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"Vocé nunca enfrentara um problema que néo esteja carregado de oportunidades."
(H. Jackson Brown)

"O motor Diesel pode ser alimentado com 6leos vegetais e podera ajudar
consideravelmente o desenvolvimento da agricultura nos paises onde ele
funcionar. Isto parece um sonho do futuro, mas eu posso predizer com inteira
conviccao que esse modo de emprego do motor Diesel pode, num dado tempo,
adquirir uma grande importancia. " Dr. Rudolph Diesel (1911)
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RESUMO

MORAIS NETO, Honorio José de. Viabilidade da utilizagcdo de 6leo residual de
fritura para a producdo de biodiesel na cidade de Pouso Alegre, MG. 2010.
“77" f. Mestrado em Sistemas de Producdo na Agropecuaria (Dissertacao).
Universidade de Alfenas, Alfenas, MG.

Objetivou-se diagnosticar a viabilidade de utilizacdo de 6leo residual de fritura para
producéo de biodiesel na cidade de Pouso Alegre, MG, aproveitando a estrutura da
usina de biodiesel do IFSULDEMINAS — Campus Machado. O estudo se deu,
inicialmente, em levantamento junto a prefeitura municipal quanto as possiveis
unidades geradoras de Oleos e gorduras residuais (OGR). Estabelecimentos
comerciais como hotéis, bares, restaurantes, supermercados, padarias, fabricas de
alimentos, pasteleiros ambulantes, buffets, entre outros, foram levantados,
totalizando 266 unidades geradoras. Existe também o potencial da utilizacdo dos
residuos residenciais, que no caso da cidade de Pouso Alegre, totalizam 37.587
residéncias. No levantamento feito nos estabelecimentos comerciais, alguns
utilizam os OGR como fonte para producdo de sabdo caseiro, entretanto a
totalidade deles é favoravel ao reaproveitamento de OGR e participariam de um
programa de coleta. Para coleta dos OGR, foi colocado como alternativa a
utilizacdo de uma cooperativa e/ou associagcdo, composta por ex-catadores de lixo
de um “lixdo” desativado. Para viabilizar o projeto, foi proposta a utilizacao da usina
de biodiesel do IFSULDEMINAS — Campus Machado, distante 72 km da cidade de
Pouso Alegre. O projeto se mostra muito importante para a cidade, que se encontra
em franca fase de crescimento, sobretudo pela agressdo ao meio ambiente, com
poluicdo generalizada, especialmente das galerias de esgoto que tém como destino
final o rio Sapucai, um dos principais formadores do complexo da represa de
Furnas. Segundo levantamento, poderéo ser produzidos a partir do OGR da cidade
de Pouso Alegre (estabelecimentos comerciais e residéncias), aproximadamente
840.000 litros de biodiesel anuais. Pode-se estimar que, com a utilizacdo do
biodiesel proveniente do beneficiamento do OGR, a prefeitura local economizaria
com diesel cerca de R$ 400.000,00 por ano, recursos que poderiam ser investidos
em outras éareas, como educacdo ambiental, programa de saude sanitéria,
seguranca no trabalho, protecdo ao meio ambiente, projetos relacionados a
tematica, além da geracao de renda para familias, sem contar com o incalculavel
ganho ambiental. Tornar-se-a necessario um trabalho de conscientizagdo entre os
estabelecimentos comerciais e a populacdo em geral, para coleta de uma matéria-
prima de qualidade, melhorando seu aproveitamento. Pode-se concluir que a
implantacdo de um projeto desta magnitude, com aproveitamento de OGR para
producgéo de biodiesel e a parceira com o IFSULDEMINAS, estaria estruturando o
tripé da sustentabilidade, ou seja, socialmente justo, ambientalmente correto e
economicamente viavel, beneficiando o Estado, o Municipio, um grupo de
trabalhadores de baixa renda e, sobretudo, o0 meio ambiente.

Palavras-chave: Reaproveitamento; Reciclagem.



ABSTRACT

MORAIS NETO, José Hondrio. The viability of using waste frying oil for the
production of biodiesel in the city of Pouso Alegre, MG, Brazil. Alfenas:
UNIFENAS, 2010. 77f. Dissertation (Master’s degree in Farm Production Systems).

This paper aimed at diagnosing the viability of using waste frying oil for the
production of biodiesel in the city of Pouso Alegre, MG, Brazil, taking advantage of
the facilities of the biodiesel plant of IFSULDEMINAS — Machado campus. At first, a
survey was conducted at the city hall for determining the units that generate waste
oils and fats (WOF). Business establishments listed such as hotels, bars,
restaurants, supermarkets, bakeries, food factories, street confectioners, buffets,
among others, with a total of 266 generating units. There is also the potential use of
WOF from the 37,587 homes of Pouso Alegre. With regard to commercial
establishments, some use WOF to produce homemade soap, but all support the
reuse of WOF and would participate in a collection program. An alternative was
proposed for WOF collection: cooperatives or associations composed of former
scavengers from a deactivated junkyard. To make the project viable, the use of the
biodiesel plant of IFSULDEMINAS was chosen, once the Machado campus is only
72 km away from Pouso Alegre. This project is very important for the city, which is
in a marked developmental stage, although facing aggression on the environment,
generalized pollution, mainly in the sewage galleries which run into the Sapucai
River, one of the rivers of the Furnas Reservoir. According to a survey,
approximately 840,000 liters of diesel per year can be produced from the WOF of
Pouso Alegre (business establishments and homes), what would save an estimated
amount of R$400,000.00 per year. These resources could be invested in other
areas, such as environmental education and protection, health programs, work
security, besides generation of income for the families. It is necessary to promote
an awareness campaign among business establishments and the population in
general for a qualified collection of recyclables. It can be concluded that the
implementation of a project of such a magnitude, using WOF for biodiesel
production in partnership with IFSULDEMINAS, would be the supporting tripod of
sustainability: socially just, environmentally correct, and economically viable, thus
benefiting the state, the city, a group of low-income workers, and above all the
environment.

Keywords: Reuse; Recycling.
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1 - INTRODUCAO

Uma crescente luta em favor do meio ambiente vem sendo tracada em
todo o mundo: diminuicdo dos gases causadores do efeito estufa; acordo global
deverda definir os mecanismos para a reducdo de emissdes e desmatamento a
serem implementados pelos paises emergentes; Reducdo de EmissGes por
Desmatamento e Degradacdo Florestal (REDD) para o0s paises em
desenvolvimento; Conferéncia das Partes sobre o Clima (COP-15) - tratado que
substituirdA ou prolongard o Protocolo de Kyoto (vigente de 2008 a 2012);
Ecodesenvolvimento (Desenvolvimento sustentavel - equilibrio entre protecéo
ambiental e desenvolvimento econémico), entre outros.

O aguecimento global vem ocorrendo em funcdo do aumento da emissao
de gases poluentes, principalmente de derivados da queima de combustiveis fésseis
(gasolina, diesel, etc). Gases como o ozbnio, didxido de carbono, metano, 6xido
nitroso e mondéxido de carbono formam uma camada de poluentes de dificil
dispersao, causando o chamado “efeito estufa”. Este fen6meno ocorre porque estes
gases absorvem parte da radiacéo infravermelha refletida pela terra, dificultando a
dispersao do calor.

Os conceitos de preservagcéo x economia, crescimento, desenvolvimento
e principalmente o capitalismo muitas vezes concorrem entre si, a0 passo que, se
trabalhassem juntos de forma sustentavel, os resultados seriam tremendamente
otimizados. Dentre outras varias formas de produtos e processos limpos, surge o
biodiesel, oriundo de biomassas e formas alternativas de reaproveitamento de

dejetos.
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Com o advento do biodiesel e a busca por energias renovaveis para
colaborar para a diminuicdo do aquecimento global, os Oleos vegetais residuais
mostram-se promissores por se apresentarem como alternativa para a geracdo de
energia (producdo de biodiesel), como forma de complementacdo da renda e/ou
matéria-prima para outros produtos (producéo de sabao) e, por apresentarem efeito
cascata, sendo considerados residuos de grande impacto ambiental, pelo macico
descarte diretamente nos cérregos e rios.

Na regido de Pouso Alegre, localizada no Sul de Minas Gerais, assim
como ocorre na maioria das cidades brasileiras, o 6leo de fritura comumente é
lancado nos ralos das casas, alem de causar entupimentos, mau cheiro e problemas
na rede de esgoto, e, ao voltar aos rios e por ser mais leve, fica na superficie,
impedindo a oxigenacdo das aguas e causando a morte de microrganismos e
peixes. Por falta de conhecimento ou de alternativas para uma reutilizacdo, esse
residuo acaba contaminando o solo e principalmente os rios, sendo que cada litro de
Oleo residual chega a contaminar um milh&o de litros de agua.

O presente trabalho teve como objetivo diagnosticar o potencial de
producao de biodiesel através da utilizacdo do Oleo residual de fritura e a viabilidade
da utilizacdo da usina do IFSULDEMINAS — Campus Machado, através de um
estudo de caso dos estabelecimentos geradores de 6leos e gorduras residuais, na
cidade de Pouso Alegre — MG, assim como evidenciar os beneficios da utilizagao do

Oleo residual na producédo do Biodiesel.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 O PETROLEO NO BRASIL

De acordo com Dias & Quaglino (1993), o ciclo do petrdleo no Brasil teve
inicio no final do século XIX, quando aconteceram as primeiras buscas por este
minério no subsolo brasileiro. O primeiro vestigio de petréleo foi encontrado no
municipio de Bofete, Estado de S&o Paulo, no entanto, a extracdo do recurso
encontrado era inviavel. A primeira jazida de petréleo - viavel economicamente — foi
descoberta em 1939, no municipio de Lobato, mediagfes do Recdncavo Baiano, da
qual foi retirado petréleo de boa qualidade e propicio & comercializagéo.

No governo de Getulio Vargas, em 1953, foi criada a que seria uma das
mais promissoras estatais do mundo, a Petrobras (Petréleo Brasileiro S.A). A
empresa possui 51% das ac¢des pertencentes ao governo e o restante é de capital
misto. O petréleo possui uma grande relevancia para nossa vida, em razédo de ser
usado como combustivel, além de ser agregado na fabricacdo de uma infinidade de
produtos. Até h& pouco tempo, o pais ndo tinha producéo suficiente de petrdleo para
o0 abastecimento interno, desse modo, era dependente do recurso importado,
especialmente dos paises do Oriente Médio, mas a partir de 2007 o pais alcancou a
autossuficiéncia. Atualmente, a producdo € de aproximadamente 2,3 milhdes de
barris ao dia, que supera o consumo, que € de 2,2 barris diarios (SOUZA, 1997).

No continente, a maioria das jazidas brasileiras de petréleo se estabelece

D

em locais que apresentam rochas sedimentares. No oceano, 0 petroleo
encontrado nas plataformas continentais. Para obter os subprodutos do petroleo é

preciso que o mesmo passe por diversas etapas de beneficiamento. Apos ter sido
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extraido do subsolo é transportado até as refinarias, que fazem a transformacéao do

minério bruto em combustiveis, matéria-prima e subprodutos (CAMPOS, 1998).

2.2 ANP E REGULAMENTACAO DO USO DO BIODIESEL

De acordo com Lima (2004) a partir de 06 de agosto de 1997, iniciava-se
uma nova era na industria de petroleo no Brasil através da aprovacdo da Lei 9.478
(Lei do Petroleo). O monopolio da Petrobras terminava e era criada a Agéncia
Nacional do Petroleo - ANP. Dentre os setores de infraestrutura no Brasil, a industria
de petréleo € aquela que se organizou e se desenvolveu ao redor de uma unica
empresa. A ANP veio iniciar um novo processo para a efetiva flexibilizacdo do
monopolio anteriormente exercido pela Petrobras.

A ANP possui a tarefa de estabelecer regras que propiciem a criacao de
um mercado mais competitivo e que, consequentemente, tragam vantagens para o
pais e, principalmente, para os consumidores. Para o pais, estas vantagens
poderiam ser traduzidas numa maior arrecadacdo fiscal e diminuicdo das
importacdes de petrdleo. Concernente aos consumidores, melhoria na qualidade dos
derivados de petréleo e uma politica de precos que reflita o comportamento do
mercado internacional. Portanto, o estabelecimento de um ambiente regulatério

apropriado foi um ponto crucial (RELATORIO ANUAL - ANP, 2000).
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2.3 IMPACTO AMBIENTAL DOS COMBUSTIVEIS

Para Cavalcanti (2003), de maneira geral, a poluicdo do ar afeta a saude,
gerando efeitos que podem ser classificados em agudos e croénicos. Os efeitos
agudos, como por exemplo, a irritacdo nos olhos e a tosse, sdo de carater
temporario e reversivel, enquanto que os cronicos sdo de carater permanente e
acumulativos com manifestacbes a longo prazo, provocando graves doencas
respiratorias. Pode haver corrosdo de estruturas e degradacdo de materiais de
construcdes e de obras de arte.

Desastres ambientais decorrentes da exploracdo do petroleo acontecem
em todo o mundo, e no dia 20 de abril de 2010, com uma forte explosdo no Golfo do
México, proveniente da plataforma Deepwater Horizon, iniciou-se um dos maiores
derramamentos de 6leo no mar da histoéria, e o pior acidente ambiental causado por
0leo nos EUA. As manchas de 6leo comecaram a ocupar uma area correspondente
ao territério de um pais como Porto Rico, passou a se movimentar a 65 quildmetros
da costa de Louisiana, estado costeiro dos EUA. Apés a explosdo da plataforma de
Deepwater Horizon, o sistema automatico de controle da valvula instalada no fundo
do mar falhou e permitiu 0 vazamento. O poc¢o passou a jogar cerca de 1 milhdo de
litros de petréleo ao dia no Golfo do México, gerando uma grande mancha de Gleo
no mar e em trechos de regides costeiras (INFOESCOLA, 2010).

Os combustiveis fésseis apresentam impacto significativo na qualidade do
meio ambiente, sendo que a poluicdo do ar das grandes cidades é um dos mais
visiveis da utilizacdo desses combustiveis. Nos Estados Unidos, os caminhfes e

automéveis sdo responsaveis pela emissdo de 67% do mondéxido de carbono (CO),
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41% dos oxidos de nitrogénio (NOx), 51% dos gases reativos, 23% dos materiais
particulados e 5% do dioxido de enxofre (SO,) (HOLANDA, 2006).

De acordo com Alvares Jr. & Linke (2001), Mattos (2001) e Kozerski
(2006), o aumento crescente da concentracdo dos gases na atmosfera decorrente
das emissdes veiculares levou a um aumento da preocupacdo com a qualidade do
ar em ambientes urbanos, e de seus efeitos sobre o bem-estar e a saude da
populacdo. A emissdo de tais poluentes estd associada ao uso de enorme
quantidade de combustiveis fosseis, como o diesel, principal combustivel utilizado
no transporte coletivo, que emite consideraveis quantidades de poluentes. Para
reduzir as taxas de emissdes veiculares podem ser usados combustiveis alternativos
como o biodiesel e o gas natural.

No entanto, levantamentos demonstram que apenas 2,2% da energia
consumida no mundo € proveniente de fontes renovaveis (PESSUTI, 2003), o que
demonstra o alto potencial para a exploracdo de fontes alternativas de energia.
Diante desse potencial, hd um rearranjo nos processos produtivos, visando a
sustentabilidade das operacdes, especialmente no que se trata da reutilizacdo e
reuso de dejetos. O uso de Oleos vegetais e de residuos urbanos e agroindustriais
para a geracdo de energia, particularmente por meio de projetos de cogeracdo sao
uma tonica na realidade (CENBIO, 2003).

De acordo com Custodio (2002), a Constituicdo Federal, em seu art. 225,
assegura que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e

futuras geracdes.
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2.4 BIOCOMBUSTIVEIS

Para Peres et al. (2005), os biocombustiveis poluem menos por emitirem
menos compostos do que os combustiveis fésseis no processo de combustdo dos
motores e também porque seu processo de producdo tende a ser mais limpo. A
adocdo do etanol é considerada um dos principais mecanismos de combate ao
aguecimento global, pois reduz as emissdes de gas carbbnico (CO,). Parte do CO,
emitido pelos veiculos movidos a alcool é reabsorvido pelas plantacées de cana-de-
acucar. Isso faz com que as emissfes do CO, sejam parcialmente compensadas.

Na comparacdo com o diesel de petroleo, o biodiesel também tem
significativas vantagens ambientais. Estudos do National Biodiesel Board
(associacdo que representa a industria de biodiesel nos Estados Unidos)
demonstraram que a queima de biodiesel pode emitir em média 48% menos
monoxido de carbono; 47% menos material particulado (que penetra nos pulmoes);
67% menos hidrocarbonetos. Como esses percentuais variam de acordo com a
quantidade de B100 adicionado ao diesel de petrdleo, no B3 essas reducbes

ocorrem de modo proporcional.

2.5 BIODIESEL

A utilizacdo de biodiesel como combustivel representa um promissor mercado
plurilateral para comercializacgdo no mundo inteiro, que cresce aceleradamente
devido & enorme contribuicio ao meio ambiente, com a reducdo qualitativa e

guantitativa dos niveis de poluicdo ambiental, principalmente nos grandes centros
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urbanos e como fonte estratégica de energia renovavel em substituicdo ao Oleo
diesel e outros derivados do petroleo (FERRARI et al., 2005).

Segundo Ministério da Ciéncia e Tecnologia (2002), em termos ambientais a
adocao do biodiesel, mesmo que de forma progressiva, resultard em uma reducao
significativa no padrdo de emissfes de materiais particulados, 6xidos de enxofre e
gases que contribuem para o efeito estufa. Sendo assim, sua difusdo, em longo
prazo, proporcionara maiores expectativas de vida a populagcdo e, como
consequéncia, um declinio nos gastos com saude publica, possibilitando o
redirecionamento de verbas para outros setores, como educacdo e previdéncia.
Cabe aqui ainda ressaltar que a adicdo de biodiesel ao petrodiesel, em termos
gerais, melhora as caracteristicas do combustivel féssil, pois possibilita a reducao
dos niveis de ruido e melhora a eficiéncia da combustdo pelo aumento do numero
de cetano (GALLO, 2003).

O protocolo de Hyoto, concebido durante o forum ambiental Rio-92 e
ratificado por mais de 93 paises, tenta mobilizar a comunidade internacional para
que promova uma acao conjunta, objetivando estabilizar a concentracdo dos gases
causadores do efeito estufa e, limitar a interferéncia antropogénica sobre o sistema
climatico global (GREENPACE INTERNATIONAL, 2003). Para que estas metas
sejam alcancadas, serdo necessarias mudancas drasticas nos processo de
utilizacdo de energia, passando da utilizacdo de energia de combustiveis fosseis
para a utilizacdo da biomassa para fins energéticos (PESSUTI, 2003).

O pais maior produtor e consumidor mundial de biodiesel € a Alemanha,
responsavel por cerca de 42% da producdo mundial. Sua producdo é feita a partir do

Oleo virgem de colza, produto utilizado principalmente para nitrogenizacéo do solo. A
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extracdo do 6leo gera farelo protéico, usado como racao animal. O 6leo é distribuido
de forma pura, isento de mistura ou aditivos, para a rede de abastecimento de
combustiveis, compostas por cerca de 1.700 postos (BIODIESELBR, 2006).

No Brasil, de acordo com a ANP (2006) a capacidade autorizada de
producado das plantas de biodiesel é da ordem de 500 milhdes de litros anuais. Este
atual nivel de producéo constitui um grande desafio para o cumprimento das metas
estabelecidas no ambito do Programa Nacional de Producédo e Uso do Biodiesel
(PNPB), que necessitara de, aproximadamente, 800 milhdes de litros (2% de 40
bilhdes de litros consumidos em 2005), em sua fase inicial. Ou seja, a capacidade
produtiva atual supre apenas 11% da demanda, considerando a mistura B2. Esta
capacidade terd que ser triplicada até 2012, com a entrada em vigor do novo
percentual de adicdo de 5% de biodiesel ao petrodiesel.

A Lei n° 11.097, publicada em 13 de janeiro de 2005, introduziu o
biodiesel na matriz energética brasileira e ampliou a competéncia administrativa da
ANP, que passou desde entdo a denominar-se Agéncia Nacional do Petréleo, Gas
Natural e Biocombustiveis e assumiu as atribuicbes de especificar e fiscalizar a
qualidade dos biocombustiveis e garantir o abastecimento do mercado, em defesa
do interesse dos consumidores. A Agéncia também executa as diretrizes do
Conselho Nacional de Politica Energética para os biocombustiveis (PRESIDENTE
DA REPUBLICA, 2005).

No caso do éalcool, a ANP determina a especificacdo do produto, monitora
e fiscaliza sua comercializacdo nos postos de gasolina em todo o Pais. No caso do
biodiesel, a ANP tem as fun¢des de estabelecer as normas regulatérias, autorizar e

fiscalizar as atividades relacionadas a producdo, armazenagem, importacéo,
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exportacao, distribuicdo, revenda e comercializagdo. Abaixo, nas Figuras 1, 2 e 3,
sdo mostradas, respectivamente, a evolugdo da producdo e capacidade nominal
autorizada pela ANP, a evolucdo dos biocombustiveis, e a producdo do B100

(biodiesel 100%) por produtores de 2005-2010.
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Figura 1 - Evolugéo da producgédo e da Capacidade Nominal Autorizada pela ANP
Fonte: ANP — Agencia Nacional de Petréleo, Gas Natural e Bicombustiveis
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2.5.1 Aspectos sobre a utilizacdo do biodiesel

O biodiesel obtido a partir do 6leo de fritura apresentou valores de
viscosidade e de densidade superiores ao 0leo diesel. Entretanto, essa diferenca foi
significativamente reduzida na mistura de 20% de biodiesel ao 6leo diesel (B20),
quando as caracteristicas apresentaram-se muito proximas as do 6leo diesel puro,
inclusive em relacdo aos seus pontos de fulgor e de combustdo. A mistura nessa
proporcdo foi também ideal quanto ao ponto de ignicdo do combustivel, pois a
incorporacdo de biodiesel ndo comprometeu a partida a frio do motor (COSTA
NETO; et al., 2000).

Em outros paises ja temos também a utilizacdo do biodiesel. A Alemanha
ja trabalha com o B100 (biodiesel puro),a unido européia definiu também uma meta
de 2% ate 2005, de 5,75% a partir de 2010. Esta utilizacdo em outros paises abre as
portas para que o0 Brasil possa tornar-se um grande exportador de biodiesel
(BIODIESELBR, 2010).

No Brasil j4 temos alguns casos da utilizacdo de 100% de biodiesel nas
frotas de 6nibus nas cidades, como € o caso pioneiro em Curitiba, que é a primeira
cidade do Brasil com 6nibus do transporte coletivo rodando com 100% (B100) de
biocombustivel. Dos 18 veiculos que operam na Linha Verde e fazem a linha
Pinheirinho - Carlos Gomes, seis passarao a ser abastecidos apenas com biodiesel,
sem nenhuma mistura de diesel no motor. O combustivel é feito a base de soja e é
produzido em Passo Fundo, no Rio Grande do Sul. Calcula-se uma queda de
autonomia de aproximadamente 6% dos veiculos, ou seja, eles terdo que ser
abastecidos um pouco antes do que os que usam o diesel. Por outro lado, havera

um ganho de 50% na reducédo dos poluentes emitidos pelos 6nibus. Desde 2007,



28

existe uma lei federal que obriga os veiculos do transporte coletivo a usarem no
minimo 4% de biocombustivel no tanque. O projeto de Curitiba, de usar 100% de
biodiesel, é pioneiro no pais (BIODIESELBR, 2010).

Ha dois anos o estudo comecou a ser elaborado por técnicos da Urbs —
Urbanizacdo de Curitiba — S/A, e contou com a parceria da Secretaria Municipal do
Meio Ambiente, das empresas operadoras do transporte Viacdo Cidade Sorriso e
Auto Viacdo Redentor; das montadoras Scania e Volvo, do Instituto Tecnolégico do
Parana (Tecpar), e do Programa Brasileiro de Desenvolvimento Tecnologico e
Combustiveis (Probiodiesel), empresa de fomento e pesquisa tecnolégica. Segundo
a Urbs, fazem parte da parceria, desde o inicio, a fabricante do biocombustivel, a
BSBios Industria e Comércio de Biodiesel Brasil Sul S/A e a RDP, Distribuidora de
Petroleo Ltda.

Assim como esses exemplos acima, a aviacao também vem fazendo

testes em suas aeronaves para passar a utilizar o biodiesel como combustivel.

2.5.2 Aspectos sobre a venda do biodiesel

Serdo fornecedores os produtores de biodiesel que atendam aos
seguintes requisitos:

e estejam autorizados pela ANP a exercer a atividade de producgao de
biodiesel,

e sejam detentores de Registro Especial da Secretaria da Receita

Federal;
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¢ sejam detentores do selo “Combustivel Social”, em atendimento ao § 4°
do art. 2° da Lei n.° 11.097, de 13 de janeiro de 2005; (8 40 O biodiesel necessario
ao atendimento dos percentuais mencionados no caput deste artigo tera que ser
processado, preferencialmente, a partir de matérias-primas produzidas por agricultor
familiar, inclusive as resultantes de atividade extrativista (Incluido pela Lei n® 11.116,
de 2005) (PRESIDENTE DA REPUBLICA, 2005);

e estejam cadastrados no Sistema de Cadastramento Unificado de
Fornecedores — SICAF; e

e estejam autorizados para comercializacdo do biodiesel produzido, nos

termos da Resolucdo ANP n° 25, de 02 de setembro de 2008.

2.5.2.1 Leildes da ANP

A compra de Biodiesel feita pela ANP — Agéncia Nacional do Petréleo,
mostra ao longo dos anos, e dos leildes, um aumento significativo nas quantidades
ofertadas e compradas ao longo dos dezoito leildes, ocorridos até maio de 2010. Os
volumes ofertado e arrematado, respectivamente, no 1° leildo, foram de 92.500m? e
70.000m®, sendo que no 18° leildo observa-se um volume ofertado e arrematado de
600.000m°, ou seja, um aumento de 857% em relacdo ao primeiro volume
arrematado. Um aumento também é visto na quantidade de empresas participantes,
que de 8(oito) no primeiro leildo subiu para 45(quarenta e cinco) no ultimo leilao
(ANP, 2010).

A porcentagem de mistura utilizada que comecou com 2% como opcional
foi do 1° ao 5° leildo, sendo que no 6° e 7° essa mistura ja passou a ser obrigatéria

passando no 8° leildo até o 13° que aconteceu em fevereiro de 2009, para 3%
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obrigatorios. No 14° leildo e 15° a mistura de biodiesel ao diesel passou para 4%, e a
partir do 16° leildo essa mistura ja € de 5%. Ja se fala no B10 que seria a mistura de
10% de biodiesel ao diesel comum (LIMA, 2004).

Sobre a modalidade de compra, utilizou-se, do 1° ao 4° o sistema
“LicitacOes-e” do Banco do Brasil: ofertas, divididas em até 3 itens, classificadas por
preco; do 5° ao 7° leildo, utilizou-se a modalidade de pregéo eletrénico do sistema
“ComprasNet” do MPOG, em lotes, com disputa de preco; do 8° em diante, utilizou-
se o Leildo Presencial, sendo trés ofertas em cada envelope feito em duas rodadas,
e a partir do 15°, foram duas ofertas em duas rodadas. A partir do 13°, comecou a
ser exigida a Autorizacdo para Comercializacdo para todos os produtores (ANP,

2010).

2.5.3 Matérias-primas produtoras de biodiesel

Sao vérias as matérias-primas para fabricacdo do biodiesel, que sdo
assim divididas: 6leos vegetais, gordura animal, 6leos e gorduras residuais. Dentre
0s Oleos vegetais temos: baga de mamona, polpa do dendé, améndoa do coco de
dendé, améndoa do coco de babagu, semente de girassol, améndoa do coco da
praia, caroco de algodao, grao de amendoim, semente de canola, semente de
maracuja, polpa de abacate, caroco de oiticica, semente de linhaca, semente de

tomate e de nabo forrajeiro (RAMOS, 2003).
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A Figura 4 mostra o rendimento em Oleo das oleaginosas usadas na

producao do biodiesel.

Oleaginosas |Rendimento em oleo
Algodao 30 a 40%
Amendoim 40 a 50%
Arroz 15 a 23%
Babacu 58 a 67%
Coco 50 a 65%
Colza 39 a 45%
Gergelim 48 a 55%
Girassol 45 a 55%
Linhaca 35 a 45%
Mamona 45 a 55%
Milho (germe) 30 a 36%
Palma (dendé) 35 a 45%
Palmiste 55 a 65%
Soja 18 a 21%

Figura 4 - Rendimento em 6leo de diversas oleaginosas
Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Entre as gorduras animais, destacam-se o sebo bovino, os 6leos de

peixes, o 6leo de mocotd, a banha de porco, entre outros, sdo exemplos de gordura

animal com potencial para producédo de biodiesel. Os 6leos e gorduras residuais,

resultantes de processamento doméstico, comercial e industrial também podem ser

utilizados como matéria-prima (OLIVEIRA, 2004).

Conforme demonstrado no Grafico 1, a matéria-prima mais utilizada na

producao do biodiesel é o 6leo de soja.
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M Outros Materiais Graxos

Meés de referéncia: Outubro/2009

Gréfico 1 - matérias-primas utilizadas para producao de biodiesel
Fonte: ANP — Agencia Nacional de Petroleo, Gas Natural e Bicombustiveis

2.5.3.1 Oleo de Soja

Entre as matérias-primas produtoras do Biodiesel, o 6leo de soja tem sido
0 mais utilizado, tanto pela grande escala de producéo do Brasil, por suas enormes
terras agricultaveis, como por alternativa a oscilagdo da cotagdo desse produto nas

bolsas de valores do mundo, conforme mostrado no Gréfico 2.
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Gréfico 2 — Variac¢éo da soja na bolsa de Chicago 2000-2010
Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Segundo a ABIOVE — Associacido Brasileira das Indlstrias de Oleos

Vegetais - o consumo meédio de 6leo de soja por habitante é de 1,98 litros por més.

O Grafico 3 mostra o quanto oscilou o litro do 6leo de soja de 900ml nos anos de

2001-2008.
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Gréfico 3 — Valor do 6leo de soja em Minas Gerais 2001-2008
Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
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2.5.3.2 Oleo residual de fritura

Constituem-se de 0leo residual os 6leos usados na fritura de alimentos,
acidos graxos resultantes do refino dos 6leos vegetais, gorduras animais obtidas nos
abatedouros (sebo bovino, graxa suina, 6leo de peixe e gordura de frango) e 6leos
presentes nos esgotos sanitarios, que, juntos, representam 1,5 bilhdes de litros
anuais (ABOISSA, 2006; IBGE, 2004, TECPAR, 2005). Ressalta-se, entretanto que
este trabalho contempla apenas o0s Oleos usados provenientes de fritura de
alimentos.

O o6leo por ser menos denso que a agua, fica em superficie, criando uma
barreira que dificulta a entrada de luz e a oxigenacdo da agua, comprometendo
assim a base da cadeia alimentar aquatica. Sem contar o surgimento de graves
problemas de higiene e mau cheiro, acompanhados de entupimentos da rede de
esgoto, gerando o mau funcionamento das estagbes de tratamento. Alguns
estabelecimentos aproveitam este 6leo residual de fritura para fabricacdo de sabdo,
sendo esta a Unica utilidade benéfica reconhecida deste residuo, mas nem sempre
essa tradicdo é passada as geracdes (FERNANDES et al,. 2008).

De acordo com a Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao
Paulo (2007), 1 litro de 6leo é responsavel pela poluicdo de 1 milh&o de litros de
agua. A companhia estima que uma familia gera 1,5 litro de 6leo de cozinha por
més. Os sistemas de tratamento de esgotos ndo sao projetados para cuidar do 6leo,
e sim da sujeira que deveria estar no esgoto.

Muitos estabelecimentos comerciais (restaurantes, bares, pastelarias,
hotéis, etc.) e residéncias depositam o 6leo usado na cozinha diretamente na rede

de esgoto, com consequente entupimento da mesma e mau funcionamento das
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estacoes de tratamento. Para retirar o O0leo e desentupir os encanamentos sao
empregados produtos quimicos téxicos, com efeitos negativos sobre o ambiente
(MUNDO VERTICAL, 2010).

Em geral, joga-se o 6leo usado nas pias e vasos sanitarios de suas
residéncias ou mesmo no lixo comum, que vao para aterros. Estima-se que a
presenca do 6leo de fritura na agua de esgotamento sanitario aumenta em 40% o0s
custos de tratamento desta agua nas estacfes de tratamento de esgotos (IBGE,
2004).

A crescente preocupacdo em relacdo ao meio ambiente e o aumento do
uso do oleo de cozinha, frequentemente utilizado em frituras, sem falar no mal que o
consumo em excesso pode causar ao organismo, também produz dano ao meio
ambiente se jogado pelo ralo das pias, pois provoca entupimento das tubulacdes nas
redes de esgoto, aumentando em até 45% o0s seus custos de tratamento
(BIODIESELBR, 2010).

Mesmo com as pesquisas demonstrando que um litro de agua pode
contaminar um milhdo de litros de agua, os ambientalistas concordam que nao
existe um modelo de descarte ideal do produto. Uma das alternativas é reaproveitar
0 Oleo de cozinha para fazer sabdo. O Professor do Centro de Estudos Integrados
sobre Meio Ambiente e Mudancas Climéticas da Universidade Federal do Rio de
Janeiro — UFRJ, Alexandre D'Avignon, defende que quanto mais o cidadao evitar o
descarte do 6leo no lixo comum, mais estara contribuindo para preservar o0 meio
ambiente. Segundo ele, uma das solucdes é entregar o 6leo usado a um catador de
material reciclavel ou diretamente a associacbes que facam a reciclagem do

produto. "Se nos conseguirmos dar algum valor de compra desse 6leo para o
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catador, para que ele seja usado na producdo de biodiesel, a gente vai fazer com
que haja um ciclo de vida desse produto, para que ele volte para o sistema produtivo
e produza biodiesel e isso substitua o consumo de 6leo diesel”, sugere o professor

(AMBIENTE EM FOCO, 2010).

2.5.3.2.1 Glicerina

No processo de producdo de biodiesel um subproduto importante e de
muita utilidade por diversos setores € gerado.

A glicerina € muito utilizada na industria farmacéutica, na de cosmeéticos,
vernizes e outros. A glicerina bruta do processo de transesterificagdo contém
impurezas e, se for purificada, terd um valor de mercado muito mais favoravel. Na
Figura 5 estdo ilustradas as possiveis utilizacbes da glicerina. A purificacdo da
glicerina bruta pode ser feita por destilacdo a vacuo, gerando um produto limpido e
transparente (PARENTE et al., 2003).

As aplicacdes principais hoje sao:

e Sintese de resinas, ésteres 18%
e Aplicacbes farmacéuticas 7%

e Uso em cosméticos 40%

e Uso alimenticio 24%

e Qutros 11%
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Figura 5 — Utilizacdo da glicerina
Fonte: Laboratério de Pesquisa Aplicadas SENAI/Cetind

A demanda cresce mais nos mercados de uso pessoal e higiene dental, e
alimentos, onde o produto tem maior pureza e valor. Corresponde a 64% do total.
Em alimentos, a demanda de glicerina e derivados cresce em 4% ao ano.

Depois de fortes oscilagdes na década de 90, desde 2000 o mercado para
glicerina volta a crescer. Uma grande fonte agora na Europa e nos Estados Unidos &

a glicerina proveniente do biodiesel (BIODIESELBR,2009).

2.5.3.2.2 Sabéo

Também como uma alternativa interessante para esse 6leo residual € o
sabdo, que apesar de em escala muito baixa ser feito domesticamente utilizando-se
dos Oleos e gorduras residuais, é por geracdes uma cultura que vem sendo perdida

aos poucos, devido a facilidade hoje em se encontrarem produtos prontos.
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2.5.3.3 Procedimentos para coleta dos 6leos residuais ou Importancia da

Coleta Seletiva

De acordo com Lima (2004), a coleta seletiva de lixo € um processo que
consiste na separacdo e recolhimento dos residuos descartados por empresas e
pessoas. Desta forma, os materiais que podem ser reciclados sdo separados do lixo
organico (restos de carne, frutas, verduras e outros alimentos). Este dltimo tipo de
lixo é descartado em aterros sanitarios ou usado para a fabricacdo de adubos
organicos. No sistema de coleta seletiva, os materiais reciclaveis sdo separados em:
papéis, plasticos, metais e vidros. Existem indUstrias que reutilizam estes materiais
para a fabricagdo de matéria-prima ou até mesmo de outros produtos.

Os lixos hospitalares também merecem um tratamento especial, pois
costumam estar infectados com grande quantidade de virus e bactérias. Desta
forma, séo retirados dos hospitais de forma especifica (com procedimentos seguros)
e levados para a incineragcdo em locais especiais (BALLA, 2010).

A coleta seletiva de lixo € de extrema importancia para a sociedade. Além
de gerar renda para milhdes de pessoas e economia para as empresas, também
significa uma grande vantagem para o meio ambiente, uma vez que diminui a
poluicdo dos solos e rios. Este tipo de coleta € de extrema importancia para o
desenvolvimento sustentavel do planeta (SUA PESQUISA, 2010).

O Brasil é um dos paises membros do Mercosul que mais tém
cooperativas de catadores de material reciclavel e que, em sua maioria,
desconhecem o potencial do mercado dos biocombustiveis e a possibilidade da
coleta e reaproveitamento do 6leo residual de fritura como um incremento da renda

para estes cooperados. Os catadores, alias, sdo 0s maiores responsaveis pelos
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altos indices de reciclagem de alguns materiais, tais como latas de aluminio (73%) e
papeldo (71%) (CEMPRE, 2008).

Para o processo de fabricacdo do biodiesel a partir do 6leo de gordura
residual, esse 0Oleo precisa ser coletado de alguma maneira nos estabelecimentos
como hotéis, restaurantes, supermercados, padarias, bares, restaurantes industriais
que prestam servicos as grandes empresas, fabricas de alimentos (batatinha frita,
torresmo), pasteleiros, mercado municipal, lanchonetes, buffets e outros, alem das

casas da populacao.

2.5.3.4 Rendimentos dos 6leos residuais coletados

De acordo com Leite (2010), em um estudo realizado no Instituto Federal
de Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais — Campus Machado, o qual possui
instalado uma usina para Producdo de Biodiesel, a porcentagem alcancada foi de

80,7% de média de rendimentos para os OGRs, conforme Tabelas 1.

Tabela 1 — Producéo de biodiesel e glicerina na usina do Campus Machado.

Oleo

Rendimento

Tratamentos L) Biodiesel (L) Glicerina (L) (%)
US — ONR (re) 350 300,7+3,94 123,2+3,94 85,7
US — ORC (re) 350 282,9+3,78 140,5+3,78 80,7

! Médias obtidas de 5 repeticdes. US (usina); ONR (6leo néo residual); ORC (6leo residual classificado); rota
etilica (re). LEITE, (2010).

2.6 IFSULDEMINAS / POTENCIAL DE ACAO

O Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas

Gerais, IFSULDEMINAS, criado por meio da Lei 11.892, de 29 de dezembro de
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2008, representa um dos 38 Institutos que integram a Rede Federal de Educacao
Profissional, Cientifica e Tecnolégica da SETEC/MEC. Trata-se de um novo modelo
de educacao profissional e cientifica, num desenho que evidencia a necessidade de
se promover a justica social por meio de acfes de inclusdo e o desenvolvimento
socioeconbmico, com a geracao de tecnologias adaptadas para atender as
demandas sociais.

O IFSULDEMINAS, constituido pelos campi de Inconfidentes, Machado e
Muzambinho, além dos campi avancados de Pocos de Caldas, Pouso Alegre e
Passos, e com a Reitoria estrategicamente instalada na Cidade de Pouso Alegre,
tem como misséo:

"Promover a exceléncia na oferta da educacdo profissional e tecnolégica, em

todos os niveis, formando cidadaos criticos, criativos, competentes e humanistas,

articulando ensino, pesquisa e extensdo e contribuindo para o desenvolvimento

sustentavel do sul de minas gerais.” (IFSULDEMINAS, 2009).

= % Cenrat
- =
e
[ 1 Rregisco de Plancsjamento
I uRc - sSul de Minas

Figura 6 - Area de atuacio do IFSULDEMINAS
Fonte: PDI IFSULDEMINAS
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Conforme mostrado na Figura 6, o IFSULDEMINAS, com atuacdo no Sul
de Minas Gerais, € responsavel por 178 municipios, que, segundo a ultima
contagem populacional do IBGE, possuia, em 2007, 2,83 milhfes de habitantes,
representando 14,7% da populacdo do estado de Minas Gerais (IBGE, 2007). Esse
contingente encontrava-se distribuido por 178 localidades, metade dele concentrado
em 23 municipios (13% do total) e um quarto em 07 municipios: Pocos de Caldas,
Pouso Alegre, Varginha, Passos, Lavras, Itajuba e Sao Jodo Del Rei (em ordem
decrescente de populacdo). O IFSULDEMINAS conta com duas Usinas de producao

de biodiesel instaladas no Campus Machado e no Campus Muzambinho.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 LOCAL DE PESQUISA
3.1.1 Cidade de Pouso Alegre

A pesquisa foi realizada na cidade de Pouso Alegre, Sul de Minas Gerais,
localizada as margens da Rodovia Ferndo Dias, com populagdo de 127.974
habitantes, uma frota de aproximadamente 45.087 veiculos, sendo que, desses,
6.175 estdo distribuidos entre caminhfes, caminhdes-trator, caminhonetes, micro-
Onibus, 6nibus e trator. O IDH do municipio é de 0,826, possui renda per capita de
R$13.952,00, altitude média de 840m, temperatura média de 19 a 21°C, com area
de 545,3 Km?, sendo 36,1 Km? de &rea urbana e 509,2 Km? de &rea rural (IBGE,
20009).

Os dados da frota de veiculos do ciclo-diesel da Prefeitura de Pouso
Alegre, assim como o consumo de Oleo diesel da prefeitura, foram levantados nos
departamentos de Transporte, Administracdo e Financas.

A coleta de dados dos estabelecimentos geradores de OGR foi realizada
no setor de cadastro de imoveis da Prefeitura da cidade. Levantou-se o numero total
de edificacdes, residéncias, e as unidades geradoras de 6leos e gorduras residuais
da cidade (fabricas de produtos alimenticios, restaurantes e similares, bares,
fornecedores de alimentos preparados para empresas e para consumo, lanchonetes,
casas de cha, de sucos e similares, carrinho de pastel, comercio de

hortifrutigranjeiros e servigos ambulantes de alimentacgao).
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Foi elaborado um questionario (ANEXO 1) para apurar a percepcao
ambiental nestes estabelecimentos, a quantidade de OGR geradas, seu destino,
como ¢é feito o descarte, se de alguma forma ele ja € utilizado e a possivel doacao
desse residuo para a producéo de biodiesel. Este questionario foi aplicado em 10%
dos estabelecimentos citados como possiveis geradores de OGR, nos meses de
junho, julho e agosto de 2010.

Aplicou-se também um questionario (ANEXO 2) a um dos responsaveis
pela estruturacdo da Cooperativa de Reciclavel - RECICLALEGRE, e na Associagao
de catadores de reciclavel — ACAMPA da cidade de Pouso Alegre, buscando
identificar qual o trabalho desempenhado, sua estrutura, sistema de coleta,
capacidade produtiva, renda média dos cooperados e o0 interesse em participar de
um projeto de coleta de OGRs. O questionario foi aplicado no més de agosto do ano

de 2010.

3.1.2 Usina para a producéo de Biodiesel

Devido a localizacdo estratégica, o presente trabalho teve como base a
utilizacdo de uma usina instalada no IFSULDEMINAS — Campus Machado, e assim
como nos setores da Prefeitura de Pouso Alegre, foi feito no més de agosto de 2010,
uma coleta de dados no setor de almoxarifado e transporte do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais — Campus Machado, para
levantar os dados relativos a Usina de Biodiesel instalada no campus, a frota de

veiculos do ciclo-diesel, o consumo e valor gasto com 6leo diesel.
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3.2 ANALISE DA VIABILIDADE

A viabilidade do processo levou em conta a utilizacdo de uma usina
instalada na Cidade de Machado no IFSULDEMINAS - Campus Machado, que fica a
cerca de 72km da cidade de Pouso Alegre, a quantidade de Oleo residual gerado
pelos estabelecimentos possiveis geradores de OGR, assim como a estimativa de
OGR gerados pelas residéncias da cidade de Pouso Alegre. Levantou-se também a
capacidade de producdo/més da usina, o valor do 6leo diesel pago pela cidade de
Pouso Alegre e pelo Campus Machado.

Tendo esses numeros em maos, ou seja, a quantidade de diesel
consumida pela Cidade de Pouso Alegre e pelo Campus Machado, a quantidade de
Oleo residual gerada pelas empresas pesquisadas e mais a estimativa das
residéncias, o valor da renda dos cooperados da RECICLALEGRE, e dos
Associados da ACAMPA, assim como o impacto ambiental causados pelos OGR,
pode-se calcular a viabilidade do processo e a economia financeira, tanto do fato de
se reutilizar uma energia renovavel, quando do custo de oportunidade por ndo se
poluir o solo e rios, alem da geracdo de emprego e renda. ISso sem contar o0 recurso
que seria economizado ao se reaproveitar esse OGR, que antes ia para as pias,
entupindo toda a rede de esgoto, onerando assim os tratamentos feitos pela
COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais, que também poderia ser

parceira, ajudando de alguma forma na viabilidade de implementacéao do projeto.
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3.3 ANALISE ESTATISTICA

Diante da abordagem do problema, foi escolhida a pesquisa qualitativa,
pois € considerada uma relacdo dinamica entre 0 mundo real e o sujeito. Diante dos
resultados da pesquisa foi necessario interpretar e avaliar os significados das
respostas dos sujeitos pesquisados. O processo e o seu significado foram os focos
principais da abordagem.

Em relacdo aos procedimentos técnicos, foi utilizada a metodologia de
estudo de multiplos casos comparativos, pois envolveu o estudo da geracdo de
OGR, a possibilidade de ECOPONTOS e o interesse em patrticipar de um projeto de
reaproveitamento dos OGR para producéo de Biodiesel. Alem disso, foi realizado um
estudo da viabilidade do emprego do biodiesel pela prefeitura de Pouso Alegre e
pelo IFSULDEMINAS. O método comparativo permite comprovar regularidades ou
diferencas entre dois ou mais enfoques especificos. Esta técnica envolve o estudo
intenso de alguns objetos, de forma a permitir amplo e detalhado conhecimento
(TRIVINOS, 1995).

Além da observacéo, foram empregados questionarios semiestruturados
como instrumento de coleta de dados. Os guestionarios semiestruturados aplicados
destinaram-se ao responsavel pelos estabelecimentos alvo da pesquisa.

Apos a coleta, digitacao e tabulacao das entrevistas, realizou-se a analise
critica com auxilio de métodos de correlacdo de dados definidos por Agrawal &
Srikant (1994) para, em seguida, se realizar a classificacdo e agrupamento das
entrevistas por similaridades.

Por meio da analise dos dados coletados nas entrevistas e questionarios,

buscou-se definir o cenario e perfil dos principais agentes possivelmente envolvidos
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num processo de coleta de OGR e emprego do mesmo na producao do biodiesel,
bem como a viabilidade da sua utilizacdo na frota de veiculos de ciclo-diesel dos

participantes do projeto.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos ao longo da pesquisa, assim como a viabilidade do
aproveitamento dos OGR, envolvendo as dificuldades, oportunidade, sugestdo e
propostas para a eficiéncia deste projeto de coleta e reaproveitamento dos OGR na
producdo de biodiesel para a cidade de Pouso Alegre, serdo apresentados nesse

topico.

4.1 LEVANTAMENTO DA FROTA DE VEICULOS E CONSUMO DE DIESEL DA
CIDADE DE POUSO ALEGRE

A prefeitura da cidade de Pouso Alegre possui um namero consideravel
de veiculos com ciclo-diesel, que séo utilizados nos diversos setores como: saude,
educacdo e obras. A seguir, na Tabela 2 e Tabela 3 serdo apresentados,
respectivamente, as quantidades de veiculos do ciclo-diesel por tipo que a prefeitura
possui e também a quantidade média de consumo de diesel que foi feita nos meses
de janeiro a maio de 2010, assim como o valor gasto com a compra desse diesel

para os veiculos dos diversos setores.
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Tabela 2 — Veiculos com ciclo-diesel da Cidade de Pouso Alegre

Tipo de Veiculo Quantidade
Van 18
Furgéo 3

Miniénibus

Caminhéo 12
Caminhonete 1
Besta 1
Carregadeira 2
Patrol 2
Trator Esteira 1
Trator 5
Retroescavadeira 1
TOTAL 48

Tabela 3 — Consumo de diesel da prefeitura da Cidade de Pouso Alegre nos meses

de janeiro a maio de 2010.

Més de Referéncia Quantidade de Litros
Janeiro 13.233,311
Fevereiro 16.106,792
Marco 21.206,076
Abril 19.459,224
Maio 15.497,004
Total 85.502,407

Conforme foi apurado no setor de compras da Prefeitura de Pouso Alegre,
o valor médio pago pelo litro de diesel entre os meses de janeiro e maio de 2010 foi
de R$1,88(um real de oitenta e oito centavos). Na tabela 4, € mostrado o montante

estimado gasto com diesel pela prefeitura da cidade.
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Tabela 4 — Montante gasto com diesel pela prefeitura da Cidade de Pouso Alegre

Descricio (Iéﬂoer?sl,iﬂi Estimativa antljci)(; Valor gasto Valor gasto
Mes litros/ano (R$/litro) (R$/més) (R$/ano)

Gasto com diesel 17.100,00  205.200,00 1,88 32.148,00 385.776,00

Total 17.100,00 205.200,00 1,88 32.148,00 385.776,00

4.2 LEVANTAMENTO DA FROTA DE VEICULOS E CONSUMO DE DIESEL DO
IFSULDEMINAS — CAMPUS MACHADO

O IFSULDEMINAS — Campus Machado possui uma frota de veiculos com
ciclo-diesel, que sao utilizados nos diversos setores do campus como: Setor de
Transporte, Agricultura, Zootecnia e outros. A seguir, nas Tabela 5 e Tabela 6 seréo
apresentadas, respectivamente, as quantidades de veiculos, por tipo, que o Campus
possui e também a quantidade média de consumo de diesel que foi levantada nos
meses de janeiro a julho de 2010, assim como o valor gasto com a compra desse

diesel para os veiculos dos diversos setores.

Tabela 5 — Veiculos com ciclo-diesel do IFSULDEMINAS — Campus Machado

Tipo de Veiculo Quantidade

Caminh&o Muque 1
Onibus
Micro-0nibus
Van
Trator
Tobata
Toyota

R P NO R RPN

Caminhonete

TOTAL 15
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Tabela 6 — Consumo de diesel do IFSULDEMINAS — Campus Machado nos meses

de janeiro a julho de 2010.

Més de Referéncia

Quantidade de Litros

Janeiro 1.401
Fevereiro 2.050
Margo 2.375
Abril 2.624
Maio 2.067
Junho 2.154
Julho 2.603
TOTAL 15.274

Conforme dados apurados no setor de almoxarifado do IFSULDEMINAS -

Campus Machado, o valor médio pago pelo litro de diesel entre os meses de janeiro

e julho de 2010 foi de R$2,23(dois reais vinte e trés centavos). A Tabela 7 abaixo

mostra a estimativa do montante gasto com diesel durante o ano.

Tabela 7 — Montante gasto com diesel pelo IFSULDEMINAS — Campus Machado

Descricdo Consumo Cstimativa gasto Valor gasto
més(litro) (litros/ano) (R$/més) (R$/ano)
Gasto com
diesel 2.183,00 26.196,00 4.868,09 58.417,08

Total 2.183,00

26.196,00

4.868,09 58.417,08
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4.3 PERCEPCAO AMBIENTAL E IMPORTANCIA DE UM PROJETO DE
RECICLAGEM DOS OGR PARA OS ESTABELECIMENTOS ENTREVISTADOS

O Grafico 4, feito a partir das informacfes coletadas nas unidades
possiveis geradoras de OGR, mediante questionario (ANEXO 1), mostra a

percepcado ambiental nos estabelecimentos alvo da pesquisa.

Vocé aceitaria serum ECO PONTO (receber aleo de autros locais)? r

Participa de alzum programa de certificagio ).

Avigilancia sanitaria orienta o estahelecimento para reaproveitamento de residuas?

Aleum diente ja manifestou algum questionamento sabre o assunto de reciclegem?

Vocé achaimportante um projeto ambiental para seu estahelecimento? 15im

i . i N
0s dlientes questionam o oleo usado? 1 Nao

Vacé desejaria participar de um projeto dereciclagem de 0GR

0 estahelecimenta participa dealgum projet de gestao abiental?

0% 20% 40% 6% 0% 100%

Gréfico 4 — Percepgdo ambiental dos estabelecimentos entrevistados

Podemos perceber que a grande maioria dos estabelecimentos
entrevistados nao gostaria de ser um ECOPONTO (receber 6leo de outros locais), e
nenhum deles participa de algum programa de certificacdo, sendo que poderiamos
pensar em criar algum selo para quem aderisse ao projeto de reaproveitamento de
OGR, onde a empresa participante receberia um selo dizendo que ela colabora com
a reciclagem da cidade e poderiam usar como marketing e mostrar ao cliente que
alem dos servicos prestados ele estd comprando em uma empresa que colabora

com o0 meio ambiente e a sustentabilidade da cidade de Pouso Alegre-MG.



52

A grande maioria dos estabelecimentos € informada pela vigilancia
sanitaria sobre o reaproveitamento de residuos. Essa, por sua vez, poderia estar
ajudando na conscientizacdo dos beneficios da implementacdo do projeto de coleta
e reaproveitamento de OGR para producéo de biodiesel.

Observa-se que a maioria dos clientes questiona sobre o assunto
reciclagem e metade deles sobre o0 6leo usado, mas mesmo assim apenas cerca de
67% dos entrevistados participam de algum projeto de reciclagem, doando o 6leo
para a fabricacdo de sabdo. Entretanto, o que foi levantado é que essa doacgao
acontece apenas quando essa procura acontece.

A pesquisa mostra que a totalidade (100%) dos estabelecimentos
entrevistados acha importante um projeto ambiental para seu estabelecimento, e
gostaria de participar de um projeto de reciclagem de OGR, o que reforca a idéia de
se criar um selo ou algum outro incentivo que possa ser utilizado como marketing
pelas empresas, fortalecendo o processo de reciclagem de OGR, e garantindo o

sucesso de um projeto de producédo de biodiesel a partir de residuos.

4.4 POTENCIAL GERADOR DE OGR DA CIDADE

4.4.1 Empresas

A cidade de Pouso Alegre possui 266 grandes possiveis geradores de
OGR, segundo dados coletados no controle de IPTU da cidade, separados por

categorias e mostrados na Tabela 8.
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Tabela 8 — Relacdo de empresas potenciais geradoras de OGR da Cidade de Pouso

Alegre.
Empresas por ramos de atividade Numer_o de
estabelecimentos

Fabricacao de produtos alimenticios 3
Restaurantes e similares 60
Bares e outros estab. especializados em servir bebidas 17
Fornecimento de alimentos preparados para empresas 36

Fornecimento de alimentos preparados para consumo 2
Lanchonetes, casas de cha, de sucos e similares 28
Carrinho de pastel, doces, pipocas, hot-dog 63
Servicos ambulantes de alimentacdo 57
Total 266

®m Fabricacdo de Produtos alimenticios

1,1%

o 21,8%
{ hebhidas

empresas
consumao

237%

similares

B Restaurzntes e similares

W Bares e outros estab. especializados em servir
m Fornecimento de alimentos preparados para
B Fornecimento de alimentos preparados para
m Lanchonetes, casas de cha, de sucos e

m Carrinho de Pastel, doces, Pipocas, Hot-Dog

0,8% m ServicosAmbulantes de Alimentagao

Grafico 5 — Frequéncia percentual dos estabelecimentos entrevistados

Observa-se no Gréafico 5 que a cidade tem grande representacdo de

geradores de OGRs, tendo os carrinhos de pasteis, que sao tipicos da cidade e

estdo distribuidos por todos os bairros com um maior nimero de representacao,

seguido pelos restaurantes e similares que se encontram em grande numero ao

longo das Avenidas Vicente Simbes e Pref. Tuany Toledo, onde a boemia se

encontra para uma agradavel descontracdo com bebidas, comidas e um tira-gosto

delicioso.
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Segundo questionario amostral aplicado (Anexo 1) e mostrado na Tabela
9, a quantidade estimada de OGR gerada por estes estabelecimentos representam
um total de 365.760(trezentos e sessenta e cinco mil setecentos e sessenta) litros de

Oleos residuais por ano.

Tabela 9 — Estimativa de OGR gerados pelas empresas pesquisadas

Quantidade Quantidade Quantidade

Média dos OGR total total Total
Atividade estabelecimentos estimadade estimadade estimadade
(litros/dia) ORG ORG ORG

(litros/dia)  (litros/més) (litros/ano)

Fabricacdo de Produtos
alimenticios 3 9 270 3.240

Restaurantes e similares 3,5 210 6.300 75.600
Bares e outros estab.
especializados em servir

bebidas 2 34 1.020 12.240

Fornecimento de alimentos

preparados para empresas 3 108 3.240 38.880

Fornecimento de alimentos

preparados para consumo 4,5 9 270 3.240

Lanchonetes, casas de cha, de

sucos e similares 10 280 8.400 100.800

Carrinho de Pastel, doces,

Pipocas, Hot-Dog 4 252 7.560 90.720

Servigos Ambulantes de

Alimentagéo 2 114 3.420 41.040
Total 30.480 365.760

Em relacdo a média de OGR gerada, podemos observar no Grafico 6 que
as lanchonetes e os carrinhos de pastel sdo os estabelecimentos que tem um

percentual mais significativo entre os entrevistados.
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M Fabricagdo de Produtos alimenticios

B Restaurantes e similares

W EBarese outros estab. especializados em servir bebidas

® Fornacimento de alimentos preparados para empresas

M Fornecimento de alimentos preparados para consumao

W Lancheoneates casas de cha, de sucos 2 similares

m Carrinho de Pastel, doces Pipocas, Hot-Diog

W ServigosAmbulantes de Alimentagio

Gréfico 6 — Distribuicdo percentual dos estabelecimentos entrevistados

4.4.2 Residéncias

Ao confrontarmos a populacdo total do municipio, que é de 127.974
habitantes e 0 nimero de residéncias, podemos observar que temos 3,4 habitantes
em média por residéncia, e utilizando dados médios de consumo de 6leo de soja por
més, conforme (ABIOVE, 2010), teriamos um consumo médio de 6,74 litros de Oleo
por més em cada residéncia.

E importante salientar que em um projeto de utilizacdo de OGR como
matéria-prima base para a producdo de biodiesel, entendendo que todo o universo
gerador deve ser alcancado, jA que estamos trabalhando com preservacéo
ambiental, as residéncias que na cidade de Pouso Alegre compreendem 37.587,
seriam mais uma boa fonte de fornecimento de matéria-prima, que, conforme
referéncias tedricas, gera em média 1,5 litros de 6leo residual por més/residéncia,

teriamos entdo um potencial gerador de cerca de 56 mil litros de OGR por més, o

gue equivale aproximadamente a 676 mil litros por ano.
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4.5 POSSIVEL ALTERNATIVA PARA COLETA DOS OGR NA CIDADE

Uma boa e vantajosa opc¢ao seria utilizar de cooperativas de catadores de
lixos, que tém um trabalho na cidade e que poderiam incrementar assim a renda
dessas familias. A cidade inclusive possui um projeto para o setor, onde uma
cooperativa e uma associacao fazem a coleta e separacdo dos reciclaveis, possuem
galpéo proprio e um sistema de coleta ja estipulado pela prefeitura com cronograma
de recolhimento nos bairros, onde um caminhédo faz essa coleta e leva o material
para separacdo. O material coletado pelos caminhdes que a prefeitura disponibiliza
€ composto principalmente de latas, papel, aluminio, papeldo, plastico e vidro, sendo
gue em média sao coletadas cerca de 7 toneladas por més.

Essa cooperativa, que recebeu o nome de RECICLALEGRE, foi fundada
a partir de iniciativa da propria prefeitura e pela necessidade de alocar os
trabalhadores que tinham como Unica fonte de renda o lixdo da cidade, o qual nédo
apresentava a minima condicdo de higiene para essas pessoas e precisou ser
fechado devido a exigéncia legal de criacdo de um aterro sanitario.

Conforme dados coletados em entrevista (Anexo 2), foi apurado que
apenas 10% das pessoas que estavam neste antigo lixdo, de um total de
aproximadamente 100 pessoas, estdo fazendo parte desta cooperativa. ApoOs a
separacao destes materiais que os caminhdes trazem, este produto é vendido para
terceiros, apurando em média por semana, o montante de R$100,00 por pessoa. O
valor arrecadado perfaz um total de cerca de R$450,00 por més para cada
cooperado em atividade. Os valores percebidos pelos cooperados vao de R$0,10 a

R$1,00, dependendo do material coletado.



57

A Associacdo de catadores de reciclaveis — ACAMPA, que também
trabalha com reciclavel assim como a RECICLALEGRE, possui cerca de 12
associados e apura ao final do més cerca de R$600,00 por associado. Ambas
gostariam de incluir o OGR no processo de coleta, visando a um aumento na baixa
renda que as familias conseguem com a reciclagem do lixo.

Outra forma de coleta desse Oleo poderia ser também através de
investimentos em pequenos projetos de incentivo e conscientizagcdo nas escolas
municipais e outras, junto aos alunos que, ao colaborarem e participarem do
processo de captacao desses 6leos e gorduras residuais, iriam desenvolver desde a
base uma consciéncia ambiental de utilizacdo da reciclagem de material antes
jogado nos ralos das pias das casas(6leo residual de fritura) para a producdo de um
bicombustivel, colaborando assim para manter e preservar a cidade onde os préprio
séo habitantes.

Uma outra alternativa seria a maximizacao e otimizacdo de processo de
coleta de lixo. A cidade ja dispde de um cronograma de coleta de lixo, mas que
também poderia ser aproveitada, com adaptacoes, para contemplar a coleta dos
OGR, e serviria como alternativa para diminuir custos no processo. Poderiam
também ser feitas parcerias com associacdes de bairro ou outros tipos de parceria,
mesmo com empresas privadas.

Esse tipo de coleta ou arranjos locais, além de contribuir para geracédo de
emprego e renda das familias envolvidas, ou de outras que vierem a participar do
processo, contribui muito para o sucesso do projeto de producéo de biodiesel a partir
da utilizacdo de Oleos e gorduras residuais, alem de impactar significativamente na

diminuicdo dos gastos do processo de producao.
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4.6 UTILIZACAO DA USINA DE BIODIESEL DO IFSULDEMINAS

A utilizagéo da Usina de Biodiesel do IFSULDEMINAS aparece como uma
promissora oportunidade, ja que a mesma faz parte de um Instituto que esta inserido
na regido e, além de formar cidadaos, tem como proposta o desenvolvimento
sustentavel dos 178 municipios da regido em que atua. A usina tem capacidade
nominal de produg&o de 3.000 litros por dia, considerando oito horas trabalhadas e
vinte e dois dias no més, o que atenderia a um demanda de 66.000 litros de
biodiesel produzidos no més, sendo que seria mais que suficiente para atender o
montante de OGR gerado pelos estabelecimentos da cidade de Pouso Alegre. Uma
maximizacdo do processo produtivo poderia atender também o volume de OGR
gerado pelas residéncias.

Uma parceria bem consolidada entre cidades ou entidades e o proprio
IFSULDEMINAS, poderia suprir muito bem um projeto na regido, atendendo as
demandas dos envolvidos assim como o proprio IFSULDEMINAS e seus campi, que
também iriam utilizar desse biodiesel na prépria frota de veiculos de ciclo-diesel. Um
projeto dessa importancia poderia atender ndo apenas a cidade de Pouso Alegre
mais assim como todas da regido, sendo que: Pouso Alegre, Silvanépolis, Sdo Joao
da Mata, Poco Fundo e Machado, poderiam criar uma rota, jA que as mesmas se
encontram situadas entre a cidade de Pouso Alegre e Machado, onde esta
localizada a usina de biodiesel do IFSULDEMINAS — Campus Machado.

Para a utilizacdo da usina de biodiesel instalada no IFSULDEMINAS Campus
Machado, a prefeitura de Pouso Alegre poderia estar utilizando de sua propria frota,
ja que possui 12 caminhfes que poderiam estar levando todo o éleo coletado para a

producao do biodiesel. Mas para o transporte do biodiesel ja pronto, necessitaria de
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um caminhédo-tanque que poderia ser comprado e dividido entre os participantes o

custo de aquisicdo e manutencédo do mesmao.

4.7 RESULTADOS DO PROCESSO DE IMPLEMENTACAO DE UM SISTEMA DE
COLETA E REAPROVEITAMENTO DE OGR PARA PRODUCAO DE BIODIESEL —
POUSO ALEGRE

Com base nos dados dos estabelecimentos (possiveis geradores de
OGR), das residéncias, do IFSULDEMINAS — Campus Machado, da Cooperativa —
RECICLALEGRE e da ACAMPA, mostrados neste trabalho, e com a rentabilidade
mostrada na pesquisa feita na Usina de Biodiesel do referido campus, conforme

tabela 1, chegou-se aos valores mostrados a seguir.

s00.000,0
700.000,0 676.566,0
600.000,0
500.000.0
g 400.000.0 W Empresas possiveis
= ] ’ geradoras levantados
300.000,0 na pesquisa
200.000,0 B Residéncais da Cidade
100.000,0 de Pouso Alegre
0,0 -
Quantidade Rentabilidade
estimada de do OGR para
ORG por anc Biodiesel
(80,7%)

Gréfico 7 — Rendimento do OGR sobre o montante estimado gerado pelos estabelecimentos e residéncias na
cidade de Pouso Alegre

O Grafico 7 mostra que o volume de biodiesel que seria gerado por um
processo de captacdo dos OGR apenas na empresas citadas na pesquisa,

totalizaria 295.168,3(duzentos e noventa e cinco mil cento e sessenta e oito e
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trezentos) litros, o que ultrapassaria em 89.968(oitenta e nove mil seiscentos e
sessenta e oito) litros o total do consumo anual que a prefeitura usa em todos os
seus setores, valor este que representa cerca de 526% a mais do que o consumo
meédio/més dos veiculos de ciclo-diesel dos diversos setores da prefeitura da cidade,
0 que daria para suprir também todo o consumo que o IFSULDEMINAS — Campus
Machado tem com diesel no ano, que é de 26.196(vinte e seis mil cento e noventa e
seis) litros, e mesmo assim ainda sobrariam 63.772(sessenta e trés mil setecentos e
setenta e dois) litros de biodiesel, o que daria para abastecer a cidade e o Campus
Machado por mais de 3(trés) meses.

Se esse trabalho de coleta for feito também nas residéncias, teremos
entdo um montante de 841.157(oitocentos e quarenta e um mil cento e cinqlenta e
sete) litros de biodiesel por ano, o que corresponde ao consumo de diesel da Cidade
de Pouso Alegre e do IFSULDEMINAS juntos durante 3 anos e meio.

Tomando como base o ultimo valor pago ao litro de biodiesel pela ANP no
e leildo de numero 18(dezoito), que foi de R$2,32(dois reais trinta e dois centavos)
por litro, entdo teriamos uma receita bruta de aproximadamente R$684.000,00
(seiscentos e oitenta e quatro mil reais) no ano, levando em conta apenas o OGR
coletado nos estabelecimentos da pesquisa. Com o projeto também desenvolvido
junto as residéncias, chegariamos ao montante de cerca de R$1.950.000,00 (um
milhdo novecentos e cinquenta mil) por ano.

O Grafico 8 a seguir mostra, com base na rentabilidade apontada na
Tabelas 1 da pesquisa com 0leo residual, feito na usina do Campus Machado, o
montante de glicerina que seria gerada em um processo de captacdo de OGR na

cidade de Pouso Alegre.
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Grafico 8 — Rendimento da glicerina sobre o montante estimado de OGR gerado pelos estabelecimentos e
residéncias na cidade de Pouso Alegre

A Tabela 10 abaixo mostra o resultado bruto geral do processo de coleta
e reaproveitamento dos OGR, analisando os estabelecimentos, residéncias e os
valores arrecadados com a possivel venda da glicerina, que entraria como parte no
processo de producdo, uma vez que seria utilizada a usina do mesmo para essa

producao.

Tabela 10 — Resultado bruto estimado de um projeto de reaproveitamento de OGR

. Valor
Descrigao Quantidade unitario Entrada Saldo (R$)
(litros) (R$)
(R9)
Biodiesel de OGR dos
estabelecimentos 295.168,30 2,32 684.790,46 684.790,46

Biodiesel de OGR das residéncias 545.988,80 2,32 1.266.694,02 1.951.484,47
Glicerina resultante dos OGR dos

estabelecimentos 53.477,20 0,20 10.695,44 1.962.179,91
Glicerina resultante dos OGR das
residéncias 98.919,60 0,20 19.783,92 1.981.963,83

TOTAL 1.981.963,83
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Nas Tabelas 11 e 12 serdo mostrados, respectivamente, os valores que
sao arrecadados pelos integrantes da RECICLALEGRE e ACAMPA, e o impacto que
um processo de coleta de OGR traria as familias (tomando como base o menor valor
percebido pelos catadores de reciclaveis com os produtos que eles hoje ja
trabalham, que é de R$0,10 por kg) se realmente fosse adotado como alternativa
para a coleta dos OGR a Cooperativa e a Associacdo dos catadores de reciclaveis

da cidade

Tabela 11 — Valor recebido pelos catadores de reciclaveis antes do projeto de OGR

o
o Ne de Valor em RS Valor em RS Valor em RS
Descricdo Cooperados/ o R
. arrecadado/pessoa/més arrecadado/més arrecadado/ano
Associados

Cooperativa- 8 450,00 3.600,00 43.200,00
Reciclalegre
Associacdao — ACAMPA 12 600,00 7.200,00 86.400,00

Total 20 1.050,00 10.800,00 129.600,00

Tabela 12 — Valor estimado que iria complementar a renda dos catadores de
reciclaveis depois da implementacdo do projeto de coleta e reaproveitamento dos

OGR na cidade de Pouso Alegre

. Valor do litro Quantidade de OGR Valor
Descricao (R$) (litros/ano) arrecadado por
ano (R%$)
Estabelecimentos 0,10 365.760,00 36.576,00
Residéncias 0,10 676.556,00 67.655,60
Total 1.042.316,00 104.231,60

Analisando os valores acima podemos observar que o processo de coleta

de OGR na cidade de Pouso Alegre significaria geracdo de emprego e renda, ja que
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0 montante arrecadado teria um impacto significativo na renda das familias
envolvidas. O valor total mostrado na tabela 12, considerando que a prefeitura
remunere os catadores da associacdo e da cooperativa com R$0,10 por litro de
OGR, traria um significativo aumento na renda dos Cooperados da RECICLALEGRE

e dos Associados da ACAMPA, conforme e demonstrado na tabela 13 abaixo.

Tabela 13 — Valor estimado de incremento na renda dos catadores com a

implantacédo do Projeto de coleta e reaproveitamento dos OGR na cidade de Pouso

Alegre
N2 de Valor arrecadado Porcentagem
- . Valor arrecadado
Descrigao Cooperados/ antes do projeto (R$/pessoa/més) de aumento
Associados (R$/pessoa/més) P (%)

Cooperativa- 8 450,00 971,15 115,81
Reciclalegre

Associacao — ACAMPA 12 600,00 1.121,15 86,85

Podemos observar que o projeto de OGR para as familias de catadores de
lixo seria de extrema importancia, alem do fato de que o trabalho com a coleta dos
OGRs néo necessitaria de um numero muito alto de horas de méo de obra, como no
caso do trabalho que os mesmos fazem na separacdo de todo o lixo, separando
entre lata, papeldo, aluminio e outros.

Lembrando que, nos valores resultantes desta pesquisa, ndo estdo sendo
computados os custos de producdo, os impostos e outros que incidam no processo
de fabricacao, transporte e armazenamento dos OGR para producéo de biodiesel, ja
que o objetivo principal é diagnosticar o potencial para implementacdo de um
processo de coleta e reaproveitamento dos OGR na cidade de Pouso Alegre e

producao na Usina do IFSULDEMINAS — Campus Machado.
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4.8 ACOES NECESSARIAS PARA IMPLEMENTACAO

Os resultados levantados ao longo desse trabalho, mostram que um
trabalho de conscientizacdo, de leis municipais e medidas de otimizacdo de
sistemas ja existentes, assim como um levantamento minucioso sobre a realidade
encontrada entre a teoria e a pratica, devem ser implementados e poderiam vir a

enriguecer muito esse trabalho.

4.8.1 Ecopontos

Para facilitar a logistica da coleta, teriam que ser criados pontos de
coletas / Eco Pontos, para facilitar o trabalho de entrega e coleta dos OGR, onde os
colaboradores, empresas ou residéncias, tivessem 0 mais proximo possivel um lugar
para poder depositar seu OGR para doacao e producéo de biodiesel. Poderiam ser
usadas estrategicamente como ECO PONTO as empresas entrevistadas que
aceitam receber OGR, e também as escolas municipais que estdo bem distribuidas
em todos os bairros da cidade, utilizando as proprias criangas como divulgadores do
trabalho, ajudando assim na erradicagdo do conhecimento e conceito de

preservacao ambiental.



65

4.8.2 Incentivos necessarios

Algum incentivo poderia ou deveria ser criado, pois, por mais que 0s
relatos nesse trabalho apontem para uma rapida mudanca de atitude com relacéo a
maneira como poluimos exaustivamente o meio ambiente, e mesmo que as pessoas
e empresas envolvidas no processo tenham consciéncia ambiental do problema,
alguns incentivos poderiam resultar num melhor aproveitamento do projeto e
também impedir que alguma concorréncia atrapalhe um projeto desse tamanho.
Esses incentivos poderiam ser, por exemplo:

e desconto em algum imposto municipal;

e desconto em alguma conta como: agua e energia (nesse caso a
prefeitura faria uma parceria com a Copasa e Cemig);

e cupons para concorrer a sorteios ao final de algum periodo de més
ou do ano;

e vale Oleo ( a cada 10 litros de dleo residual, ganhe um litro de Oleo
novo); a prefeitura poderia ter, como parceiros, supermercados,
empresas e distribuidores da cidade.

e a prefeitura poderia estar remunerando os catadores de lixo, no
caso de eles ficarem responsaveis pela coleta do OGR.

e assim como outras medidas que poderiam se incorporar ao projeto

e ajudar para o0 sucesso do mesmo.
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4.8.3 Conscientizacao

Do ponto de vista econdmico, a viabilidade do biodiesel produzido a partir de
OGR deveria ser tratada e encarada de outra forma; afinal o biodiesel que utiliza
outra biomassa como principal matéria-prima, como no caso da soja, uma
commodity refém das cotacdes, ja que as demais biomassas de possivel utilizacao
para o biodiesel ainda ndo aparecem como potencial na producédo em larga escala,
ou como fonte de geracdo de emprego e renda para a agricultura familiar, e outra
coisa € um biodiesel que utiliza OGR como principal matéria-prima, onde neste
processo sim, deveriam estar inclusos todos os ganhos ambientais. Uma matéria-
prima que se ndo captada, vai para o “ralo” poluindo assim todo um ecossistema e
acabando aos poucos com a vida nos corregos e rios.

Conforme Castellanelli (2008),6 latente a necessidade de uma
conscientizacdo sobre 0 aproveitamento deste tipo de matéria-prima para a
producdo do biodiesel. A conscientizacdo ambiental por parte das empresas,
consumidores e da sociedade em geral, passa a constituir uma preocupacédo do
marketing, que, por pressfes governamentais, sociais, legais e competitivas,
passam a adotar uma postura ética ecoldgica e preocupada com o desenvolvimento
sustentavel (WELFORD, 1995).

Uma analise ndo levada em conta ao se achar que um biodiesel pago mais
“caro” 10, 20 ou 30% em comparacao ao litro do diesel, que é uma fonte finita e que
€ um dos principais responsaveis pela poluicdo e consequentemente um aumento
no famoso “efeito estufa”, teriamos um prejuizo, o que é uma analise errada. Nesse

processo nao sao contabilizados os ganhos diretos que temos para o planeta. O
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mesmo pensamento que deveria ser utilizado € o de quando abastecemos os
veiculos com uma gasolina aditivada, por exemplo, que na maioria das vezes € mais
cara que uma gasolina comum, e que a principio as duas fazem a mesma coisa:
fazem o veiculo andar. Mais nessa escolha ndo se pensa em “prejuizo” ao pagar
mais pela aditivada, pois 0 que se contabiliza € o0 ganho a mais com outros

beneficios que essa trara para o desempenho do veiculo ou vida util do motor.

4.9 CONFLITO ENTRE CAPITALISMO E PRESERVACAO

Infelizmente, na maioria das vezes, o conflito entre lucro (capitalismo) X
preservacdo é inevitavel e é parte integrante do mundo capitalista. O resultado
financeiro preponderantemente € fator decisivo frente a qualquer projeto. Para que
um projeto, como o de aproveitamento de OGR para producdo de biodiesel,
realmente “decole”, o setor privado ou publico deveria encarar o projeto como uma
solucdo para varios problemas e, a partir disso, criar leis e mecanismos para
“viabilizar” esse processo e tornar sua obrigatoriedade uma realidade. Afinal, nédo
estaremos tendo “prejuizo”, ao pagar mais por um biodiesel feito a partir de um lixo
(residuo), no caso da utilizagcdo dos OGR, mais sim estamos tendo um efeito
cascata, um beneficio incalculavel. Afinal trata-se de uma fonte, limpa, renovéavel e
reciclavel.

Segundo Young (2001), inserir 0s interesses ambientais no processo
produtivo capitalista, ou seja, internalizar na esfera econdmica a questdo ambiental

significa uma tentativa de potencializar os interesses tanto do capital quanto da
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sobrevivéncia do homem, fazendo com que a questdo ambiental passe a fazer parte
dos processos decisérios das atividades econdémicas, de modo a apresentar um
nitido alinhamento das estratégias de desenvolvimento sustentavel com a estratégia

capitalista de preservacéao dos lucros.
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5. CONCLUSAO

Conclui-se que medidas legais para implantacdo de um sistema criterioso
de coleta desses OGR, junto aos estabelecimentos potenciais geradores, assim
como junto a comunidade da cidade, trariam para o mercado local uma nova e
promissora fonte de geracdo de recursos dentro de uma visdo economicamente
sustentavel, proporcionando geracdo de emprego e renda. Contudo, esse projeto
requer a posterior, um levantamento minucioso dos custos envolvidos no processo,
uma estrutura organizada e leis municipais, estaduais ou federais de forma a atingir
0s estabelecimentos geradores de OGR e toda a sociedade, com trabalhos de
conscientizacdo, principalmente nas escolas.

Os resultados obtidos mostram que a implantacdo de um projeto de
aproveitamento de OGR como matéria-prima para producdo de biodiesel na cidade
de Pouso Alegre e a utilizacdo da Usina de Biodiesel do IFSULDEMINAS — Campus
Machado € viavel e torna-se importante e necessaria para a cidade, estruturando
assim o tripé da responsabilidade social: socialmente justo; ambientalmente correto

e economicamente sustentavel.
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7. ANEXOS
7.1 ANEXO 1

MESTRADO PROFISSIONAL
SISTEMAS DE PRODUCAO NA AGROPECUARIA

Obs.: Esses dados sdo estritamente para fins de pesquisa, mantendo todas as informagoes
sobre sigilo.

1. O Estabelecimento participa de algum projeto de gestdo ambiental? ( ) Sim ( ) Nao

2. Participa de algum outro tipo de projeto? ( ) Sim () N&o, caso sim com quem?

3. O Estabelecimento é gerador de residuo organico? ( ) Sim () Néo, caso sim Qual o
tipo?

. Quantidade de residuo gera? Dia Més Ano

fab)

b. Qual destinagéo?

c. Vocé desejaria participar de um projeto de reciclagem de residuos organicos?
( )Sim ( ) Néo.

o

Existe alguém que coleta esses residuos? ( ) Sim ( ) Nao
4. E de um projeto de reciclagem de 0Oleo residual de fritura? ( ) Sim ( ) Nao

a. Destino do 6leo usado? ( )esgoto ( )sabdo ( )reciclagem ( )lixo ( )outros
Qual?

b. Qual tipo de 6leo usado?

c. Os clientes questionam o 6leo usado?

d. Quantidade de 6leo gerado? Dia Més Ano
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e. Volume 6leo adquirido por més?

f. Compra de quem?

g. Tem algum dia da semana que ha maior utilizacdo?

h. E do més qual periodo utiliza-se mais?

i. E doano, qual periodo utiliza-se mais?

5. Além do 6leo utiliza gordura animal ou gordura vegetal hidrogenada?
( )Sim ( )N&o, qual?

6. Faz fritura? ( )Sim ( ) Ndo - De que ?

7. Tipo de fritadeira? ( ) Comum ou ( ) industrial ( )Com &gua ( )Outras,
a. Volume?

b. Sistema da fritadeira: ( )elétrica ( )gas ( ) Outra,

8. Freqguéncia de troca do 0leo?

9. Vocé acha importante um projeto ambiental para seu estabelecimento?
() Sim () Nao

10. Algum cliente ja manifestou algum questionamento sobre o assunto de reciclagem?
()Sim () Néo

11. A Vigilancia sanitaria orienta o estabelecimento para reaproveitamento de residuos?
( )Sim ( )Néo

12. Participa de algum programa de certificagdo? ( )Sim ( )N&o, Qual?

13. Vocé aceitaria ser um ECO PONTO (receber 0leo de outros locais)?
() Sim () Néo
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7.2 ANEXO 2

MESTRADO PROFISSIONAL
SISTEMAS DE PRODUCAO NA AGROPECUARIA

Obs.: Esses dados sao estritamente para fins de pesquisa

Pesquisa qualitativa com a Cooperativa de Reciclaveis de Pouso Alegre

1. Como funciona a coleta, como € dividida: por bairros, setores, etc.?

2. O que jaé coletado?

a. Qual a quantidade coletada de cada material?

b. Qual o valor percebido por cada material coletado?

3. Numero de catadores (Cooperados)?

4. Qual o destino do material coletado?

5. Como funciona a renda dos associados?

6. Teriam interesse em incluir o OGR no processo de coleta, pensando em otimizar o
processo.

( ) Sim ( )Néao Porque?




