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RESUMO

SILVA, E. P. Software para Calculo do Balango de Emissdes e Sequestro de CO, na

Agroindustria da Cachaca no Sul de Minas. Orientador: Prof. Dr. Adriano Bortolloti da
Siva. Co-orientador: Prof. José Claudio Reis. Alfenas: UNIFENAS, 2010. (Dissertacao de
Mestrado em Sistemas de Producao na Agropecuaria).

O objetivo do presente trabalho foi desenvolver um software para calcular o balango
de emissdes e sequestro de dioxido de carbono (CO;) na cultura da cana-de-agucar, visando a
producdo de aguardente. O trabalho foi realizado na Universidade Jos¢ do Rosario Vellano
(UNIFENAS), Alfenas — MG. Na primeira etapa, foram coletados dados para se estimar a
producdo de biomassa de cana-de-aguicar, bem como as fontes de emissao de CO, durante o
processo produtivo. Estes dados foram utilizados como base para os célculos de sequestro e
emissdo de CO,, sendo o banco de dados de abastecimento do software. O sistema foi
desenvolvido usando o modelo de desenvolvimento e prototipagem, com a linguagem Visual
Basic Aplications. A produgdo de aguardente gerou um balanco positivo de 2,62 toneladas de
CO; por hectare de cana-de-agticar cortada. O software demonstra o sequestro de carbono, as
principais fontes emissoras, sendo de facil utilizacdo, podendo ser empregado como
ferramenta de gerenciamento, apurando o sequestro de CO, na producdo de cachaga,
demonstrando o desempenho no contexto ambiental da agroindustria da cana-de-actcar.

Palavras-chave: programa, agroindustria da cana-de-agucar, didéxido de carbono.



ABSTRACT

SILVA, E.P. Software for calculating the balance of CO, Emissions and Sequestration in the
Agroindustry of Cachaga in southern Minas Gerais. Advisor: BORTOLLOTI, Adriano da
Silva. Co-advisor: REIS, Jos¢ Claudio. Alfenas: UNIFENAS, 2010. (Dissertation for a
master’s degree in Agricultural Production Systems).

The purpose of this study was to develop a software to calculate the balance of carbon
dioxide (CO,) emission and sequestration in a sugarcane culture, aiming at the production of
“cachaga”, a Brazilian kind of brandy. The work was conducted at the Jos¢ do Rosario
Vellano University — UNIFENAS —, Alfenas, Minas Gerais, Brazil. In the first stage, data
were collected to estimate the biomass production of sugarcane, as well as sources of CO;
emissions during the production process. These data were used as basis for the calculations of
CO; sequestration and emission, and were the database supplies of the software. The system
was developed by using the development and prototyping model, with the Visual Basic for
Applications language. The production of cachaga generated a positive balance of 2.62 tons
of CO, per hectare of cut sugarcane. The easy-to-use software determines carbon
sequestration and the main emission sources, and can be used as a management tool to
investigate CO, sequestration in cachaga production, doing its performance in the
environment of the sugarcane agroindustry.

Keywords: program; sugarcane industry; carbon dioxide.
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1 INTRODUCAO

Um sistema, definido como conjunto de instrucbes executadas por computador,
também conhecido como Software, € construido para a resolucdo de um problema,
possibilitando o seu uso para tomada de decisoes.

O Brasil é, atualmente, o maior produtor mundial de cana-de-acuUcar, com uma area de
6,6 milhdes de hectares e uma produtividade média de 80 ton.ha™ (CONAB, 2007). Com a
crescente demanda por acucar e alcool no mundo, a expansdo do setor sucroalcooleiro no
Brasil tornou-se fator preponderante, o que é justificado pelo aumento da capacidade
produtiva existente, com implantacdo de novas unidades, e investimentos tecnologicos no
processo de producdo da cana-de-agucar. A safra de cana-de-aglcar 2007/08 processou 475
milhGes de toneladas de cana esmagada, correspondendo a 86% da colheita total de 550
milhGes no ciclo atual, o que ja pode ser considerado um dado histérico para o setor
sucroalcooleiro nacional (CONAB, 2007).

Neste cenario o setor produtivo da cachaca em Minas Gerais € formado basicamente
por agricultores familiares e estd estimado em 8.500 produtores (COOCACHACA, 2010).
Isoladamente, cada produtor, em termos de sequestro de carbono, € irrelevante, mas, no
conjunto, é de muita importancia, uma vez que pode participar de blocos coesos, podendo
comercializar em conjunto os créditos de carbono de suas lavouras.

O presente trabalho tem por objetivo construir um software para calcular o balango de

emissdes e sequestro de dioxido de carbono (CO, ) na cultura da cana-de-agucar, visando a

producéo de cachaca.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Processamento da cana-de-ac¢tcar

A cana-de-agUcar é considerada a mais versatil das culturas agricolas. Produz: agucar
das mais variadas formas (refinado, cristal e mascavo), biocombustivel (alcool anidro e
etilico), bioenergia (biomassa), cogeracdo de energia elétrica pela queima do bagaco e uma
variedades de subprodutos usados nas industrias de alimentos, farmacéuticos, embalagens e
bebidas (cachaca e aguardente).

Praticamente todos os residuos da agroindustria canavieira sdo reaproveitados. A torta
de filtro, formada pelo lodo advindo da clarificacdo do caldo e bagacilho, € muito rica em
fosforo e é utilizada como adubo para a lavoura de cana-de-aglcar. A vinhaga, que é o
subproduto da producdo de alcool, contém elevados teores de potassio, dgua e outros
nutrientes, sendo utilizada para irrigar e fertilizar o campo.

A safra de cana-de-acUcar no ano de 2008 para o estado de Minas Gerais alcangou 60
milhdes de toneladas, considerando Minas como o segundo produtor de cana-de-aglcar no
Brasil (CONAB, 2007).

Deste total, foram destinados cerca de 25 milhdes como matéria prima para a producéo
de alcool e 17 milhdes para a producdo de acUcar, o restante, 18 milhdes, em grande parte sdo
destinados para a fabricacdo de aguardente e cachaca (CONAB, 2007).

Uma empresa de médio porte produz anualmente uma média de 30.000 litros de
cachaca. Cada tonelada de colmos beneficiados produz em média 60 litros de boa cachaca.

Destas 500 toneladas de colmos produzidos em um ano, teriamos 16,37 toneladas de
CO; sequestrados em um ano (RODRIGUES & OLIVEIRA, 2007).

No processamento de seus produtos e subprodutos sdo sequestradas e emitidas
toneladas de gases de efeito estufa (GEES), principalmente carbono e dioxido de carbono. Em
contrapartida a cana-de-agucar emite também toneladas de oxigénio, permitindo a vida em
nosso planeta (NOGUEIRA & LORA, 2003).

A producéo de cachaga ndo constitui uma cadeia produtiva organizada, com definicdo
clara dos seus elos e dos intercambios. De modo geral, percebe-se que, atualmente, a
producdo de cachaca de alambique vem passando por uma profunda revisdo em seus
conceitos e iniciativas empreendedoras, dentre 0s quais a postura dos novos investidores do

agronegdcio da cachaca, que visam a qualidade e ao lucro, deixando de lado a ideia de que a
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atividade seria simplesmente para complementacdo do orcamento da propriedade e

manutencdo das instalaces agropecuarias (MARTINELLI et al., 2000).

2.2 Partes da Biomassa da Cana-de-Acucar

Através de dados de Alexander (1973) e Beeharry (2001), determinaram-se que a
biomassa da cana-de-aglcar é composta de partes subterraneas (raizes) e aéreas (colmos,
palhas, folhas e pontas), que correspondem a 156,5% da biomassa total (figura 1). Atribuem-
se 100% para o colmo, 10,2% para a palha, 17,1% para as folhas, 14,2% para as pontas e 15%
para as raizes. A parte da cana-de agucar que teoricamente € descartada ou deixada no campo
corresponde a 56,5% da biomassa total e o colmo, que é composto do bagaco, caldo e o
melaco correspondem a 100% da biomassa total. Apds a moagem, € extraido o bagaco, que
consiste de 35% do colmo. O processamento do caldo na industria resulta em impurezas, o
melago (3%), utilizado na producdo de alcool, e o agucar, que constitui 10% de fracdo em
peso do colmo.

Ainda de acordo com Beeharry (2001), Alexander (1973) e Horta, (1987), foram
obtidas informacdes sobre a umidade e o conteldo (teor) de carbono (%C) para cada

componente da biomassa da cana-de-agucar.
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Biomassa da Cana-de-Ag¢dcar

(156,5%)
Colheita
Colmos Palha Folhas Raizes
(100%) (10,2%) (31,3%) (15%)
Moagem
Bagago Caldo
(35%) (65%)
Indistria
Agua Melago Aglcar
(52%) (3%) (10%%)
Vinhoto Aleool

Figura 1: Fluxograma da biomassa da cana-de-agucar na agroindustria sucroalcooleira.
Fonte: dados adaptados de Alexander (1973) e Beeharry (2001).

2.3 Fotossintese e o ciclo do carbono

O carbono presente no gas metano e no gas carbdnico é o principal elemento nos
ciclos globais denominados ciclos biogeoquimicos, que envolvem a vida (bio), a terra (geo) e
a quimica. O ciclo global do carbono € composto de vérios ciclos simples, sendo 0 mais

relevante a fotossintese. As plantas absorvem gas carbdnico e, usando a agua e a luz solar,
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convertem o gas carbdnico em tecido vivo (CH,O), chamado de biomassa ou matéria
organica (PAIVA, 2000).

O oxigénio é liberado durante a producdo de biomassa. Este processo é conhecido
como fotossintese porque usa o gas carbonico a luz solar mais a dgua extraida pelas raizes do
solo para sintetizar a biomassa. Se somente a fotossintese ocorresse ndo teriamos o gas
carbonico, mas, em compensacgéo, haveria uma queda na temperatura da terra por falta desse
gas. Para compensar o processo da fotossintese e aquecer a terra, o processo de respiracdo faz
reagir a biomassa e a matéria organica com o oxigénio e liberam o gas carbonico e energia.
Equacdo geral da fotossintese:

6 CO, +12 H,O + Energia luminosa —» CsH,06 + 6 O, + 6 H,O
Nas reagdes independentes de luz, mais conhecidas como ciclo de Calvin-Benson,

ocorre a “fixacdo” do CO,, ou seja, atraves dele ira sintetizar aglcares (CH,0), (PAIVA,

2000).

2.4 Avaliacao do Ciclo de Vida (ACV)

A avaliagdo de Ciclo de Vida (ACV) é uma metodologia de estudo capaz de avaliar
todos os possiveis impactos ambientais causados por uma cadeia produtiva desde sua origem
até o seu término (NOGUEIRA & LORA, 2003). Para o setor sucroalcooleiro, considera-se
desde a fase 1, que € a preparacdo do campo para o plantio, até a fase 6, que representa o
armazenamento e a colocacdo dos produtos resultantes do setor sucroalcooleiro no mercado
consumidor.

No ciclo de vida de producdo de cana-de-agucar, sdo identificadas 6 fases
independentes dos cultivares e da regido, por exemplo: plantio, tratos culturais, colheita
(corte), moagem, producdo e armazenamento.

Nas fases que antecedem a moagem, como plantio, tratos culturais e o corte da cana,
outros dados entram no balango de emissdes e se relacionam aos fluxos de carbono associados
ao uso de maquinas, equipamentos, transporte e producdo de insumos. Aqui entram 0 gas
carbbnico emitido indiretamente pelo uso de combustiveis fésseis na agricultura, herbicidas,
pesticidas e mudas. Nessa fase, hd& um aumento da quantidade de gas carbdnico na atmosfera
(MACEDO, 2008). Em contrapartida, durante todo o crescimento e desenvolvimento da
cultura canavieira no campo ocorrem processos fotossintéticos, os quais resultam no sequestro

de carbono.
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2.5 Protocolo de Kyoto

A partir da revolucdo industrial, devido ao aumento da queima de combustiveis
fosseis, pode-se observar uma elevacgdo gradativa na concentracdo de gases do efeito estufa na
atmosfera. Este fato, segundo a maioria dos cientistas, foi o responsavel pelo agravamento do
efeito estufa, fendmeno que permite a manutencdo da temperatura da Terra a niveis que
passaram a oferecer risco a humanidade, através do aquecimento global. Diante disso, surgiu
0 Protocolo de Kyoto na conferéncia dos signatarios da Convencdo-Quadro das Nacdes
Unidas sobre Mudangas Climaticas (UNFCCC, 1997), que consiste em um acordo, entre
varios paises do mundo, para reducdo das emissbes de gases de efeito estufa (GEE). Para
viabilizar o acordo e ajudar os paises a cumprirem suas obrigacdes, foram criados
mecanismos, entre eles, 0 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), que permite que
paises em desenvolvimento reduzam suas emissdes e gerem Certificados de Emissfes
Reduzidas (CERs) — Crédito de Carbono, que podem ser comercializados com paises
industrializados que precisam cumprir suas metas (MCT, 2009).

Ainda, destaca-se a participacdo e importancia de projetos de (MDL) na melhoria da
qualidade ambiental global, através da redugdo de emissdo de carbono na atmosfera.

A reducdo de emissdo de CO,, grande vildo do aquecimento global, contribuindo,

portanto, com a estabilizacdo dos niveis de gases estufa na atmosfera e consequentemente
com a participacdo na luta contra os efeitos das mudancgas climaticas.

De modo geral, pode-se dizer que este tipo de projeto de MDL n&o apresenta
beneficios apenas a empresa investidora, mas também, a sociedade, através da oferta da
melhoria da qualidade ao meio ambiente, reduzindo as emissdes de gases, sendo, portanto, um
instrumento eficaz para auxiliar o desenvolvimento econémico sustentavel através das

projecdes realizadas no cenério regional (MCT, 2009).

2.6 Dioxido de Carbono (CO, ) sequestrado pela Biomassa da Cana-de-Ag¢ucar

Segundo Alexander (1973), o CO, atmosférico esta presente na biomassa das plantas

como carbono em forma de amido, sacarose e glicose. Para descobrir a quantidade total de

CO, sequestrada pela biomassa da cana usando o seu conteudo de carbono, calcula-se a
porcdo de biomassa seca (7bs) produzida de cana-de-aclcar componente, utilizando a

equacdo (1), ybs= ytotal x (1—%u). Neste calculo multiplica-se a producédo total de cada
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componente da biomassa da cana por (1-%u), onde (%u) é a porcentagem de umidade de
cada componente.

Para calcular o conteudo total de carbono em cada fracdo de cana (Cbs), conforme a
equagio (2) Chbs=(sbs)x (%c) (Beeharry, 2001), admitem-se estes valores, juntamente com os
célculos anteriores da porgao de biomassa seca (7bs).

Durante a fotossintese a cana-de-agucar utiliza o dioxido de carbono CO,
atmosférico, energia na forma de luz solar, 4gua e cloroplastos para produzir alimento, agua
(H, O) e oxigénio (O, ). A equagéo (3) mostra a conversdo do dioxido de carbono para uma

molécula de alimento contendo carbono nas proporgdes indicadas na equacdo quimica
balanceada (CAMPBELL, 2000).

Equacio (3): Conversao do dioxido de carbono em molécula de alimento.
6CO, +12H,0 + luz solar —>C H,,0, +6H,0 + 60,
(264g) (2169) (180¢g) (180g) (192¢)
O carbono que a biomassa da cana contém é originado do CO, atmosferico
sequestrado durante a fotossintese, em propor¢des estequiométricas de acordo com 0 peso

molecular de CO, em relagdo ao elemento carbono. Usando a metodologia de céalculo do

sequestro equivalente de CO, (CO,abs) de certo conteudo de carbono, pode-se considerar
, , . . 44 <
que (Cbs) é o conteudo total de carbono contido na biomassa e (E] é a relacdo dos pesos

estequiométricos do CO, (44q) sobre o elemento carbono (129).

O calculo é feito de acordo com a equacao (3), mostrada anteriormente:

CO, Abs=( Cbs )x (gj (BEEHARRY, 2001).

A cana-de-agucar ndo sO sequestra CO, durante o seu cultivo como também emite
O,. Para calcular O,em, incluem-se os pesos moleculares em gramas (g) verificando se a
formula quimica esta balanceada. Apos calcular quantas gramas de O, pode-se conhecer o
sequestro de CO, (CO, Abs) da cana-de-aglcar em gramas (g). Os célculos séo feitos de

acordo com a equagéo (4), O,em = CO, (g) x (192/264) ou

Oxigeénio emitido: O, (g) = [ﬂ] = [

264CO,
xgo,

1920,



20

2.7 Computadores, software e informacéo

A informacéo constitui um recurso essencial na sociedade moderna, demonstrando sua
importancia na economia, administracdo e em todas as acGes humanas. Mudamos de uma
economia industrial para uma economia baseada na criagéo e distribuicdo de informacdes. A
informacdo é hoje o principal recurso econémico de uma empresa, seja ela uma grande
industria ou uma fazenda de qualquer porte. A empresa que possui informacgdes detalhadas
sobre seu préprio negdcio e sobre 0 mercado de seu produto e dos insumos que necessita,
consegue produzir com muito mais vantagens e colocar-se a frente dos concorrentes no
mercado (OLIVEIRA, 1998).

Até a metade da década de 1960, os computadores eram maquinas extremamente
caras, com proposito especifico; apenas instituicdes gigantescas, como 0 governo e as
universidades, tinham condicdes de manté-los (NORTON, 1996). Esses primeiros
computadores geralmente eram usados somente para executar tarefas numéricas complexas,
como célculos com uma infinidade de varidveis. Embora os computadores fossem
extremamente necessarios para essas tarefas, logo ficou evidente que eles também poderiam
e deveriam contribuir para outras tarefas mais tangiveis.

Na metade da década de 1960, os computadores comecgaram a revolucionar o0 mundo
dos negocios e da sociedade moderna. Ao lado do crescente uso do computador na area
comercial, surgiram rapidamente outros usos para essas maquinas. Hoje, computadores de
todos os tamanhos e forma sdo usados para todos os propdsitos imaginaveis das diversas areas
do nosso conhecimento (PRESSMAN, 2002).

Os computadores sdo maquinas de utilidade geral, podendo ser usados tdo eficazmente
para trabalhar com numeros quanto para criar documentos ou desenhos. O ingrediente que
estabelece que o computador execute uma tarefa especifica é o software. Software é um
conjunto de instrucdes eletrdnicas que em geral reside em um meio de armazenamento. Um
conjunto especifico dessas instrugdes € chamado programa (NORTON, 1996).

Para Marcula Filho (2005), software € a parte l6gica do sistema de computacdo que é
armazenada eletronicamente, sendo composto por um 0 mais programas, conjuntos de
instrugdes, que capacitam o hardware a realizar tarefas especificas.

O software dos computadores tornou-se uma forga motora. E 0o motor que dirige a
tomada de decisdes nos negocios. Serve de base a moderna investigacdo cientifica e as
solucdes de problemas de engenharia. E um fator chave que diferencia os produtos e servicos
modernos. Estd embutido em sistemas de todas as naturezas: de transporte, médicos, de
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telecomunicacgdes, militares, de processos industriais, de produtos de escritorio,... a lista €
quase sem fim. O software € virtualmente inevitdvel no mundo moderno. E, a medida que
entramos no vigésimo primeiro século, ira se tornando um motor para novos avancos em tudo,
da educacdo elementar a engenharia genética (PRESSMAN, 2002).

O leque de programas disponiveis € vasto e variado, mas a maioria dos softwares pode
ser dividida em duas categorias principais, o software basico e o software aplicativo. Vale
ressaltar que o software basico, chamado de sistema operacional, informa ao computador
como ele deve usar seus proprios recursos e componentes, enquanto que o software aplicativo
informa ao computador como realizar tarefas especificas para o usuério, gerenciando suas
informacdes (MARCULA FILHO, 2005).

Hoje em dia, o software assume um duplo papel, ele é o produto e, a0 mesmo tempo, o
veiculo para entrega de produto (PRESSMAN, 2002), pois como produto ele disponibiliza o
potencial da computacdo presente no computador (hardware), e como veiculo usado para
entrega do produto o software age como uma base para controle do computador (sistemas
operacionais), para a comunicacdo da informacdo (redes) e para a criacdo e o controle de
outros programas (ferramentas e ambientes de software). Sendo assim, o software entrega o
mais importante produto da nossa época — a informacao.

Um computador que sO execute o sistema operacional ndo tem muita utilidade, pois
esse sistema serve principalmente par beneficiar o proprio computador; portanto, outros
programas sao necessarios para que o computador seja Util para as pessoas (NORTON, 1996).
O termo software aplicativo descreve 0s programas que servem as pessoas.

Segundo Marcula Filho (2005), software aplicativo é o programa que realiza algum
trabalho para o usuario. A esse conjunto tecnologico com proposito e objetivos bem
definidos e com a utilizacdo dos softwares aplicativos, em todas as suas variagdes, podemos
chamar de tecnologia da informacéo.

2.8 Tecnologia de informacio e sistema de informacao

A tecnologia de informacéo € formada por dispositivos que processam dados de forma
precisa e rapida, facilitando alguma tarefa para o ser humano. O equipamento mais importante
dessa tecnologia é o computador, e a informatica estuda essa tecnologia (MARCULA FILHO,
2005). Ela surgiu como um centro de dados para processar transa¢des, manter o registro dos
estoques e emitir a folha de pagamento, e passou a ser aplicada em func¢des de otimizacédo e

controle, assim como um julgamento para a tomada decisdo (PORTER & MILLAR, 1985).



22

Segundo Oliveira (1998), a tecnologia da informagdo — TI - oferece o suporte
necessario as transformacgdes organizacionais, lembrando que essas tecnologias por si s6 nao
sdo transformadoras, mas sdo de fundamental importancia para as pessoas que decidem e
transformam.

A integracdo de sistemas gerenciais das organizagbes com o0s sistemas de
processamento de dados utilizando a tecnologia de informacdo originou os sistemas de
informacdo — SI (OLIVEIRA, 1998).

Para Marcula Filho (2005), sistemas de informacgdo podem ser definidos como uma
série de elementos inter-relacionados que coletam (entrada), manipulam e armazenam
(processamento), disseminam (saidas) os dados e fornecem um mecanismo de feedback,
observando que esse processo de feedback é uma amostra da saida utilizada para a ajudar ou
modificar a entrada ou processamento, por exemplo, caso sejam detectados erros na saida.
Esse processo também poderia ser utilizado como ferramenta para administradores, que
poderiam tomar decisfes baseados nessas informacdes.

Um sistema de informacdo baseado em computador — CBSI - € composto pelo
hardware, software, banco de dados, pessoas e procedimentos que estdo configurados para
coletar, manipular, armazenar e processar dados em informag6es. Uma das metas de um Sl
eficaz é fornecer aos gerentes e tomadores de decisdes informacOes imediatas, precisas e
relevantes — informacGes estas baseadas em dados. Muitos administradores e executivos
acreditam que o banco de dados é uma das partes mais valiosas e importantes de um sistema

de informacéo baseado em computador (STAIR, 1996).

2.9 O valor e o custo da informacio

A informacdo ndo tem valor intrinseco algum; o que ela vale é determinado
unicamente por aqueles que a usam (NORTON, 1996). Mesmo que o computador ajude as
pessoas a gerenciar informacdes, 0s seres humanos ainda precisam avaliar essas informacdes
para fazer escolhas e tomar decis@es.

Dados sé@o conjuntos de fatos distintos e objetivos, relativos a eventos (DAVENPORT,
1998). Segundo Marcula Filho (2005), os dados, por si s6, tém pouca relevancia ou propdsito;
por outro lado, a informacdo, sim, € a compreensdo dos dados, a materia-prima para 0
processamento mental. Os sistemas de computacdo trabalham somente com dados, permitindo

a coleta, processamento, armazenamento e distribuicdo de enormes quantidades de dados,
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sendo que a transformacdo em informacdo é uma tarefa do ser humano, mas os sistemas
computacionais podem auxiliar nesse processo. Para Stair (1996), sem os dados e a
capacidade de processa-los, uma organizacao nao teria condi¢cdes de completar com sucesso a
maioria das suas atividades empresariais.

Para as pessoas que dependem de informacdes para tomar decisdes, trés fatores que
afetam o valor dos dados séo: oportunidade (informacéo a tempo), precisdo e apresentacdo. O
valor da informacdo em geral estd diretamente relacionado ao seu tempo de existéncia, ou ao
momento em que ela é necessaria, a oportunidade. A precisdo é o segundo fator no valor de
uma informacdo; informac6es perfeitas (100% completas e 100% precisas) sdo inatingiveis. E
finalmente, a apresentacdo pode ser crucial ara o valor de uma informacao. As pessoas em
geral acham muito mais facil compreender graficos do que nimeros, e uma imagem € capaz
de transmitir uma idéia muito melhor do que simples palavras (NORTON, 1996).

O equilibrio dessas necessidades cria muitos desafios para as pessoas que gerenciam
as informacdes: determinar o que guardar e o descartar; descobrir a melhor maneira de
organizar as informacdes; construir sistemas automatizados para filtrar e relatar as
informacdes; e controlar quem tem acesso a elas (NORTON, 1996). Todas essas decisdes tém
de ser ponderadas em relacdo ao custo do gerenciamento das informacdes. Pode ser dificil
definir exatamente o valor da informacdo, mas ndo o custo de gerencia-la.

Um dos aspectos mais dificeis a ser definido nos dias de hoje é o precgo correto e justo
de um software. Antunes & Engel (1996) ddo um exemplo: quando ndés compramos um
teclado, estamos comprando um equipamento tangivel, isto €, vocé pode tocar e sentir aquilo
pelo qual esta pagando. Neste caso € facil determinar o custo deste equipamento, bastando se
determinarem os tipos e quantidades de materiais utilizados e a mao de obra necessaria para
produzi-lo. Imagine comprando uma estatua. N&o ha como determinar os custos de mao de
obra por meio de tabelas fixas, pois estariamos tabelando ideias e inspiragdes. Como um
software acontece, mais ou menos, a mesma coisa do que com uma estatua, pois um software
ndo é uma coisa palpavel e perfeitamente mensurdvel. Quando compramos um software,
compramos ideias e inspiracdes. Ainda, segundo Antunes & Engel (1996), um software é uma
obra de arte desenvolvida para resolver certos problemas.

Para Stair (1996), a maior parte das empresas concorda que 0s sistemas de
processamento valem o seu custo em equipamento de computacdo, programas de computador
e pessoas e suprimentos especializados, pois eles agilizam o processamento das atividades

empresariais e reduzem os custos com funcionarios.
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O fato mais significativo, que também vale esse custo, inclusive em nivel social, é o
acesso de grande parte da populacdo aos microcomputadores e aos sistemas de gerenciamento
de banco de dados, pois a cada dia o custo dos equipamentos de tecnologia de informacéo se
reduz, viabilizando a todas as camadas da sociedade o alcance aos recursos de hardware e
software (SILBERSCHATZ et al., 1999).

2.10 Competitividade, produtividade, lucratividade e sistemas de informacao

O atual contexto de globalizagédo das empresas e a internacionalizagdo de mercado
fizeram com que a competitividade se acentuasse em funcdo do avango tecnoldgico. Em
decorréncia disso, as organizacbes comecaram a procurar aperfeicoar seus negocios,
aumentando a produtividade, oferecendo aos clientes 0s seus produtos e servi¢cos por menor
custo e melhor qualidade (STAIR, 1996).

A competitividade pode ser entendida como a obtencdo de maior produtividade que 0s
concorrentes, garantindo a sobrevivéncia, a perenidade, a lucratividade, a continuidade ao
longo do tempo e a satisfacdo dos clientes internos e externos. Os conceitos de qualidade,
produtividade e competitividade caminham juntos e estdo interligados, pois a competitividade
decorre da produtividade, e esta, da qualidade (REZENDE, 2002).

Para Oliveira (2007), a competitividade esta associada com a habilidade da empresa
em obter lucros e manter a sua participacdo no mercado. Desse modo, 0s niveis de atuacdo da
tecnologia da informacgdo, ou seja, o alongamento do ciclo de vida dos produtos e a
diminuicdo dos custos, a melhoria da qualidade dos produtos e servigos e dos processos
produtivos representam mecanismos essenciais para a insercdo privilegiada da empresa num
contexto competitivo.

Para Stair (1996), sistemas de informacéo eficazes podem ter um impacto enorme na
estratégia corporativa € no sucesso organizacional. As empresas de todo o mundo estdo
desfrutando de maior seguranca, melhores servicos, maior eficiéncia e eficacia, despesas
reduzidas e aperfeicoamento no controle e na tomada de decisbes devido aos sistemas de
informagdo. Estudos mostram que o envolvimento de administradores e tomadores de
decisdes em todos os aspectos dos sistemas de informacdo é fator fundamental para o sucesso
da empresa, inclusive para aumentar os lucros, sua lucratividade e baixar os custos, que sdo a

meta principal de qualquer organizacao.
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O uso da tecnologia de informacdo, dos sistemas de informacao pelas organizacgdes é
fundamental para alcancar uma posicdo competitiva no mercado. E nitido que as organizacdes
do agronegécio também estdo entrando nesse mundo, numa velocidade e nivel de adocdo

diferente das empresas que ndo fazem parte do agronegécio (CASTRO NETO et al., 2002).

2.11 Planejamento e automacio da informacio

Antes de se aplicarem os recursos da informatica na otimizacdo ou solucdo de um
problema, é necessario analisar exatamente quais tipos de informagfes sdo essenciais para o
desenvolvimento de um software aplicativo especifico para o problema. E preciso, no
minimo, detectar os trés componentes basicos de uma aplicacdo de processamento de
informacdes: entrada, processamento e saida. Entrada é qualquer dado bruto coletado que
servira como informacgdo para a saida. O processamento de informacdo é qualquer nova
informacdo gerada pelo processamento. O processamento de informacdo &€ normalmente
agregado de valor (MARCULA FILHO, 2005).

Detectados 0s componentes basicos de uma aplicacdo, € necessario recorrer ao
tradicional ciclo de vida do desenvolvimento de sistemas — CVDS (system development
lifecycle — SDLC), que se trata de um procedimento formal para automatizar sistemas
manuais e solucionar problemas com programas de computador. Um sistema formal é
necessario para tentar diminuir os possiveis erros despercebidos durante as fases de
desenvolvimento do sistema.

Segundo Norton (1996), os analistas de sistemas e os profissionais de sistemas de
informacdes gerenciais concordam que o sistema deve ser formal, mas ndo existe realmente
uma abordagem unica ao processo. Normalmente este ciclo dispde de trés fases, sendo a do
planejamento, a primeira, onde se estabelece a andlise das necessidades de um sistema.
Posterior a primeira fase, vem a fase de projeto e desenvolvimento, na qual, segundo Norton
(1996), se investe a maior parte do tempo e das despesas de um projeto. A terceira e Ultima
fase de CVDS, é a de implementacdo. Vale salientar que, a cada etapa do processo de
desenvolvimento, o teste e avaliacdo estdo presentes, mas € na Ultima fase que todos os
componentes se juntam para formar o sistema por completo.

Segundo Pressman (2002), o modelo do ciclo de vida classico tem um lugar
importante e bem definido no trabalho de engenharia do software, pois ele fornece um

gabarito no quais os métodos de anélise, projeto, codificacdo, teste e manutencdo podem ser
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bem situados. O ciclo de vida classico continua sendo um modelo amplamente usado para a
engenharia de software. Dentre varios modelos, podemos citar a prototipacéao.

Um bom sistema, a partir desse ponto pode ser considerado um software que se adapte
as necessidades, mas tal sistema s6 podera ser visto dessa forma depois de ter sido utilizado, e
ai ja poderé ter sido tarde demais.

Existem alguns fatores que podem dizer se um software & bom ou ndo antes mesmo de
ser adquirido. Segundo Antunes & Engel (1996), o software deve ter boa compatibilidade, ou
seja, deve funcionar bem nos equipamentos e sistemas operacionais comuns no mercado, nao
devendo exigir software nem hardware especiais; deve ser personalizado, pois é importante
que o software possua algum tipo de personalizacdo, como nome da empresa (fazenda)
impresso nos relatdrios, isto ajuda a evitar que seus dados possam ser utilizados por terceiros
para outras finalidades; deve possuir senha de seguranca, como, por exemplo, de entrada no
software, garantindo que um estranho ndo mexa nos seus dados. E importante também que o
software seja sempre atualizado com o intuito de sofrer constantes inovacdes; deve permitir
alteracdes em casos especificos; em muitos casos, o software serve para suas necessidades em
98%, faltando alguns pequenos itens e ajustes que, apesar de poucos, sdo fundamentais para a
perfeita adaptacdo deste software a sua realidade; e ainda, de importancia maior, que seja de

facil e préatico uso, isto é, que seja facil trabalhar com o software.

2.12 Engenharia de software e prototipacao

Engenharia € a andlise, o projeto, a construcédo, a verificacdo e a gestdo de elementos
técnicos, ou sociais (PRESSMAN, 2002). O termo engenharia de software ainda ndo obteve
uma definicdo consensual, porém podemos adotar a seguinte definicdo: engenharia de
software € a area interdisciplinar que engloba vertentes tecnoldgicas e gerenciais visando a
abordar, de modo sistematico, os processos de construcdo, implementacdo e manutencdo de
produtos de software com qualidade assegurada por construgdes, segundo cronogramas e
custos previamente definidos (MAFFEO, 1992).

Maffeo (1992) ainda considera que 0s objetivos primarios da engenharia de software
sdo o aprimoramento da qualidade dos produtos de software e 0 aumento da produtividade
dos engenheiros de software, além do atendimento aos requisitos de eficécia e eficiéncia.

Associado a esses objetivos, o0 termo engenharia pretende indicar que o

desenvolvimento de software deve submeter-se a leis similares as que governam a manufatura
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de produtos industriais em engenharia tradicionais, exigindo que seja considerada a anélise e
especificacBes dos requisitos, bem como a selecéo criteriosa da metodologia e producao.

Evidentemente, aspectos gerenciais ndo se harmonizam de modo espontaneo a analise
e especificacdo e, em consequéncia, deve-se promover o processo de desenvolvimento de
software com um modelo de alto nivel, onde os dois aspectos coexistam. Foi desse processo
que surgiu a denominacdo ciclo de vida do software.

Dentre algumas das propostas de ciclo de vida atualmente utilizadas pela comunidade
de engenheiros de software, encontramos a prototipagdo como um modelo de
desenvolvimento de software bastante aceito (JONES, 1991).

Nos primeiros 25 anos da era da computacdo, segundo Jones (1991), a prototipacéo
ndo era uma parte normal do ciclo de vida tipico do desenvolvimento de sistemas de software.
A razdo pela qual essa poderosa tecnologia era incomum seriam as limitagdes das linguagens
de programacdo disponiveis. Fazer um protétipo naquela época exigia cerca de talvez 50% de
toda codificacao exigida para o sistema.

No modelo de prototipagem, o cliente frequentemente define um conjunto de objetivos
gerais para o0 software, mas n&o identifica detalnadamente requisitos de entrada,
processamento ou saida (PRESSMAM, 2002). Neste caso, o desenvolvedor pode estar
inseguro da eficiéncia do sistema a ser desenvolvido, ou da forma que a interacdo
homem/maquina deve assumir. Nessas e em muitas outras situacbes, um modelo de
prototipagem pode oferecer a melhor abordagem.

Esse modelo enfatiza as diferentes fontes de demanda por software, os principais
pontos de decisdo durante o processo de desenvolvimento e o uso de prototipo (MAFFEO,
1992).

A prototipacdo comegou a ser difundida em 1985, ja com a disponibilidade de
linguagens ndo procedurais muito potentes, que permitiam que um sistema fosse desenvolvido
muito rapidamente, muitas vezes medido em horas ou dias, pelo menos da entrada primaria,
telas de saida e algoritmos-chaves dos sistemas projetados, se tornando assim uma das
tecnologias mais eficientes desde que teve inicio a industria da computacdo (JONES, 1991).

O modelo de prototipagem comeca com a defini¢do de requisitos. O desenvolvedor e o
cliente encontram-se e definem os objetivos gerais do software, identificam as necessidades
conhecidas e delineiam areas que necessitam de mais definicdes. Um projeto rapido é entdo
realizado. Esse projeto concentra-se na representacdo daqueles aspectos do software que vao
ficar visiveis ao cliente/usuario. O projeto parte de um protétipo, que é avaliado pelo

cliente/usuario e usado para refinar os requisitos do software que sera desenvolvido.
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InteracGes ocorrem a medida que o protétipo é ajustado para satisfazer as necessidades do
cliente, enquanto, a0 mesmo tempo, permitem ao desenvolvedor entender melhor o que
precisa ser feito (PRESSMAN, 2002).

Segundo pesquisas citadas por Jones (1991), os projetos de software que haviam
passado por protdtipos alcancaram uma média de 45% de menos esforco de desenvolvimento
do que o software convencionalmente especificado.

Idealmente, segundo Pressman (2002), o protétipo serve como um mecanismo para a
identificacdo dos requisitos do software. Se um protétipo executdvel é elaborado, o
desenvolvedor tenta usar partes de programas existentes ou aplica ferramentas como, por
exemplo, geradores de relatdrios, que possibilitam que programas executaveis sejam gerados
rapidamente. O protétipo pode servir como primeiro sistema, mas é recomendavel que seja
descartado. Alguns problemas podem surgir com a prototipagdo, pois o cliente vé o que
parece ser um produto final acabado, sem saber que ndo foi considerada a qualidade global ou
a manutenibilidade do sistema a longo prazo. Outro fator € que o desenvolvedor
frequentemente faz concessbes na implementacdo a fim de conseguir rapidamente um
prototipo executavel. Assim, um algoritmo ineficiente, por exemplo, pode ser implementado
simplesmente para demonstrar uma possibilidade.

Um protdtipo deve incorporar caracteristicas do produto real, deve exibir as interfaces
importantes e executar as principais fungdes, ainda que ndo atenda a restri¢des referentes a
tempo de processamento, espaco de armazenamento e custo, as quais o sistema final devera
submeter-se (MAFFEQ, 1992).

Pressman (2002) ressalta que, apesar desses problemas que podem ocorrer, a
prototipacdo pode ser um modelo efetivo para a engenharia do software. O importante é
definir regras no inicio, isto é, o cliente e o desenvolvedor devem estar de acordo em que 0s
protdtipos sejam construidos para servir como um mecanismo para definigdo dos requisitos, e
que depois deve ser descartado, pelo menos em parte, e o software real sera instalado, com
qualidade e manutenibilidade.

Do ponto de vista do desenvolvedor, o propdsito de um prototipo deve ser o de tornar
mais concreta a estrutura conceitual de uma especificacdo de requisitos, permitindo, assim,
testar essa especificacdo com referéncia a sua consisténcia, correcdo e validade, bem como
facilidade de utilizacdo do produto a ser gerado. Do ponto de vista do cliente/usuario, o
proposito de um prot6tipo é servir como instrumento para atender suas necessidades, bem

como garantir que a interface humana tornara simples sua operacdo. Em outras palavras, um
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prototipo deve ser usado como instrumento de analise, visando superar as dificuldades de

comunicacéo entre o desenvolvedor e o cliente/usuario do sistema (MAFFEO, 1992).

2.13 Linguagem Visual Basic Access

2.13.1 Conceitos da Linguagem VBA

O Microsoft Access (nome completo Microsoft Office Access), também conhecido
por MSAccess, € um Sistema de gerenciamento de banco de dados da Microsoft, incluido no
pacote do Microsoft Office Professional, que combina o Microsoft Jet Database Engine com
uma interface grafica do utilizador GUI (graphical user interface). Ele permite o
desenvolvimento rapido de aplica¢bes que envolvem tanto a modelagem e estrutura de dados
como também a interface a ser utilizada pelos usuarios. Microsoft Access é capaz de usar
dados guardados em Access/Jet, Microsoft SQL(Strutured Query Language) Server, Oracle,
ou qualquer recipiente de dados compativel com ODBC(Open Database Connectivity). O
desenvolvimento da estrutura de dados se d& de forma muito intuitiva, bastando que o
desenvolvedor possua conhecimentos basicos em modelagem de dados e ldgica de
programacédo (ROGER, 1997).

2.13.2 Usos

Geralmente uma aplicacdo desenvolvida com o Access através da linguagem de
programacdo VBA (Visual Basic for Applications) consiste em dois arquivos, um que se
denomina BackEnd, onde ficam armazenadas todas as tabelas com seus respectivos
relacionamentos, e outro denominado FrontEnd, onde ficam armazenados os cddigos fontes,
formulérios, médulos, consultas e macros (ROGER, 1997).

Segundo Roger (1997), o codigo fonte pode ser compilado, mas ndo é possivel gerar
um executavel. Para rodar os aplicativos desenvolvidos € necessario que o usuario possua em
sua estacdo de trabalho o MSAccess instalado ou pelo menos o seu Runtime que vem a ser
uma versdo enxutavel do MSAccess que servira apenas para rodar os aplicativos sem a
possibilidade de desenvolvimento.

Com o Microsoft Access € possivel desenvolver desde aplicacbes simples como, por

exemplo, um cadastro de clientes, controle de pedidos, até aplicacBes mais complexas, como
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por exemplo, todo o controle operacional, administrativo e financeiro de uma pequena ou até
mesmo de uma média ou grande empresa, pois 0s aplicativos desenvolvidos podem rodar
perfeitamente numa rede de computadores e os dados armazenados pelo sistema podem ser

publicados na Intranet ou até mesmo na Internet (ROGER, 1997).

2.14 Informatica na agropecuaria

Segundo Antunes & Engel (1996), o setor agropecuario, apesar de ser um dos maiores
e mais importantes da economia brasileira, até poucos anos atras se encontrava
completamente a margem da verdadeira revolucdo que varreu o0 mundo de ponta a ponta,
mudando radicalmente o comportamento e o desempenho da maioria dos setores da economia
mundial, a chamada revolucao da informacéo.

A revolucéo cientifica e tecnoldgica provocada pelas novas tecnologia da informacéao
repercute sobre o sistema produtivo como um todo e a pecuaria ndo poderia ficar imune,
embora essa revolucdo tenha iniciado mais tardiamente nesse setor, quando comparada a
outros setores produtivos. Devido a nova consciéncia que esta se formando e a significativa
reducgdo dos custos na informatizagdo, o setor primario da economia brasileira esta abrindo as
sua portas a revolucdo da informagdo, da mesma forma que os setores urbanos fizeram ha
mais de 10 anos (LOPES, 1997).

A agropecuaria tem uma condicdo bem favoravel para investir na modernizacdo de
seus controles por meio da utilizagdo da informética. Segundo Martin (1993), o mercado
apresentava sinais claros de reducdo de custos de equipamentos e software para o setor.

Lopes (1997) lembra que o setor agricola, como parte do sistema produtivo, ndo esta
imune a esta nova revolucdo, e ja iniciou o seu processo de informatizacdo, embora em atraso
em relacéo a outros setores e, talvez, com um processo mais lento.

Segundo Martin (1993), por muito tempo a utilizacdo da informatica na agropecuéria
ficou restrita a um seleto grupo de produtores que apresentavam capacidade de investimento
compativel com os custos da informatizacdo; outros tinham acesso a tais recursos por meio de
um esfor¢o pessoal, desenvolvendo seus proprios softwares.

O uso da tecnologia da informacdo pelas organizacfes é de vital importancia para
alcancar uma posicdo competitiva no mercado global. Embora com atraso, as organizacdes do

agronegocio, o agribusiness, também estdo direcionando seus olhares para essas novas
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tecnologias, entretanto numa velocidade e nivel de adocéo diferente das empresas que nédo
fazem parte do agronegécio (CASTRO NETO et al., 2002).

Ao contrario dos demais setores da economia do pais, a agropecuaria, anteriormente a
essa revolucdo da informagdo, possuia uma caracteristica muito propria e peculiar, a falta de
concorréncia externa, ja que o produtor rural, ha bem pouco tempo, para ganhar dinheiro e
sobreviver em suas atividades, ndo precisava ser melhor que ninguém, pois literalmente nédo
existiam concorrentes para lhe roubar o mercado (ANTUNES & ENGEL, 1996).

Hoje o mercado do setor primario ja convive diretamente com a competitividade e
com o agribusiness, a mesma que sempre tomou conta dos outros setores produtivos. E
devido a esta nova consciéncia que esta se formando € que o setor primario precisa abrir suas
portas a essa revolucdo da informacdo (LOPES, 1997). Mas, para que essa revolucdo se torne
efetiva as atividades agropecuérias, é necessario que 0s sistemas de automatizacdo, 0s
software aplicativos, se tornem préaticos e de facil utilizacdo no meio rural. Com esse objetivo,
um novo termo surgiu para designar os fatores ligados a informatica, que visa atender o setor
agropecuario, o farmware (ANTUNES & ENGEL, 1996).

Assim, software é uma palavra que designa a parte légica dos computadores, ou seja,
o0s programas. Hardware inclui toda a parte fisica dos computadores e peopleware que sao as
pessoas que trabalham com a tecnologia de informacdo. Temos agora farmware, que segundo
Antunes & Engel (1996), é o conceito que surgiu exatamente para aproximar o setor
agropecuério da revolucdo da informacgdo, para surgir tecnologias especificas de hardware,
software e peopleware para atender as necessidades especificas deste setor, tornando assim a
tecnologia praticamente transparente ao setor agropecuario.

Zambaldi & Jesus (1999), afirmam que, para se gerenciar uma empresa sob a égide da
informatica, o produtor/administrador deve ter em méos a maioria dos dados, consistentes e
reais, necessarios para definir a situacdo socioeconémica do seu empreendimento. Caso nao
exista estrutura capaz de gerar esses dados, € preciso realizar mudancas estruturais,
principalmente qualificar pessoal. Uma solucdo que vem sendo adotada € treinar os
funcionérios para colher dados, o que provavelmente implicard em mudancas na rotina de
trabalho e aumento de responsabilidade. Assim, nesse instante, passa-se a exigir mais dos
funcionarios, inicia-se 0 aumento de controle, comeca a surgir historico de producdo e a
prevalecer dados estatisticos. O produtor ir4, com o decorrer do tempo, cobrar melhor
performance da atividade antes realizada sem qualquer indice comparativo. Assim, um

processo de mudanca exige mobilidade, treinamento e reciclagem. Quanto a produtividade, 0s
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processos de informatizacdo sempre tendem a aumentar estes indices, inclusive a qualidade de
trabalho (ZAMBALDI & JESUS, 1999).

Para Oliveira (1998), o conjunto de informacdes tecnoldgicas tem efeito decisivo no
setor agropecudrio e 0s conhecimentos atualmente disponiveis permitem aumentos
substanciais na producao.

Dentre as areas que podem ser citadas para tratar de solugdes especificas para o
agricultor, as principais, segundo Martin (1993), sdo:

1. para a area de administracdo rural, na qual encontramos 0s setores de orgamento,
apuracgé@o de resultados, contabilidade, controle financeiro, recursos humanos e folha
de pagamento;

2. para a area de controle operacional agricola, na qual encontramos estoques, compras,
manuten¢do de maquinas, mao de obra, operagdo de maquinas e veiculos e vendas;

3. para a area de controles técnicos que envolvem o gerenciamento de rebanhos,

gerenciamento de culturas e controle de irrigacao.

Para cada uma dessas areas é possivel desenvolver um trabalho criterioso de avaliacéo
das condicBes particulares do negdcio agricola e de suas reais necessidades em

informatizacéo.
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3. MATERIAL E METODOS

O levantamento de dados para este estudo foi realizado na Agroindustrial Serra
Grande Ltda, localizada no Corrego do Onga s/n — Zona rural — Municipio de Piranguinho —
MG, produtora da Cachaca Dedo de Prosa, no periodo de maio a junho na safra de cana-de-
aclcar de 2009. A variedade estudada foi a RB 84 5210, cana planta de ano e meio.
Localizacdo: latitude 22° 40” 14” sul, longitude 45° 53’ 17 oeste, clima tropical temperado,
precipitacdo pluviométrica média de 1400mm ao ano (IGA, 2010). Temperaturas variando de
11 C° inverno a 30 C° verao.

Dados também foram coletados na Trés Jotas Industria de Aguardente Ltda,
localizada na Faz. Santa Luzia s/n — Bairro Lagoa — Paraizdpolis — MG, produtora das
aguardentes Trés Jotas e Amélia, sendo o periodo de observacdo entre os meses de julho a
outubro na safra de cana-de-agucar de 2009. A variedade estudade foi a RB 86 7515, cana de
3° corte.

Localizacdo: latitude 22° 55* 42 sul, longitude 45° 78” 00” oeste, clima tropical de altitude
Cwhb, precipitacdo pluviométrica média de 1740mm ao ano (IGA, 2010). Temperaturas
variando de 11 C° inverno a 30 C° ver&o.

Foi realizado um levantamento topografico, para medicédo da area plantada de cana-de-
acucar, levantando-se os talhdes que foram identificados (numerados) e localizados dentro da
area plantada, e reconhecidos os tipos de cultivares em cada uma das empresas produtoras de

aguardente.

3.1 Requisitos Funcionais

3.1.1 O que o programa deve fazer:

1. Cadastro das Empresas produtoras de cana-de-agucar para a producédo de cachaga;

2. Cadastro dos parametros das partes da biomassa da cana-de-agucar por empresa

produtora;
3. Caélculo da producao total de biomassa seca:
3.1 Célculo de sequestro de CO, pela biomassa da cana-de-agucar (Y Total);
3.2 Célculo da matéria seca (Ybs) de cada um dos componentes da biomassa da cana-
de-acucar;
4. Calculo do sequestro equivalente de CO, no 1° corte:

4.1 Célculo do conteudo de carbono (Cbs) da biomassa da cana-de-agucar;
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4.2 Calculo do sequestro de CO, (CO, Abs) da biomassa da cana-de-acUcar;
4.3 Calculo de emissdes equivalentes de oxigénio O, ;
5. Célculo do sequestro de CO, num ciclo de vida de 6 cortes;

6. Calculo das emissdes indiretas de CO, por hectare plantado e colhido de cana-de-
acucar:
6.1 Calculo do preparo do solo usando tratores e maquinas agricolas;
6.2 Calculo do transporte de mudas e plantio de mudas;
6.3 Calculo de producéo e aplicacdo de insumos agricolas;
6.4 Célculo do transporte da colheita até moagem por caminhdes;

7. Resumo das emissOes diretas e indiretas de CO, da biomassa da cana-de-agucar
advindas das atividades de cultivo, manejo e colheita;

8. Resumo do balango do sequestro de CO, .

3.1.2 Requisitos Nao Funcionais:

1. O sistema foi implementado no Ambiente Orientado a Objeto (AOO);

2. O sistema foi desenvolvido usando o Modelo de Desenvolvimento de Prototipagem;

3. O sistema foi desenvolvido utilizando-se a linguagem Visual Basic para Aplicacfes
(Visual Basic for Applications).

4. A base de dados do banco de dados sera acessada via SQL (Structured Query
Language) Linguagem de consulta estruturada.

3.1.3 Restricoes:

O sistema foi desenvolvido utilizando-se o Sistema Operacional Windows XP

Profissional.

3.2 Dicionario de dados

O dicionéario de dados contém uma descricdo de texto do banco de dados como um

todo, cada tabela nele contido, os campos que compreendem as tabelas, chaves primarias e
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externas, e os valores que podem ser atribuidos aos campos. Também esta incluida a lista dos
principais codigos utilizados pelo banco de dados.

Por ser uma documentacdo muito extensa, serd apresentada parte desta documentacao
em forma de anexos.
3.2.1 Empresa (ANEXO A)
3.2.2 Parametros (ANEXO B)

3.2.3 Producio total da biomassa seca (ANEXO C)

3.2.4 Sequestro Equivalente de CO, no 1° Corte (ANEXO D)
3.2.5 Emissoes de CO, por fontes Indiretas (ANEXO E)

3.2.6 Produtividade (ANEXO F)

3.2.7 Diagrama E-R: relacionamento entre as tabelas e seus campos (ANEXO G)
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 O sequestro de CO, pela biomassa da cana-de-ac¢ucar

Nos calculos de sequestro foram considerados os dados de producdo de 80 toneladas

de cana-de-acUcar na primeira safra e o sequestro de CO, pelas fracGes da biomassa apenas

na primeira colheita, conforme tabela 08, coluna Y Total (figura 2).

No célculo da matéria seca (Ybs) de cada um dos componentes da biomassa de cana-
de-acgUcar, segue-se o referencial mostrado no capitulo 2, item 2.6. A formula de célculos é
demonstrada a seguir, utilizando a aguardente como exemplo, e os resultados dos célculos sdo

apresentados na tabela 08 para apenas um corte.

Equacio 1 — Biomassa Seca
Ybs =Y Total x (1 —u %)
Aguardente: (13/156,5) X 125.200 = 10.400 X (1 — 0,90) = 1.040 kg de massa seca.

oL U D

: Tabelas Formuldtios  Consultas  Relatdrios

EE Tabela0B

Biomassa; |_ M| Empresa iPadrén RE72454 [genitara) ‘
Colmos: [ 8_D|
Cnpj: |_ 1000| Parametros | _IUU_U-l Cultivar Padréo
Fragdo Biomassa ¥ Tokal -Matéria % Umidade ¥hs - Matéria seca
verde
Vinhato j 3 | 2400 | 0,97| | ?2|
Agua | 49i | 392|:||:|| | 1 | Dl
e | . 28000 | 0,53| | 13160
Aquardente | K- 10400 | 0,5| 1040]
SubTatal | 100] | 80000 :142?4
Fopoie Frilias | 3 25040 | 0,88| | 8012,
Palha | 10,2] i 3150| i 0,193 | 6585, 12 |
Raizes | 15| | 12000] | 0,7| | 3600
SubTotal | 56,5 | 45200 18197,92|
TOTAL | 156,5 | 125200 32469,92|
Registro Salvar Excluir abrir Seguestro
Sravado ‘ Alterar ‘ reqgiskro registro | | COZe 19 corte ‘ EL‘ ‘

Reqistro: [E] 1 1 E][E de &

Figura 2: Tela de producdo total da biomassa seca
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4.1.1 Sequestro e emissao equivalente de carbono da biomassa da cana-de-acucar

No calculo do contetdo de carbono (Cbs) e do sequestro de CO, (CO,Abs) da
biomassa de cana-de-agucar, seguem-se 0s passos mostrados e explicados na metodologia
conforme as equaces (2) e (3). Além disso, € demonstrado um exemplo de calculo para a
aguardente. O resultado dos calculos para cada componente da biomassa de apenas uma
colheita estdo apresentados na tabela 09 (figura 3), para o ciclo de vida de 6 cortes na tabela
10 (figura 4), respectivamente.

Equacio (2) e (3) Carbono na Biomassa seca

Cbs = Ybs x (% C) e CO, Cbs = Cbs x (44/12)

Considerando a aguardente temos:

Equagao 2: (1.040) x 0,50 = 520 KgC x (44/12) = 1.906,67KgCO, de equivalente

sequestro.

No presente trabalho, avaliou-se a variedade padrdo (RB72454), no ciclo de cana-
planta de ano e meio, 18 meses, ficando o resultado da equacgéo 2 da seguinte forma:

(1.906,67 x 18) / 12 =2.860,00Kg O,
Equagao 3: (2.860,00gCO , /xgO, =264g CO,/192¢0,)
xg0, =2.860,00 x (192/264) = 2.080,00 KgO , de emissdes equivalente de O, .
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! Tabelas Formulérios Consultas  Relatdrios

==l Tabela09 : Formulario

BEX]

>
Biomassa 125200 cnpj
Colmos a0 Parametros
'fbs - Matéria verde %% Carbono
Vinhoto 72
hgua 1]
Bagaco 13160
Aguardente 1040
SubTotal 14272
Topo e Folhas 80128
Palhas 6585,12
Raizes 3500
SubTotal 18197,92
Total Geral 32489,92
Escolha a Empresa
Registro: E 4 1 E] Ml [p¥| de &

0,493

0,49|

0,45

1000 Empresa:
1000 Cultivar

Cbs - Biomassa Seca

Sequestro Equivalente de CO2 no 1° Corte

Padrdo RB72454 (genitora)

Padrio

CO2Aabs - Sequestrado

35,28 194,04
0 0
e 35328, 1
520 2860

s 38882, 14
3950,31 21725,7
3226,71 17745,31
1764 o
941,02 49173,61
16010,5 88057,75
RN (e

Oxigénio Emitido
141,12
a
26056,8
2080
28277,92
15301,24

12906,84

756!

35764,08|

64042

Figura 3: Tela de Sequestro Equivalente de CO, no 1° Corte.
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Na tabela 09 (figura 3), as colunas: Cbs — Biomassa seca, CO,Abs e O, foi

considerado o ciclo de vida para 6 cortes.
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L"ﬂ
i Tabelas Formuldrios Consultas Relatdrios
3 Tabela10 : Formulario (=<
’ - - -
Sequestro Equivalente de CO2 num Ciclo de Vida de 6 Cortes
Biomassa 125200 Empresa Padréo RE72454 {genitora)
Colmos 30 Cnpj 1000
Cbs - Biomassa Seca CO2Abs Oxigénio Emitide
Vinhoto 211,68 1164,24 846,72
Agua
e 32035, 2 214%63,6 156340,8
Aguardente 3120 17150 12430
SubTotal 42416,88 233292,84 169667,52
Topo e Folhas 23701,86 130380,2 94307,44
Palhas 19 350,26 106431,46 77441,04
Raizes 10584 58212 42336
SubTotal 538465,12 295053,66 214584,48
Total Geral 36063 528346,5 384252
Registro: @ { ]—1 [ @\ de 1

Figura 4: Tela de Sequestro Equivalente de CO, num Ciclo de Vida de 6 Cortes.

4.2 Emissoes de CO , por fontes Indiretas

Admitiram-se, para fins dos calculos neste item, os fatores de emissédo de CO, e o
consumo do combustivel diesel de acordo com Horta (1987) e Macedo (2008). Cada uma das
atividades emissoras esta descrita na tabela 13, (figura 5) mostrando os resultados de calculos

da emisséo indireta em KgCO, por hectare para cada atividade emissora.

Os valores da tabela 13 (figura 5) estdo expressos na relagdo litros por Kg de CO,

emitidos na combustdo de uma atividade que usa 6leo diesel como combustivel. Na fase 01,
admitiram-se maquinas e tratores na preparacao do campo para plantio da cana para um corte
e 0 mesmo valor para seis cortes, por ocorrer apenas uma vez durante o ciclo (HORTA,
1987).

Na fase 02, admitiram-se maquinas e tratores para o plantio dos colmos, valor que
ocorrer apenas uma vez durante o ciclo (GRUPO EQUIPAV, 2003). Na fase 03, foram



40

consideradas as atividades de producdo e aplicacdo dos insumos agricolas e 75 Kg nas
emissdes do solo para um corte EQUIPAV (2003). Para seis cortes consideraram-se 0s
mesmos valores para producdo e aplicacdo de um corte e 450 Kg nas emissdes do solo
(LEWANDOWSKI, 1995).

Na fase 04, foi considerado apenas o transporte da plantacdo de cana da lavoura até a

moagem para um corte e o valor multiplicado por seis cortes (HORTA, 1987). Na tabela (13)

(figura 5) estdo relacionados os fatores de conversdo de Kg para litros usados na emissao de
Co,.

= Tabelal3
» S e ¥ ] ~
Emissoes Indiretas de CO2 por Hectare Plantado e Colhido :
r
de Cana-de-Agucar
Eiomassa R =500
Colmas | a0 [Padrdo
i = Empresa:
copi | 1000
Fasell jPre_para do Campa _' khZioz/ha 12 Corte KgCoztha 6? Corte
|Prepara do solo usando bratores & maquinas o : S
46,97 46,97
Fase0Z  |Plantic
Transparte de Mudas e Plantio de Mudas i ;
52,011 52,01
Fase03  [Gestio ou Gerendiamenta de Plantago
a) Apllica;-éo de caicério, her-bicid'as, korta, vin'hc-tn, ad'ul'so,' : S : S
b} Produc&o nmecanizada de insumos: calcario, herbicidas, 303,57 | 678,57
_inseticidas:
Fase4  [Calheita Transporte até a Moagem
&) Transporte até a moagem com caminhées carregadores, T ; e
Total : 573,44| 1767,59|
Limpar os Exccluir Abrir Preparo do .
Escolha a Empresa ‘ Registras ‘ Registra Solo ﬂ‘ =
Reqistros E 1 E][E de 7 < >

Figura 5: Tela de Emissdes de CO2 por Hectare Plantado e Colhido de Cana-de-Agucar.

Na tabela 13 (figura 5), os resultados parciais das fases 01, 02, 03 sdo acumulativos e
ndo multiplicaveis pelo ciclo de 6 anos. Somente os valores de 450 kg das emissdes do solo e
que equivalem ao ciclo total de 6 anos.
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4.3 Resumo das emissoes diretas de CO2 da biomassa da cana-de-actcar e das emissoes

indiretas advindas das atividades de cultivo, manejo e colheita.

O demonstrativo do balanco de massa dos valores totais de sequestro de CO, de uma
plantacdo de cana-de-acUcar é obtido atraves dos valores contidos na tabela 8 figura (2), que
sdo utilizados na obtencdo do total de sequestro da biomassa em uma colheita e em seis
colheitas, na fabricacdo de aguardente. O bagaco, topos, folhas e a palha sdo componentes de
maior conteudo de carbono e, consequentemente, os que sequestram mais CO, . O vinhoto e a
aguardente contém menores teores de carbono do que o restante da biomassa da cana-de-
acucar, como pode ser visto através do seu baixo sequestro.

O sequestro total para o ciclo de vida da cana-de-agucar de seis anos € 528.346,50
KgCO,.ha™.e 88.057,75 para o 1°.corte/ano (88.057,75 x 6 = 528.346,50). Pode-se concluir
que na coluna CO, Abs, estdo contidos os resultados do sequestro equivalente de CO, da
biomassa da cana-de-agucar na fabricacdo de aguardente, destacando também o bagaco, a
palha, topos e folhas, por hectare, com producdo média de 80 toneladas de colmos, incluidos
dentro das fronteiras de um ciclo de vida de 6 (seis) anos de producdo de cana-de-acUcar e
aguardente, conforme tabelas 9 e 10, figuras 3 e 4.

A emissdo de CO, é calculada de acordo com a primeira colheita para producéo de
aguardente e serd claramente dividida em emissdo que advém da propria biomassa da cana-
de-acucar e emissdo que resulta de atividades e processos indiretos necessarios a producao de

aguardente no célculo da emissdo de CO, , conforme tabela 13 figura (5).
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Calculo Balanco Sequestro de Carbono (CO2) - [AbsCOZ]

P49 Arquivo Janela  Ajuda

Resumo das Emissoes Diretas de CO2 da Biomassa
da Cana-de-Acuicar e das Emissoes Indiretas
Advindas das atividades de Cultivo, Manejo e

Colheita

Firma: Padréao

1° Corte 6 Corte
Vinhoto 194,04 1164 24
Bagago 358281 214968 &
SubToted Mocgamn F022,14 218132 84
Tapo e Falhas 27TET 130360,2
Pl hes 17746, 91 106451 46
Rafres aroz 53212
Sub Total Campo 4917561 2095053 BB
Total det Emissées Diretos 85197 75 5111865
Fatal s Emissdes Tnclreias 573,44 143334
Tatal des Fanissdes 8577119 51261834

Figura 6: Tela de relatorio do Resumo das Emiss@es Diretas de CO, da Biomassa da Cana-
de-Acucar e das Emissdes Indiretas Advindas das Atividades de Cultivo, Manejo e Colheita.

O total das emissdes indiretas encontrado na Tabela 13 figura (5), 1.767,89 foi
subtraido das fases 01, 02, 03: 1.767,89 — (228,57+59,01+46,97) = 1.433,34, que é o valor
que se pode dividir por 6.
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4.4 Balanco de massa dos fluxos entre emissao e sequestro de CO,

Na linguagem contabil, se o resultado (sequestro total — emisséo total) do balanco de
massa for positivo sera definido como crédito de CO, (sustentavel), se for negativo sera
definido como débito de CO, (déficit). No resumo do balanco de emissdes e sequestro
abaixo, é mostrado o balanco de massa dos fluxos entre emissdes e 0 sequestro.

Qualquer sistema produtivo que usa combustiveis fosseis como fonte de energia
incorre em emissdes diretas e indiretas; por isso, as emissdes indiretas resultantes da fracéo
destes combustiveis utilizados na producdo de cachaca foram consideradas.

Na metodologia de calculo da emisséo total de dioxido de carbono foi considerada a
colheita de uma safra e o ciclo de vida da cana de agucar que dura seis anos. A atividade de
producdo de cachaca em alambiques requer a ocupacdo de uma area, consumo de recursos
naturais, preparo do solo, gradagem, transportes, destilacdo, e, consequentemente, todas estas

fases liberam a sua porcentagem de poluicéo.

Resumo do Balanco do Sequestro e Emissoes de CO2

Firma: Padrao
KgCOMha/'Safra KgCO2ha's safras
Sequiestro Total 88057 75 528346 5
Emissdes Diretas + Indiratas (=) 8577114 S12619,64
228656 1572666

o] 334,55 /6

Resultcda 2621,11 262111
AreaPlemtio: 1 ha 262111 15726 66

Figura 7: Tela de relatorio do Resumo do Balango do Sequestro e Emissdes de CO, .
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O total das emissdes diretas ¢ 511.186,50 KgCO, .ha " .ciclo e das emissdes indiretas
é 1.433,34 KgCO, .ha™" ciclo, totalizando 512.619,84 KgCO, .ha ™ .ciclo de cana-de-agucar.

O total do sequestro ¢ igual a 528.346,50 KgCO, .ha " .ciclo de cana-de-agucar.
Onde:

Balanco de massa de CO, = Sequestro — Emissdes

Balango de massa de CO, =528.346,50 — 512.619,84 = 15.726,66 KgCO,.ha " .ciclo.

Como este valor é positivo, podemos afirmar que o resultado do balanco de sequestro é de
2.621,11 KgCO, .ha ~* ./safra ou corte, ou 32,75 KgCO, .ha*.safra por tonelada de colmos
de cana.

O balango de massa entre emissdo e sequestro de CO, na produgdo de aguardente
pode ser entendido que mais CO, é sequestrado do que emitido, o0 que gera um superavit de

emissdo. O resultado foi obtido considerando as emissdes diretas da biomassa da cana-de-
acucar e indiretas procedentes dos combustiveis fosseis utilizados desde a preparacao do solo
até a moagem da cana.

De acordo com (Horta, 1987), na produtividade da cana-de-agUcar, sdo realizados
cinco cortes, um para a cana-planta que é cortada apés um ano e meio, dependendo do
cultivar, e mais quatro cortes para as sogueiras, que sdo cortadas apdés um ano. A

rentabilidade de cada manejo esta representada no ANEXO F.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Observando o resultado do balanco de emissdo e sequestro de carbono, percebeu-se
que por safra a cana-de-agucar contabilizam-se 2,62 toneladas de carbono, considerando uma
producéo de 80 toneladas de colmos por hectare ano, o que representa um saldo positivo.

A ferramenta computacional esta adequada para as caracteristicas da cadeia produtiva
da cachaca em Minas Gerais, destacando-se aspectos de gestdo.

Os resultados alcancados pelo software revelaram uma boa concordancia aos dados de
carbono sequestrado e emitido, de acordo com as literaturas pesquisadas. Os resultados dos

calculos das quantidades de dioxido de carbono (CO,) contidas nas fragcdes da biomassa

representam o contetdo resultante do balanco dos sequestros e emissdes pesquisadas.

O software demonstra que suas aplicagdes em qualquer uma das partes da biomassa
resultaram em calculos confiantes, podendo ser utilizados em outras cadeias produtivas da
cana-de-acucar.

A aplicacdo da metodologia permitiu gerar tabelas e formularios que demonstraram
que o balaco para positivo é real, permitindo contabilizar estas apuracfes. O software

demonstra que o CO, contido nas partes da biomassa da cana-de-acUcar representa estoques

destes gases, e que a possivel transformacdo deste carbono em energia pode ser limpa,
renovavel e sustentavel.
O software foi desenvolvido para facilitar e automatizar uma metodologia planejada

previamente, para calcular o balango do sequestro e das emissdes de CO, na produgédo da

cachaca, visando a seu desempenho econémico e ambiental.

O software ndo apresenta dificuldades de uso, sendo de operagdo simples e direta, ndo
requer um especialista em informatica. O prdprio proprietario da empresa rural, que é o0 maior
conhecedor do seu negdcio, pode opera-lo com bastante facilidade.

Novos trabalhos podem ser realizados no intuito de desenvolver modelos de software
envolvendo a producdo de cana-de-agucar. Outro fator seria a obtencdo de energia com 0 uso
do bagaco de cana-de-agucar como fonte de energia para compor a matriz energética do
préprio setor (cogeracdo de energia) ou de outros setores econdmicos, como a siderurgia.
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ANEXO A - Estrutura da tabela Empresa e seus atributos (campos)

Tabela: Empresa

Propriedades

Colunas
Nome
Cnpj

Firma
Colmos
Biomassa
AreaPlantio

Relacionamentos

EmpresaParametros
Empresa
Cnpj
EmpresaTabelal6_Base

Empresa
Cnpj

indices da tabela
Nome
PrimaryKey

Formulario: Empresa
Objetos

Secao: CabecalhoDoFormulario
Secao: Detalhe

Secdo: RodapéDoFormulario

Botdo de comando: AbrirFormParam
Botao de comando: AbrirFrmtb08

Caixa de texto: AreaPlatio
Caixa de texto: Biomassa

Caixa de texto: Colmos

Botdo de comando: ConsEmpParam

Caixa de texto: Empresa

Tipo Tamanho
Duplo 8
Texto 25
Duplo 8
Duplo 8
Duplo 8
Parametros
CnpjP

Tabelal6_Base
Cnpj16

NUmero de campos
1



Bot&o de comando: FecharEmpParam

Formulério: Empresa

Cadigo

OO ~NO UL WN PP

VERSION 1.0 CLASS
BEGIN

MultiUse = -1 True
END
Attribute VB_Name = "Form_Empresa"
Attribute VB_GlobalNameSpace = False
Attribute VB_Creatable = True
Attribute VB_Predeclaredld = True
Attribute VB_Exposed = False
Option Compare Database

Private Sub Biomassa_GotFocus()
Biomassa = ((Colmos * 1000) * 156.5) / 100
End Sub

Private Sub Form_Current()

If IsOpen("*Parametros™) Then

stDocName = "Parametros"
stLinkCriteria = "[CnpjP]=" & Me![Cnpj]
DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria
End If
End Sub
Private Sub FecharEmpParam_Click()

On Error GoTo Err_FecharEmpParam_Click

'Fecha o Formulario Empresa e Parametros caso os dois estejam abertos

DoCmd.Close
If IsOpen("*Parametros™) Then

DoCmd.Close acForm, "Parametros"
End If
Exit_FecharEmpParam_Click:

Exit Sub

Err_FecharEmpParam_Click:

50
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49
50
51
52
53
54
55
56
57
58

51

MsgBox Err.Description
Resume Exit_FecharEmpParam_Click

End Sub

Public Function IsOpen(ByVal strtFormName As String) As Boolean
‘Retorna true se o formulério especificado esta aberto

Const conDesignView =0

Const conObjStateClosed =0

IsOpen = False

If SysCmd(acSysCmdGetObjectState, acForm, strFormName) <>

conObjStateClosed Then

59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96

If Forms(strFormName).CurrentView <> conDesignView Then
IsOpen = True
End If
End If
End Function
Private Sub AbrirFormParam_Click()
On Error GoTo Err_AbrirFormParam_Click

Dim stDocName As String
Dim stLinkCriteria As String

stDocName = "Parametros"

stLinkCriteria = "[CnpjP]=" & Me![Cnpj]
DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria

Exit_AbrirFormParam_Click:
Exit Sub

Err_AbrirFormParam_Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit_AbrirFormParam_Click

End Sub
Private Sub ConsEmpParam_Click()
On Error GoTo Err_ConsEmpParam_Click

Dim stDocName As String

stDocName = "ConsEmpresaParam"
DoCmd.OpenQuery stDocName, acNormal, acEdit

Exit_ConsEmpParam_Click:
Exit Sub

Err_ConsEmpParam_Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit_ConsEmpParam_Click
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98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115

End Sub
Private Sub AbrirFrmtb08_Click()
On Error GoTo Err_AbrirFrmtb08_Click

Dim stDocName As String
Dim stLinkCriteria As String

stDocName = "Tabela08"
DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria

Exit_AbrirFrmtb08_Click:
Exit Sub

Err_AbrirFrmtb08_Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit_AbrirFrmtb08_ Click

End Sub
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ANEXO B - Estrutura da tabela Parametros e seus atributos (campos)

Tabela: Parametros

Propriedades

ParametrosTabela08

Colunas
Nome Tipo Tamanho
CnpjP Duplo 8
FormulaCombu Texto 15
Cultivar Texto 15
BioVinho Duplo 8
VinhoUmidade Duplo 8
CbVinho Duplo 8
BioAgua Duplo 8
AguaUmidade Duplo 8
CbAgua Inteiro longo 8
BioBagaco Duplo 8
BagacoUmidade Duplo 8
CbBagaco Duplo 8
BioCachaca Duplo 8
CachacaUmidade Duplo 8
CbCachaca Simples 4
Biotopo Duplo 8
TopoUmidade Duplo 8
CbTopo Duplo 8
BioPalha Duplo 8
PalhaUmidade Duplo 8
CbPalha Duplo 8
BioRaizes Duplo 8
RaizUmidade Duplo 8
CbRaiz Duplo 8
subMoaBio Duplo 8
subBioCampo Duplo 8
TotalBio Duplo 8
SubCbMoagem Duplo 8
SubCbCampo Duplo 8
TotalCb Duplo 8
Coefi Duplo 8
Relacionamentos
EmpresaParametros
Empresa Parametros
Cnpj CnpjP



Parametros Tabela08
CnpjP CnpjParam

Indices da tabela

Nome NUmero de
PrimaryKey 1
Campos:
CnpjP Crescente

Permissoes de usuario

admin Excluir; Ler permissdes; Definir permissoes; Alterar
proprietario, Ler definicdo; Gravar definicdo; Ler dados; Inserir

Permissdes de grupo

Admins
Users Excluir; Ler permissdes; Definir permissdes; Alterar
proprietario, Ler definicdo; Gravar definicdo; Ler dados; Inserir

Caodigo

1 VERSION 1.0 CLASS

2 BEGIN

3 MultiUse =-1 True

4 END

5 Attribute VB_Name = "Form_Parametros"

6 Attribute VB_GlobalNameSpace = False
Attribute VB_Creatable = True

8 Attribute VB_Predeclaredld = True

9 Attribute VB_Exposed = False

10 Option Compare Database

11 Dim Db_Bio As Database

120:Dim ThEmp As Recordset

13 Dim TbhParam As Recordset

14 Public ParamCnpj As Double

15 Public MemCnpj As Double

16 Public CnpjEmp As Double

17 Private Sub SubBioCampo_GotFocus()

18 subBioCampo = Biotopo + BioPalha + BioRaizes
19 End Sub

20

21 Private Sub subMoaBio_GotFocus()

22 subMoaBio = BioVinho + BioAgua + BioBagaco + BioCachaca
23 End Sub

24

~
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25 Private Sub TotalBio_GotFocus()

26 TotalBio = subMoaBio + subBioCampo
27 End Sub

28

29 Private Sub TotalCh_LostFocus()

30 subCampoCb = CbTopo + CbPalha + CbRaiz
31 DoCmd.GoToRecord , , acFirst

32 CnpjP.SetFocus

33 End Sub

34 Private Sub FecharParam_Click()

35 On Error GoTo Err_FecharParam_Click

36

37  DoCmd.Close

38

39 Exit_FecharParam_Click:
40  Exit Sub

41

42 Err_FecharParam_Click:

43 MsgBox Err.Description

44  Resume Exit_FecharParam_Click
45

46 End Sub

47 Private Sub Conscomb_Click()

48 On Error GoTo Err_Conscomb_Click
49

50 Dim stDocName As String

51

52  stDocName = "Combustivel”

53  DoCmd.OpenQuery stDocName, acNormal, acEdit

54

55 Exit_Conscomb_Click:
56  Exit Sub

57

58 Err_Conscomb_Click:

59  MsgBox Err.Description

60 Resume Exit_Conscomb_Click

61

62 End Sub

63

64 Public Sub Mostra()

650:Set TbParam = Db_Bio.OpenRecordset("'Select * from Parametros order by CnpjP
asc”, dbOpenDynaset)

66 TbParam.FindFirst "CnpjP =" & MemCnpj

67 txtFormulaCombu = TbhParam("FormulaCombu™)

68 txtBioVinho = TbParam("BioVinho")

69 txtBioAgua = ThParam("BioAgua™)

70 txtBioBagaco = ThParam("'BioBagaco™)

71 txtBioCachaca = ThParam("Biocachaca™)

72 txtsubMoaBio = TbhParam("subMoaBio")

73 txtBiotopo = ThParam("BioTopo")



74 txtBioPalha = TbParam("BioPalha™)

75 txtBioRaizes = TbParam("BioRaizes")

76 txtSubBioCampo = ThParam(""subBioCampo™)

77 txtTotalBio = TbParam("TotalBio™)

78

79 txtVinhoUmidade = TbParam(**VinhoUmidade")
80 txtAguaUmidade = ThParam("AguaUmidade")

81 txtBagacoUmidade = ThParam("BagacoUmidade")
82 txtCachacaUmidade = ThParam("CachacaUmidade™)
83 txtTopoUmidade = TbhParam("TopoUmidade™)

84 txtPalhaUmidade = ThParam("PalhaUmidade")

85 txtRaizUmidade = TbParam("RaizUmidade")

86

87 txtCbVinho = TbParam("CbhVinho")

88 txtCbAgua = TbhParam("CbAgua")

89 txtCbBagaco = ThParam("CbBagaco")

90 txtCbCachaca = ThParam("Chcachaca™)

91 txtSubCbMoagem = ThParam(*"'subCbMoagem")

92 txtCbTopo = ThParam("CbTopo")

93 txtCbPalha = TbParam(""Cbpalha")

94 txtCbRaiz = ThParam("CbRaiz")

95 txtSubCbCampo = TbParam("SubCbhCampo™)

96 txtTotalCbh = ThParam("TotalCb")

97 End Sub

98

99 Private Sub Form_Load()

100 Set Db_Bio = CurrentDb()

101

102  cmdempresa_Click

103

104 Exit Sub

105

106 End Sub

107

108 Public Sub Carga()

109 txtCnpjP = 1000

110 Set Db_Bio = CurrentDb()

111

112 CnpjEmp = CLng(txtCnpjP) 'Coversdo sem estouro

113 Set ThEmp = Db_Bio.OpenRecordset(*"Select * from Empresa order by Cnpj asc",
dbOpenDynaset)

114 ThEmp.FindFirst "Cnpj =" & CnpjEmp

115 txtEmpresa = TbEmp("Firma™)

116 ParamCnpj = CnpjEmp

1170:Mostra

118

119 Me.AllowEdits = True

120

121 End Sub
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122 Private Sub cmdempresa_Click()
123 Dim str As Variant

124 If IsOpen("Empresa™) Then
125 NomeEmp = Forms!Empresa![txtEmpresa]
126 End If

127 str = InputBox("Descri¢do da Empresa:", "Abrir Formulario Parametros",

128

129 Set ThEmp = Db_Bio.OpenRecordset("Select * from Empresa where Firma like
>+ str + "*' order by Cnpj asc", dbOpenDynaset)

130 Debug.Print str

131 Debug.Print ThEmp("Cnpj")

132 'On Error GoTo Err_FechartbEmp_Click

133 cmdEmpresaSub

134 Exit Sub

135 Exit_FechartbEmp_Click:

136 MensagemO1

137  Exit Sub

138 Err_FechartbEmp_Click:

139  MsgBox Err.Description

140  Resume Exit_FechartbEmp_Click

141

142 End Sub

143 Public Sub cmdEmpresaSub()

144 MemCnpj = CLng(TbEmp("Cnpj"))

145  Set ThEmp = Db_Bio.OpenRecordset("Empresa”, dbOpenTable)

146 TbEmp.Index = "PrimaryKey"

147  TbEmp.Seek "=", MemCnpj

148  If TbEmp.NoMatch Then

149 MsgBox "A Empresa desejada ndo existe!"

150 ThEmp.Index = "primarykey"

151 ThEmp.Seek "=", MemCnpj

152  Else

153 txtEmpresa = TbEmp("Firma™)

154 txtBiomassa = ThEmp("Biomassa")

155 txtColmos = TbEmp("Colmos™)

156 txtCnpjP = TbEmp("Cnpj")

157

158 End If

159 Set TbParam = Db_Bio.OpenRecordset(*Select * from Parametros order by
CnpjP asc"”, dbOpenDynaset)

160 TbParam.FindFirst "CnpjP =" & MemCnpj

161  If TbParam.RecordCount = 0 Then

162 Limpa

163 ShowValues
164  Else

165 Mostra

166 ShowValues
167 EndIf

168 End Sub



1690:Public Sub Mensagem01()

170 MsgBox (" Empresa nao Encontrada, Tente Novamente!!!")

171 Exit Sub

172 End Sub

173

174 Public Sub Limpa()

175 txtFormulaCombu =""

176 txtBioVinho =0

177 txtBioAgua=0

178 txtBioBagaco =0

179 txtBioCachaca =0

180 txtsubMoaBio =0

181 txtBiotopo =0

182 txtBioPalha =0

183 txtBioRaizes = 0

184 txtSubBioCampo =0

185 txtTotalBio =0

186

187 txtVinhoUmidade =0

188 txtAguaUmidade =0

189 txtBagacoUmidade =0

190 txtCachacaUmidade =0

191 txtTopoUmidade =0

192 txtPalhaUmidade = 0

193 txtRaizUmidade = 0

194

195 txtCbVinho =0

196 txtCbAgua=0

197 txtCbBagaco =0

198 txtChCachaca =0

199 txtSubCbMoagem =0

200 txtCbTopo =0

201 txtCbPalha=0

202 txtCbRaiz=0

203 txtSubCbCampo =0

204 txtTotalCb =0

205 End Sub

206 Private Sub ShowValues()

207 If AlterarReg.Caption = "Alterar" Then

208 Set ThParam = Db_Bio.OpenRecordset("Select * from Parametros order by CnpjP
asc”, doOpenDynaset)

209 TbParam.FindFirst "CnpjP =" & MemCnpj

210 Mostra

211 Else

212

213 Mostra

214

215 End If

216

217 End Sub



218 Private Sub AlterarReg_Click()
219 AlterarReg.Caption = "Alterar"
220

2210: TbParam.Edit

222 SetValues

223  TbParam.Update

224 txtCnpjP.SetFocus

225

226 End Sub

227 Private Sub Comando71_Click()
228 On Error GoTo Err_Comando71_Click
229

230

231 DoCmd.GoToRecord , , acFirst
232

233 Exit_Comando71_Click:

234  EXxit Sub

235

236 Err_Comando71_Click:

237  MsgBox Err.Description

238  Resume Exit_Comando71_Click

239

240 End Sub

241

242 Public Sub SetValues()

243 TbParam("FormulaCombu") = txtFormulaCombu
244 TbParam("BioVinho") = txtBioVinho

245 TbParam("BioAgua") = txtBioAgua

246 TbParam("BioBagaco") = txtBioBagaco

247 TbParam("Biocachaca") = txtBioCachaca

248 TbParam('subMoaBio") = txtsubMoaBio

249 TbParam("BioTopo") = txtBiotopo

250 TbParam("BioPalha") = txtBioPalha

251 TbParam("BioRaizes") = txtBioRaizes

252 TbParam("subBioCampo") = txtSubBioCampo
253 TbParam("TotalBio") = txtTotalBio

254

255 TbParam("VinhoUmidade") = txtVinhoUmidade
256 TbParam("AguaUmidade™) = txtAguaUmidade
257 TbParam("BagacoUmidade™) = txtBagacoUmidade
258 TbParam("CachacaUmidade") = txtCachacaUmidade
259 TbParam("TopoUmidade") = txtTopoUmidade
260 TbParam("PalhaUmidade") = txtPalhaUmidade
261 TbParam("RaizUmidade™) = txtRaizUmidade
262

263 TbParam("CbVinho") = txtCbVinho

264 TbParam("CbAgua") = txtCbAgua

265 TbParam("CbBagaco") = txtCbhBagaco

266 TbParam("Cbcachaca") = txtCbCachaca



267 TbParam(*subCbMoagem"™) = txtSubCbMoagem
268 TbParam("CbTopo™) = txtCbTopo

269 TbParam("Cbpalha™) = txtChPalha

270 TbParam("CbRaiz") = txtCbRaiz

271 TbParam("SubCbCampo") = txtSubCbCampo

272 TbParam("TotalCb™) = txtTotalCb

273 End Sub

2740:Public Function IsOpen(ByVal strFormName As String) As Boolean
275 'Retorna true se o formulario especificado esta aberto

276  Const conDesignView =0

277  Const conObjStateClosed = 0

278  1sOpen = False

279  If SysCmd(acSysCmdGetObjectState, acForm, strFormName) <>

280 If Forms(strFormName).CurrentView <> conDesignView Then
281 IsOpen = True

282 End If

283 EndIf

284 End Function
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ANEXO C - Estrutura da tabela Producao total da biomassa seca e seus atributos
(campos)

Tabela: Tabela08

Propriedades

Colunas
Nome Tipo Tamanho
Cnpj08 Duplo 8
CnpjParam Duplo 8
VinhoYtotal Duplo 8
VinhoYbs Duplo 8
AguaYTotal Duplo 8
AguaYbs Duplo 8
BagacoYTotal Duplo 8
BagacoYbs Duplo 8
CachacaYTotal Duplo 8
CachacaYbs Duplo 8
TopoYTotal Duplo 8
TopoYbs Duplo 8
PalhaYTotal Duplo 8
PalhaYbs Duplo 8
RaizY Total Duplo 8
RaizYbs Duplo 8
subYMoa Duplo 8
subMoaYbs Duplo 8
subYCampo Duplo 8
subYbsCampo Duplo 8
YTotal Duplo 8
YbsTotal Simples 4

indices da tabela
Nome Numero de campos
PrimaryKey 1
Campos:
Cnpj08 Crescente
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Codigo
1 VERSION 1.0 CLASS
2 BEGIN
3 MultiUse =-1 True
4 END
5 Attribute VB_Name = "Form_Tabela08"
6 Attribute VB_GlobalNameSpace = False
7 Attribute VB_Creatable = True
8 Attribute VB_Predeclaredld = True
9 Attribute VB_Exposed = False

10 Option Compare Database
11 Dim Db_Bio As Database

12 Dim ThEmp As Recordset
13 Dim ThDel As Recordset

14 Dim Tbh08 As Recordset

15 Dim TbhParam As Recordset
16 Public ParamCnpj As Double
17 Public MemCnpj As Double
18 Public Deleta As Variant

19 Public NomeEmp As String

21 Private Sub cmdempresa_Click()
22 Dim str As Variant

23 If IsOpen("Empresa™) Then

24 NomeEmp = Forms!Empresa! [txtEmpresa]

25 End If

26

27 str = InputBox("'Descri¢do da Empresa:", "Abrir Formulario Tabela08",
28

29 Set TbEmp = Db_Bio.OpenRecordset("Select * from Empresa where Firma like
>+ str + "*' order by Cnpj asc", dbOpenDynaset)

30

31  OnError GoTo Err_FechartbEmp_Click

32 cmdEmpresaSub

33 Exit Sub

34 Exit_FechartbEmp_Click:

35 MensagemO1

36  Exit Sub

37 Err_FechartbEmp_Click:

38  MsgBox Err.Description

39  Resume Exit_FechartbEmp_Click

40

410:End Sub

42

43 Private Sub Detalhe_Click()

44 Th08.Edit

45 Tbh08("VinhoYTotal") = txtVinhoY Total

46

47 Th08.Update



48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

End Sub

Private Sub Form_Load()

Set Db_Bio = CurrentDb()

'Set Db_Bio = OpenDatabase("c:\Unifenas_be\BDSequestroCO2Multi_be.mdb")
cmdempresa_Click

Exit Sub

End Sub

Private Sub cmdPrimeiro_click()
AlterarReg.Enabled = True
ExcReg.Enabled = True
SaveReg.Enabled = True
AbrirFrm09.Enabled = True
ShowValues
Forms!Tabela08.Requery
txtBiomassa.SetFocus

End Sub

Private Sub ShowValues()

If AlterarReg.Caption = "Alterar” Then

Set ThParam = Db_Bio.OpenRecordset("Select * from Parametros order by CnpjP

asc”, dbOpenDynaset)

ThParam.FindFirst "CnpjP =" & ParamCnpj
MostraParam
Else

MostraParam

End If

End Sub

Private Sub txtAguaYbs_GotFocus()

txtAguaYbs = Round(txtAguaY Total * (1 - txtAguaUmidade), 2)
End Sub

Private Sub txtBagacoYbs_GotFocus()

txtBagacoYbs = Round(txtBagacoY Total * (1 - txtBagacoUmidade), 2)
End Sub

Private Sub txtCachacaYbs_GotFocus()
txtCachacaYbs = Round(txtCachacaY Total * (1 - txtCachacaUmidade), 2)
End Sub

930: Tabela08

94
95

Private Sub txtGravartb08 Click()
Set Th08 = Db_Bio.OpenRecordset(*"Select * from Tabela08 order by Cnpj08 asc",

dbOpenDynaset)
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96 txtGravartb08.Caption = "Nova"
97 Th08.AddNew

98 SetValues

99 Tb08.Update

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144

cmdEmpresaSub

End Sub

Private Sub txtPalhaYbs_GotFocus()

txtPalhaYbs = Round(txtPalhaYTotal * (1 - txtPalhaUmidade), 2)
End Sub

Private Sub txtParamCnpj_LostFocus()
If ParamCnpj <> txtParamCnpj Then
ParamCnpj = txtParamCnpj
Limpa
ShowValues
txtBioVinho.SetFocus
Else
Mostra
ShowValues
SaveReg.SetFocus
End If
AlterarReg.Enabled = False
ExcReg.Enabled = False
AbrirFrm09.Enabled = False
End Sub

Private Sub txtRaizYbs_GotFocus()
txtRaizYbs = Round(txtRaizYTotal * (1 - txtRaizUmidade), 2)
End Sub

Private Sub txtSubBioCampo_GotFocus()
txtSubBioCampo = txtBiotopo + txtBioPalha + txtBioRaizes
End Sub

Private Sub txtAguaYTotal_GotFocus()
txtAguaY Total = Round((txtBioAgua / 156.5) * txtBiomassa, 2)
End Sub

Private Sub txtBagacoY Total _GotFocus()
txtBagacoY Total = Round((txtBioBagaco / 156.5) * txtBiomassa, 2)
End Sub

Private Sub txtCachacaY Total_GotFocus()
txtCachacaY Total = Round((txtBioCachaca / 156.5) * txtBiomassa, 2)
End Sub

1450: Tabela08
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146 Private Sub txtPalhaY Total _GotFocus()

147 txtPalhaYTotal = Round((txtBioPalha / 156.5) * txtBiomassa, 2)

148 End Sub

149

150 Private Sub txtRaizYTotal _GotFocus()

151 txtRaizYTotal = Round((txtBioRaizes / 156.5) * txtBiomassa, 2)

152 End Sub

153

154 Private Sub txtsubMoaBio_GotFocus()

155 txtsubMoaBio = txtBioVinho + txtBioAgua + txtBioBagaco + txtBioCachaca

156 End Sub

157

158 Private Sub txtsubMoaYbs_GotFocus()

159 txtsubMoaYbs = txtVinhoYbs + txtAguaYbs + txtBagacoYbs + txtCachacaY bs

160 End Sub

161

162 Private Sub txtSubYbsCampo_GotFocus()

163 txtSubYbsCampo = txtTopoYbs + txtPalhaYbs + txtRaizYbs

164 End Sub

165

166 Private Sub txtSubYCampo_GotFocus()

167 txtSubYCampo = txtTopoY Total + txtPalhaY Total + txtRaizY Total

168 End Sub

169

170 Private Sub txtsubYMoa_GotFocus()

171 txtsubYMoa = txtVinhoYTotal + txtAguaYTotal + txtBagacoY Total +
txtCachacaY Total

172 End Sub

173

174 Private Sub txtTopoYbs_GotFocus()

175 txtTopoYbs = Round(txtTopoYTotal * (1 - txtTopoUmidade), 2)

176 End Sub

177

178 Private Sub txtTopoY Total GotFocus()

179 txtTopoYTotal = Round((txtBiotopo / 156.5) * txtBiomassa, 2)

180 End Sub

181

182 Private Sub txtTotalYbs_GotFocus()

183 txtTotalYbs = txtsubMoaYbs + txtSubYbsCampo

184 If txtGravartb08.Caption = "Prepara Novo Registro” Then

185  txtGravartb08.SetFocus

186  Else

187  SaveReg.SetFocus

188 End If

189 End Sub

190

191 Private Sub Fechartb08_Click()

192 On Error GoTo Err_Fechartb08_Click

193

194
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195 DoCmd.Close

196

197 Exit_Fechartb08 Click:

1980: Exit Sub

199

200 Err_Fechartb08 Click:

201  MsgBox Err.Description

202  Resume Exit_Fechartb08 Click

203

204 End Sub

205

206

207 Private Sub txtVinhoYbs_GotFocus()

208 txtVinhoYbs = Round(txtVinhoYTotal * (1 - txtVinhoUmidade), 2)

209 End Sub

210

211 Private Sub txtVinhoYTotal _GotFocus()

212 txtVinhoYTotal = Round((txtBioVinho / 156.5) * txtBiomassa, 2)

213 End Sub

214

215 Private Sub txtYTotal_GotFocus()

216 txtYTotal = txtsubYMoa + txtSubYCampo

217 End Sub

218

219 Public Sub Mostra()

220 Set Tb08 = Db_Bio.OpenRecordset("'Select * from Tabela08 order by Cnpj08 asc",
dbOpenDynaset)

221 Tb08.FindFirst "Cnpj08 =" & txtCnpj08

222 ParamCnpj = Th08(""CnpjParam")

223 txtParamCnpj = Th08("CnpjParam™)

224 txtVinhoYTotal = Th08("VinhoYTotal")

225 txtAguaYTotal = Tb08("AguaYTotal")

226 txtBagacoY Total = Tb08("BagacoY Total")

227 txtCachacaYTotal = Th08("CachacaY Total")

228 txtsubYMoa = Th08("subYMoa")

229 txtTopoYTotal = Th08("TopoYTotal")

230 txtPalhaYTotal = Th08("PalhaY Total")

231 txtRaizYTotal = Tb08("RaizYTotal")

232 txtSubYCampo = Th08("subYCampo™)

233 txtYTotal = Th08(*"YTotal™)

234

235 txtVinhoYbs = Th08("VinhoYbs")

236 txtAguaYbs = Th08("AguaYhs")

237 txtBagacoYbs = Th08("BagacoYbs")

238 txtCachacaYbs = Th08("CachacaYbs")

239 txtVinhoYbs = Th08("VinhoYbs")

240 txtVinhoYbs = Tb08("VinhoYbs")

241 txtsubMoaYbs = Th08(""'subMoaYhs™)

242 txtTopoYbs = Th08("TopoYbs")

243 txtPalhaYbs = Th08("PalhaYbs")



244 txtRaizYbs = Tb08("RaizYbs")

245 txtSubYbsCampo = Th08(*'subYbsCampo™)
246 txtTotalYbs = Th08("YbsTotal™)
247

248

249 End Sub

2500: Tabela08

251 Public Sub Limpa()

252 txtVinhoYTotal =0

253 txtAguaYTotal =0

254 txtBagacoYTotal =0

255 txtCachacaYTotal =0

256 txtsubYMoa =0

257 txtTopoYTotal =0

258 txtPalhaYTotal =0

259 txtRaizYTotal =0

260 txtSubYCampo =0

261 txtYTotal =0

262

263 txtVinhoYbs =0

264 txtAguaYbs =0

265 txtBagacoYbs =0

266 txtCachacaYbs =0

267 txtVinhoYbs =0

268 txtVinhoYbs =0

269 txtsubMoaYbs =0

270 txtTopoYbs =0

271 txtPalhaYbs =0

272 txtRaizYbs =0

273 txtSubYbsCampo =0

274 txtTotalYbs =0

275

276 End Sub

277 Private Sub AlterarReg_Click()

278 AlterarReg.Caption = "Alterar"

279

280  ThO08.Edit

281  SetValues

282  Th08.Update

283

284 txtParamCnpj.SetFocus

285

286 End Sub

287

288 Public Sub SetValues()

289 Th08("Cnpj08") = txtCnpj08

290 Th08("CnpjParam") = txtParamCnpj
291 Tbh08("VinhoYTotal") = txtVinhoY Total
292 ThO8("AguaYTotal") = txtAguaYTotal
293 Th08("BagacoYTotal") = txtBagacoY Total



294 ThO08("CachacaY Total") = txtCachacaY Total
295

296 ThO8('subYMoa") = txtsubY Moa

297 Th08("TopoYTotal") = txtTopoYTotal

298 ThO08("PalhaYTotal") = txtPalhaY Total

299 ThO08("RaizYTotal") = txtRaizYTotal

300 Th08("SubYCampo™) = txtSubYCampo

301 ThO8("YTotal") = txtYTotal

302

3030:Th08(*"VinhoYbs") = txtVinhoYbs

304 Th08("AguaYbs") = txtAguaYbs

305 Th08("BagacoYhs") = txtBagacoYbs

306 Th08("CachacaYbs") = txtCachacaYbs

307 Th08("subMoaYbs") = txtsubMoaYbs

308

309 Th08("TopoYbhs™) = txtTopoYbs

310 Th08("PalhaYbs") = txtPalhaYbs

311 Th08("RaizYbs") = txtRaizYbs

312 Th08("SubYbsCampo") = txtSubYbsCampo
313 Th08("YbsTotal") = txtTotalYbs

314 End Sub

315

316 Public Sub MostraParam()

317 txtCultivar = TbParam("Cultivar™)

318 txtBioVinho = TbhParam("BioVinho")

319 txtBioAgua = TbParam("Bioagua")

320 txtBioBagaco = ThParam("BioBagaco")

321 txtBioCachaca = ThParam("BioCachaca™)

322 txtsubMoaBio = ThParam("SubMoaBio")

323 txtBiotopo = TbhParam("BioTopo™)

324 txtBioPalha = TbParam("BioPalha")

325 txtBioRaizes = ThParam("'BioRaizes")

326 txtSubBioCampo = TbParam("SubBioCampo™)
327 txtTotalBio = TbParam("TotalBio")

328

329 txtVinhoUmidade = TbParam("VinhoUmidade")
330 txtAguaUmidade = ThParam("AguaUmidade™)
331 txtBagacoUmidade = ThParam("BagacoUmidade™)
332 txtCachacaUmidade = ThParam(*"CachacaUmidade")
333

334 txtTopoUmidade = ThParam(*"TopoUmidade")
335 txtPalhaUmidade = TbhParam("PalhaUmidade™)
336 txtRaizUmidade = ThParam("RaizUmidade")
337 End Sub

338

339 Public Sub cmdEmpresaSub()

340 Dim str As Variant

341

342 MemCnpj = CLng(TbEmp("Cnpj"))

343  Set TbEmp = Db_Bio.OpenRecordset("Empresa”, dbOpenTable)
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344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
3560:
357
358
359
360
361
362
363
364

69

ThEmp.Index = "PrimaryKey"

ThEmp.Seek "=", MemCnpj

If ThEmp.NoMatch Then
MsgBox "A Empresa desejada ndo existe!"
ThEmp.Index = "primarykey"
ThEmp.Seek "=", MemCnpj

Else
txtEmpresa = TbEmp("Firma™)
NomeEmp = txtEmpresa
txtBiomassa = TbEmp("Biomassa")
txtColmos = ThEmp("Colmos™)
txtCnpj08 = ThEmp("Cnpj™)

End If

Set Th08 = Db_Bio.OpenRecordset("Tabela08", dbOpenTable)
Tb08.Index = "PrimaryKey"
Th08.Seek "=", txtCnpj08
If Th08.NoMatch Then
str = InputBox(""Cnpj da Empresa:", "Consulta Pardmetros")
ParamCnpj = Val(str)
Set ThParam = Db_Bio.OpenRecordset("Select * from Parametros order by

CnpjP asc"”, dbOpenDynaset)

365 ThParam.FindFirst "CnpjP =" & ParamCnpj
366 txtParamCnpj = ParamCnpj

367 txtGravartb08.Enabled = True

368 txtGravartb08.Caption = "Prepara Novo Registro”
369 txtBiomassa.SetFocus

370 AlterarReg.Enabled = False

371 ExcReg.Enabled = False

372 SaveReg.Enabled = False

373 AbrirFrm09.Enabled = False

374 Limpa

375 ShowValues

376  Else

377 txtBiomassa.SetFocus

378 AlterarReg.Enabled = True

379 AlterarReg.Caption = "Alterar"

380 ExcReg.Enabled = True

381 SaveReg.Enabled = True

382 AbrirFrm09.Enabled = True

383

384 txtGravartb08.Enabled = False

385 txtGravartb08.Caption = "Registro Gravado!"
386 Mostra

387 ShowValues

388 EndlIf

389 End Sub

390 Public Sub Mensagem01()
391 MsgBox (" Empresa nao Encontrada, Tente Novamente!!!™)
392 cmdempresa_Click
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393 End Sub

394

395 Private Sub AbrirFrm09_Click()

396 On Error GoTo Err_AbrirFrm09_Click

397

398 Dim stDocName As String

399  Dim stLinkCriteria As String

400

401  stDocName = "Tabela09"

402  DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria

403

404 Exit_AbrirFrm09_Click:
405  Exit Sub

406

407 Err_AbrirFrm09_Click:

4080: MsgBox Err.Description

409  Resume Exit_AbrirFrm09_Click
410

411 End Sub

412 Private Sub ExcReg_Click()

413 Set Th08 = Db_Bio.OpenRecordset("Tabela08", dbOpenTable)
414  Tb08.Index = "PrimaryKey"

415  Tb08.Seek "=", MemCnpj

416  If Th08.NoMatch Then

417  MsgBox "Registro ndo Encontrado"

418 Else

419 If MsgBox("Atengdo! A Execuséo deste PROCEDIMENTO ira excluir todos 0s
itens relacionados! Deseja Continuar?", _

420 vbYesNo + vbCritical + vbApplicationModal) = vbYes Then

421 If MsgBox("Atencdo! A Exclusio NAO PEDERA ser desfeita! Deseja

422 vbYesNo + vbCritical + vbApplicationModal) = vbYes Then

423

424 Deleta = "Tabela09"

425 DeletaTab

426

427 Deleta = "Tabelal0"

428 DeletaTab

429

430 Deleta = "Tabela08"

431 DeletaTab

432

433 Limpa

434 ShowValues

435 txtBiomassa.SetFocus

436 cmdEmpresaSub

437 End If

438 End If

439  EXxit Sub

440 EndIf

441  Exit Sub



442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483

End Sub

Private Sub SaveReg_Click()

On Error GoTo Err_SaveReg_Click
AlterarReg.Enabled = False
ExcReg.Enabled = False

Th08.Edit
SetValues
Th08.Update
cmdPrimeiro_click

Exit_SaveReg_Click:
Exit Sub

Err_SaveReg_Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit_SaveReg_Click
End Sub

Public Sub DeletaTab()
Set TbDel = Db_Bio.OpenRecordset(Deleta, dbOpenTable)
TbDel.Index = "PrimaryKey"
ThDel.Seek "=", MemCnpj
If TbDel.NoMatch Then
MsgBox "Registro ndo Encontrado " + Deleta, vbAbortRetrylgnore
Else
ThDel.Delete
End If
End Sub
Public Function IsOpen(ByVal strtFormName As String) As Boolean
'Retorna true se o formulario especificado esta aberto
Const conDesignView =0
Const conObjStateClosed = 0
IsOpen = False
If SysCmd(acSysCmdGetObjectState, acForm, strFormName) <>
If Forms(strFormName).CurrentView <> conDesignView Then
IsOpen = True
End If
End If
End Function
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ANEXO D — Estrutura da tabela Sequestro Equivalente de CO2 no 1° Corte
Tabela: Tabela09

Propriedades

Colunas
Nome Tipo Tamanho
Cnpj09 Duplo 8
CbsVinho Duplo 8
0O2Vinho Duplo 8
ChbsBagaco Duplo 8
AbsBagaco Duplo 8
ChbsCachaca Duplo 8
AbsCachaca Duplo 8
0O2Cachaca Duplo 8
SubYbsMoagem Duplo 8
SubCbMoagem Duplo 8
SubCbsMoagem Duplo 8
SubAbsMoagem Duplo 8
SubO2Moagem Duplo 8
CbsTopo Duplo 8
AbsTopo Duplo 8
O2Topo Duplo 8
ChsPalha Duplo 8
AbsPalha Duplo 8
O2Palha Duplo 8
CbsRaiz Duplo 8
AbsRaiz Duplo 8
O2Raiz Duplo 8
SubYbsCampo Duplo 8
SubCbCampo Duplo 8
SubChsCampo Duplo 8
SubAbsCampo Duplo 8
SubO2Campo Duplo 8
TotalYbs Dupl 8
TotalCb Duplo 8
TotalCbs Duplo 8
TotalO2 Duplo 8
Foto Objeto OLE -

Relacionamentos
EmpresaTabela09
Empresa Tabela09

Cnpj Cnpj09

RelationshipType: Um-para-um



TabelaO9Empresa

Tabela09 Empresa
Cnpj09 Cnpj
RelationshipType: Um-para-um
indices da tabela

Nome NUmero de
PrimaryKey 1

Campos:

Cnpj09 Crescente

Permissoes de usuario

Tabela: Tadmin Excluir; Ler permissdes; Definir permissoes; Alterar
proprietario, Ler definicdo; Gravar definicdo; Ler dados; Inserir

Permissdes de grupo

Admins
Users Excluir; Ler permissdes; Definir permissoes; Alterar
proprietario, Ler definicdo; Gravar definicdo; Ler dados; Inserir
Caodigo
1 VERSION 1.0 CLASS

2 BEGIN

3 MultiUse =-1 True

4 END

5 Attribute VB_Name = "Form_Tabela09"
6 Attribute VB_GlobalNameSpace = False
7 Attribute VB_Creatable = True

8 Attribute VB_Predeclaredld = True

9 Attribute VB_Exposed = False

10 Option Compare Database

11 Option Explicit

12 Dim Db_Bio As Database

13 Dim Tbh08 As Recordset

14 Dim Tb09 As Recordset

15 Dim ThEmp As Recordset

16 Dim TbParam As Recordset

17 Public ParamCnpj As Double

18 Public MemCnpj As Double

19 Public NomeEmp As String

20 Public txtColher As Byte
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21

22

23 Private Sub bntEscolher_Click()
24 Dim str As String

25 If IsOpen("Empresa™) Then

26 NomeEmp = Forms!Empresa![txtEmpresa]

27 End If

28 str = InputBox("'Descri¢do da Empresa:", "Abrir Formulario Tabela09",
29

30 Set TbEmp = Db_Bio.OpenRecordset("Select * from Empresa where Firma like
*" + str + "** order by Cnpj asc", dbOpenDynaset)

31

32 On Error GoTo Err_FechartbEmp_Click

33 cmdEmpresaSub

34 Exit Sub

35 Exit_FechartbEmp_Click:

36  MensagemO1

37  Exit Sub

38 Err_FechartbEmp_Click:

39  MsgBox Err.Description

40  Resume Exit_FechartbEmp_Click

41

42 End Sub

43

44 Private Sub Form_Load()

450: Set Db_Bio = CurrentDb()

46 ' Set Db_Bio = OpenDatabase("'c:\Unifenas_be\BDSequestroCO2Multi_be.mdb™)

47  bntEscolher_Click

48  ShowValues

49

50 End Sub

51

52 Private Sub ShowValues()

53  Set Th08 = Db_Bio.OpenRecordset("Select * from Tabela08 order by Cnpj08
asc”, doOpenDynaset)

54  Tb08.FindFirst "Cnpj08 =" & txtCnpj09

55

56  ParamCnpj = Th08(*"CnpjParam")

57  txtParamCnpj = ParamCnpj

58  txtVinhoYbs = Tb08("VinhoYbs")

59  txtAguaYbs = Th08("AguaYbs")

60 txtBagacoYbs = Th08("BagacoYhs")

61 txtCachacaYbs = Th08("CachacaYbs")

62  txtTopoYbs = Th08("TopoYbs")

63  txtPalhaYbs = Tb08("PalhaYhs")

64  txtRaizYbs = Th08("RaizYbs")

65 txtMoagemYbs = Tb08(""subMoaYbs")

66  txtsubCampoYhbs = Th08("subYbsCampo™)

67 txtTotalYbs = Th08("YbsTotal")

68



69

75

Set TbParam = Db_Bio.OpenRecordset("Select * from Parametros order by

CnpjP asc"”, dbOpenDynaset)

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96

ThParam.FindFirst "CnpjP =" & ParamCnpj
txtCultivar = ThParam("Cultivar")
txtVinhoCb = TbParam("ChVinho")
txtAguaCb =0

txtBagacoCb = ThParam("CbBagaco™)
txtCachacaCb = ThParam("CbCachaca")
txtTopoCb = ThParam("ChTopo")
txtPalhaCb = TbParam("CbPalha™)
txtRaizCh = ThParam("CbRaiz")

End Sub

Private Sub txtsubMoagemAbs_GotFocus()
txtsubMoagemADbs = txtVinhoAbs + txtAguaAbs + txtBagacoAbs + txtCachacaAbs
End Sub

Private Sub txtsubMoagemChs_GotFocus()
txtsubMoagemCbs = txtVinhoCbs + txtAguaCbs + txtBagacoChs + txtCachacaCbs
End Sub

Private Sub txtsubMoagemO2_GotFocus()
txtsubMoagemO2 = txtVinhoO2 + txtAguaO2 + txtBagacoO2 + txtCachacaO2
End Sub

Private Sub txtsubTotalCbs_GotFocus()
txtsubTotalCbs = txtVinhoCbs + txtAguaCbs + txtBagacoCbs + txtCachacaCbs
End Sub

970: Tabela09

98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117

Private Sub txtsubCampoAbs_GotFocus()
txtsubCampoAbs = txtTopoAbs + txtPalhaAbs + txtRaizAbs
End Sub

Private Sub txtsubCampoChbs_GotFocus()
txtsubCampoCbs = txtTopoCbs + txtPalhaCbs + txtRaizCbs
End Sub

Private Sub txtsubCampoO2_GotFocus()
txtsubCampoO2 = txtTopoO2 + txtPalhaO2 + txtRaizO2
End Sub

Private Sub txtTotalAbs_GotFocus()
txtTotal Abs = Round(txtsubMoagemADbs + txtsubCampoAbs, 2)
End Sub

Private Sub txtTotalCbhs_GotFocus()
txtTotalCbs = txtsubMoagemCbs + txtsubCampoCbs
End Sub



118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
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Private Sub txtTotalO2_GotFocus()
txtTotalO2 = txtsubMoagemO2 + txtsubCampoO2
End Sub

Private Sub txtAguaAbs_GotFocus()
txtAguaAbs = 0
End Sub

Private Sub txtAguaCbs_GotFocus()
txtAguaChs =0
End Sub

Private Sub txtAguaO2_GotFocus()
txtAguaO2 =0
End Sub

Private Sub txtBagacoAbs_GotFocus()
txtBagacoAbs = Round((txtBagacoChbs * 44) / 12, 2)
If txtColher = 1 Then
txtBagacoAbs = Round((txtBagacoAbs * 18) / 12, 2)
End If
Debug.Print txtColher
End Sub

Private Sub txtBagacoCbs_GotFocus()
txtBagacoCbs = Round((txtBagacoYbs * txtBagacoCh), 2)
End Sub

Private Sub txtBagacoO2_GotFocus()
txtBagacoO2 = Round((txtBagacoAbs * 192) / 264, 2)
End Sub

1500: Tabela09

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167

Private Sub txtCachacaAbs_GotFocus()
txtCachacaAbs = Round((txtCachacaCbs * 44) / 12, 2)
If txtColher = 1 Then
txtCachacaAbs = Round((txtCachacaAbs * 18) / 12, 2)
End If
End Sub

Private Sub txtCachacaChs_GotFocus()
txtCachacaCbs = Round((txtCachacaYbs * txtCachacaCb), 2)
End Sub

Private Sub txtCachacaO2_GotFocus()
txtCachacaO2 = Round((txtCachacaAbs * 192) / 264, 2)
End Sub

Private Sub txtPalhaAbs_GotFocus()
txtPalhaAbs = Round((txtPalhaCbs * 44) / 12, 2)



168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

If txtColher =1 Then

txtPalhaAbs = Round((txtPalhaAbs * 18) / 12, 2)
End If
End Sub

Private Sub txtPalhaCbs_GotFocus()
txtPalhaCbs = Round((txtPalhaYbs * txtPalhaCb), 2)
End Sub

Private Sub txtPalhaO2_GotFocus()
txtPalhaO2 = Round((txtPalhaAbs * 192) / 264, 2)
End Sub

Private Sub txtRaizAbs_GotFocus()
txtRaizAbs = Round((txtRaizChs * 44) / 12, 2)
If txtColher = 1 Then
txtRaizAbs = Round((txtRaizAbs * 18) / 12, 2)
End If
End Sub

Private Sub txtRaizCbs_GotFocus()
txtRaizCbs = Round((txtRaizYbs * txtRaizCb), 2)
End Sub

Private Sub txtRaizO2_GotFocus()
txtRaizO2 = Round((txtRaizAbs * 192) / 264, 2)
End Sub

Private Sub txtTopoAbs_GotFocus()
txtTopoAbs = Round((txtTopoCbs * 44) / 12, 2)

If txtColher =1 Then

txtTopoAbs = Round((txtTopoAbs * 18) / 12, 2)
End If
End Sub

2030:Private Sub txtTopoCbs_GotFocus()

204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218

txtTopoCbs = Round((txtTopoYbs * txtTopoCh), 2)
End Sub

Private Sub txtTopoO2_GotFocus()
txtTopoO2 = Round((txtTopoAbs * 192) / 264, 2)
End Sub

Private Sub txtVinhoAbs_GotFocus()
txtVinhoAbs = Round((txtVinhoChs * 44) / 12, 2)
If txtColher =1 Then
txtVinhoAbs = Round((txtVinhoAbs * 18) / 12, 2)
End If
End Sub

Private Sub txtVinhoCbs_GotFocus()
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219 txtVinhoCbs = Round((txtVinhoYbs * txtVinhoChb), 2)

220 End Sub

221

222 Private Sub txtVinhoO2_GotFocus()

223 txtVinhoO2 = Round((txtVinhoAbs * 192) / 264, 2)

224 End Sub

225 Private Sub cmdSalvar_Click()

226 Set Th09 = Db_Bio.OpenRecordset("Select * from Tabela09 order by Cnpj09 asc™”,
dbOpenDynaset)

227  Th09.AddNew

228  Th09("Cnpj09") = txtCnpj09

229

230  Th09("CbsVinho") = txtVinhoChbs

231 Th09("Absvinho") = txtVinhoAbs

232 Th09("O2vinho") = txtVinhoO2

233

234 Tbh09("CbsBagaco™) = txtBagacoCbs

235  ThO9("AbsBagaco") = txtBagacoAbs

236  Th09("O2Bagaco") = txtBagacoO2

237

238  Th09("CbsCachaca") = txtCachacaCbs

239  Th09("AbsCachaca™) = txtCachacaAbs

240  Th09("O2Cachaca") = txtCachacaO2

241

242 ThO9("CbsTopo") = txtTopoChs

243  Tbh09("AbsTopo™) = txtTopoAbs

244 Th09("O2Topo") = txtTopoO2

245

246 TbO9("CbsPalha") = txtPalhaCbs

247  ThO9("AbsPalha™) = txtPalhaAbs

248  Th09("O2Palha") = txtPalhaO2

249

250  Th09("CbsRaiz") = txtRaizCbs

251  Th09("AbsRaiz") = txtRaizAbs

252  Th09("O2Raiz") = txtRaizO2

253

254  Th09("subCbsMoagem"™) = txtsubMoagemChbs
2550: Tbh09("'subAbsMoagem™) = txtsubMoagemAbs
256  Th09("subO2Moagem") = txtsubMoagemO2
257

258  Th09("subYbsCampo") = txtsubCampoYbs
259  ThO9("subCbCampo") = txtsubCampoChb

260  Th09(""subChsCampo™) = txtsubCampoChbs
261  TbhO9("subAbsCampo") = txtsubCampoAbs
262  Th09("subO2Campo™) = txtsubCampoO2

263

264  ThO9("TotalYbs™) = txtTotalYbs

265  ThO9("TotalCbh") = txtTotalCbh

266  ThO9("TotalCbs") = txtTotalChs



267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307

Th09("TotalAbs09") = txtTotal Abs
Tb09("Total02") = txtTotalO2
Th09.Update
cmdEmpresaSub

End Sub

Private Sub Fechartb09_Click()
On Error GoTo Err_Fechartb09_Click

DoCmd.Close

Exit_Fechartb09_Click:
Exit Sub

Err_Fechartb09_ Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit_Fechartb09_Click

End Sub

Public Sub Limpa()
txtVinhoYbs = 0
txtBagacoYbs =0
txtCachacaYbs = 0
txtTopoYbs =0
txtPalhaYbs =0
txtRaizYbs =0
txtMoagemYbs =0
txtsubCampoYbs = 0
txtTotalYbs =0

txtVinhoCh =0
txtAguaCb =0
txtBagacoCh =0
txtCachacaCb =0
txtTopoCh =0
txtPalhaCb =0
txtRaizCb =0

End Sub
Private Sub SetValues()

3080:

309
310
311
312
313
314
315
316

End Sub

Public Sub Mostra()
txtCnpj09 = Th09("Cnpj09")

txtVinhoCbs = Tb09(*"CbsVinho")
txtVinhoAbs = Tb09("Absvinho")
txtVinhoO2 = Th09("O2vinho™)
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317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360

txtAguaYbs =0
txtAguaChs =0
txtAguaAbs = 0
txtAguaO2 =0

txtBagacoCbs = Th09("ChsBagaco")
txtBagacoAbs = Th09(*"AbsBagaco™)
txtBagacoO2 = Th09("O2Bagaco")

txtCachacaCbs = Th09("ChsCachaca™)
txtCachacaAbs = Th09(*"AbsCachaca™)
txtCachacaO2 = Th09("O2Cachaca™)

txtTopoChbs = Tb09("CbsTopo™)
txtTopoAbs = Th09("AbsTopo")
txtTopoO2 = Th09("O2Topo™)

txtPalhaCbs = Th09(""CbsPalha")
txtPalhaAbs = Tb09("AbsPalha™)
txtPalhaO2 = Th09("O2Palha™)

txtRaizCbs = Tb09("CbsRaiz")
txtRaizAbs = Th09("AbsRaiz")
txtRaizO2 = Th09("O2Raiz")

txtsubMoagemCbs = Tb09("subCbsMoagem")
txtsubMoagemAbs = Th09("subAbsMoagem')
txtsubMoagemO2 = Th09("'subO2Moagem")

txtsubCampoYhbs = Th09(""subYbsCampo")
txtsubCampoChb = Th09(*"subCbCampo")
txtsubCampoChbs = Th09("subChsCampo")
txtsubCampoAbs = Th09(""'subAbsCampo")
txtsubCampoO2 = Th09(""'subO2Campo™)

txtTotalYbs = Th09("Total Ybs")

txtTotalCb = Tb09("TotalCh™)

txtTotalCbs = Tb09("TotalCbs")

txtTotalAbs = Th09("Total Abs09")

txtTotalO2 = Th09("TotalO02")
End Sub

Public Sub cmdEmpresaSub()

3610:'Dim RegLoc As Integer

362
363
364
365
366

MemCnpj = CLng(TbEmp(*Cnpj"))

Set ThEmp = Db_Bio.OpenRecordset("Empresa”, dbOpenTable)
ThEmp.Index = "PrimaryKey"

ThEmp.Seek "=", MemCnpj

If TOEmp.NoMatch Then
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368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
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MsgBox "A Empresa desejada ndo existe!"
ThEmp.Index = "primarykey"
ThEmp.Seek "=", MemCnpj

Else
txtEmpresa = TbEmp("Firma™)
txtBiomassa = TbEmp("Biomassa")
txtColmos = ThEmp("Colmos™)
txtCnpj09 = ThbEmp("Cnpj™)
txtColher = ThEmp("Colher")

End If

Set Th09 = Db_Bio.OpenRecordset("Tabela09", dbOpenTable)
Tb09.Index = "PrimaryKey"
Th09.Seek "=", txtCnpj09
If Tb09.NoMatch Then
cmdSalvar.Enabled = True
AbrirFrm10.Enabled = False
Limpa
ShowValues
Else
txtBiomassa.SetFocus
Mostra
cmdSalvar.Enabled = False
cmdSalvar.Caption = "Registro Gravado™
AbrirFrm10.Enabled = True
End If
Exit Sub
End Sub
Public Sub Mensagem01()
MsgBox (" Empresa nao Encontrada, Tente Novamente!!!")
bntEscolher_Click
End Sub
Private Sub AbrirFrm10_Click()
On Error GoTo Err_AbrirFrm10_Click

Dim stDocName As String
Dim stLinkCriteria As String

stDocName = "Tabelal0"
DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria

Exit_AbrirFrm10_Click:
Exit Sub

Err_AbrirFrm10_Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit_AbrirFrm10_Click

4140:

415
416

End Sub



417 Public Function IsOpen(ByVal strFormName As String) As Boolean
418 'Retorna true se o formulario especificado esta aberto

419  Const conDesignView =0

420  Const conObjStateClosed = 0

421  1sOpen = False

422  If SysCmd(acSysCmdGetObijectState, acForm, strFormName) <>

423 If Forms(strFormName).CurrentView <> conDesignView Then
424 IsOpen = True

425 End If

426  EndIf

427 End Function
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ANEXO E — Estrutura da tabela Emissoes de CO, por fontes Indiretas e seus atributos

Tabela: Tabelal3

Propriedades

Colunas
Nome Tipo Tamanho
Cnpj13 Duplo 8
FaseO1 Texto 50
Memo01 Memorando -
F1KgCO2Cortel Duplo 8
F1KgCO2Corte6 Duplo 8
Fase02 Texto 50
Memo02 Memorando -
F2KgCO2Corteb Simples 4
Fase03 Texto 50
Memo03 Memorando -
F3KgCO2Cortel Duplo 8
F3KgCO2Corteb Duplo 8
Fase04 Texto 50
Memo04 Memorando -
FAKgCO2Cortel Duplo 8
FAKgCO2Corteb Duplo 8
TotalCortel Duplo 8
TotalCorte6 Duplo 8
Emissoes01 Duplo 8
Emissoes06 Duplo 8
TotalF1F2F3 Duplo 8
TotalParF3F4 Duplo 8

Relacionamentos

Tabelal3Empresa

Tabelal3 Empresa
Cnpj13 Cnpj
RelationshipType: Um-para-um

Tabelal3Tabelalbs
Tabelal3 Tabelalbs
Cnpj13 Cnpj15

RelationshipType: Um-para-um



Tabelal3Tabelal6

Tabelal3

Cnpj13

RelationshipType:

Tabelal3Tabelal?

Tabelal3

Cnpj13

RelationshipType:

Tabelal3Tabelal8
Tabelal3

Cnpj13

RelationshipType:

Tabelal3Tabelal9
Tabelal3

Cnpj13

RelationshipType:

indices da tabela

Nome
PrimaryKey

Campos:

Cnpj13

Tabelal6
Cnpj16

Um-para-um

Tabelal?

Cnpjl7

Um-para-um

Tabelal8

Cnpj18

Um-para-um

Tabelal9
Cnpj19

Um-para-um

NuUmero de
1

Crescente
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Permissodes de usuario

admin Excluir; Ler permissdes; Definir permissoes; Alterar

proprietario, Ler definicdo; Gravar defini¢do; Ler dados; Inserir

Permissdes de grupo

Admins
Users Excluir; Ler permissdes; Definir permissoes; Alterar
proprietario, Ler definicdo; Gravar definicdo; Ler dados; Inserir
Caodigo

1 VERSION 1.0 CLASS

BEGIN

MultiUse = -1 'True
END

25
26
27
28
29
30

31
32
33
34
35
36
37

Attribute VB_Name = "Form_Tabelal3"
Attribute VB_GlobalNameSpace = False
Attribute VB_Creatable = True
Attribute VB_Predeclaredld = True
Attribute VB_Exposed = False
Option Compare Database
Dim Db_Bio As Database
Dim TbEmp As Recordset
Dim TbPro As Recordset
Dim ThDel As Recordset
Dim Tb10 As Recordset
Dim Th09 As Recordset
Dim Tb13 As Recordset
Public MemCnpj As Double
Public Deleta As Variant
Public NomeEmp As String
Public txtColmos As Double
Public txtColher As Byte
Private Sub bntEmpresa_Click()
Dim str As String
If IsOpen("Empresa™) Then
NomeEmp = Forms!Empresa![txtEmpresa]
End If
str = InputBox(*'Descri¢do da Empresa:", "Abrir Formulario Tabelal3",

Set TbEmp = Db_Bio.OpenRecordset("Select * from Empresa where Firma like
*" + str + "*' order by Cnpj asc", dbOpenDynaset)

On Error GoTo Err_FechartbEmp_Click
cmdEmpresaSub
Exit Sub
Exit_FechartbEmp_Click:
Mensagem01
Exit Sub
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38 Err_FechartbEmp_Click:

390: MsgBox Err.Description

40  Resume Exit_FechartbEmp_Click
41

42 End Sub

43

44

45 Private Sub ExcluReg_Click()

46 Set Th13 = Db_Bio.OpenRecordset("Tabelal3", doOpenTable)
47  Tb13.Index = "PrimaryKey"

48  Th13.Seek "=", MemCnpj

49  If Tb13.NoMatch Then

50  MsgBox "Registro ndo Encontrado”

51 Else

52 If MsgBox("Atengdo! A Execusdo deste PROCEDIMENTO ir& excluir todos o
itens relacionados! Deseja Continuar?”, _

53 vbYesNo + vbCritical + vbApplicationModal) = vbYes Then

54 If MsgBox("Atencdo! A Exclusio NAO PEDERA ser desfeita! Deseja

55 vbYesNo + vbCritical + vbApplicationModal) = vbYes Then

56

57 Deleta = "Tabelal5"

58 DeletaTab

59

60 Deleta = "Tabelal6"

61 DeletaTab

62

63 Deleta = "Tabelal7"

64 DeletaTab

65

66 Deleta = "Tabelal8"

67 DeletaTab

68

69 Deleta = "Tabelal9"

70 DeletaTab

71

72 Deleta = "Tabelal3"

73 DeletaTab

74

75 Th13.Delete

76 Th13.MoveFirst

77 MostraPadrao

78 Limpa

79 cmdEmpresaSub

80 End If

81 End If

82  Exit Sub

83 EndIf

84  Exit Sub

85 End Sub

86



87 Private Sub Form_Load()

88 Set Db_Bio = CurrentDb()

89 ' SetDb_Bio=0OpenDatabase("c:\Unifenas_be\BDSequestroCO2Multi_be.mdb")

90  bntEmpresa_Click

91o:End Sub

92

93

94 Private Sub LimparReg_Click()

95 Set Th13 = Db_Bio.OpenRecordset("Tabelal3", dbOpenTable)

96  Tbl13.Index = "PrimaryKey"

97  Tb13.Seek "=", MemCnpj

98 Th13.Edit

99 Limpa

100 PreparaNova

101 Tbh13.Update

102 Fechartb13.SetFocus

103 End Sub

104

105 Private Sub txtTotalCortel GotFocus()

106 txtTotalCortel = Round(txtF1KgCO2Cortel + txtF2KgCO2Cortel +
txtF3KgCO2Cortel + txtF4KgCO2Cortel, 2)

107 End Sub

108

109 Private Sub txtTotalCorte6_GotFocus()

110 txtTotalCorte6 = Round(txtF1KgCO2Corteb + txtF2KgCO2Corte6 +
txtF3KgCO2Corteb + txtF4KgCO2Corteb, 2)

111 If EmpresaNova.Caption = "Registro Gravado” Then

112 Fechartb13.SetFocus

113 Exit Sub

114 End If

115 LimparReg.SetFocus

116 End Sub

117 Private Sub ShowValues()

118

119  txtFaseOl = Th13("Fase01")

120  txtMemoOl = Th13("Memo01")

121  txtF1KgCO2Cortel = Th13("F1KgCO2Cortel")

122 txtF1KgCO2Corte6 = Th13("F1KgCO2Corte6")

123

124 txtFase02 = Th13("Fase02")

125  txtMemo02 = Th13("Memo02")

126  txtF2KgCO2Cortel = Th13(*"F2KgCO2Cortel")

127  txtF2KgCO2Corte6 = Th13("F2KgCO2Corte6")

128

129  txtFase03 = Th13("Fase03")

130  txtMemo03 = Th13("Memo03")

131  txtF3KgCO2Cortel = Th13("F3KgCO2Cortel")

132 txtF3KgCO2Corte6 = Th13(*"F3KgCO2Corte6")

133

134  txtFase04 = Th13("Fase04")
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135  txtMemo04 = Th13("Memo04™)

136  txtF4KgCO2Cortel = Th13(*"FAKgCO2Cortel")

137  txtF4KgCO2Corte6 = Th13(""F4KgCO2Corte6")

138

139  txtTotalCortel = Round(txtF1KgCO2Cortel + txtF2KgCO2Cortel +
txtF3KgCO2Cortel + txtF4KgCO2Cortel, 2)

140  txtTotalCorte6 = Round(txtF1KgCO2Corte6 + txtF2KgCO2Corte6 +
txtF3KgCO2Corteb + txtF4KgCO2Corte6, 2)

142 End Sub

143

144 Public Sub SetEmpresa()

145 txtEmpresa = TbEmp("Firma™)

146 txtBiomassal3 = ThEmp('Biomassa")

147 txtColmosl13 = TbEmp("Colmos™)

148 txtColmos = TbEmp("Colmos")

149 txtCnpjl3 = TbEmp("Cnpj™)

150 End Sub

151

152

153 Public Sub MostraPadrao()

154

155  ‘'lrd mostrar as fases das emissdes indiretas

156  'Considerando o primeiro registro como Padréo

157

158  txtFaseOl = Th13("Fase01")

159  txtMemoOl = Th13("Memo01")

160

161  txtFase02 = Th13("Fase02")

162  txtMemo02 = Th13("Memo02")

163

164  txtFase03 = Th13("Fase03")

165  txtMemo03 = Th13("Memo03")

166

167  txtFase04 = Th13("Fase04™)

168  txtMemo04 = Th13("Memo04")

169 Limpa
170 End Sub
171

172 Public Sub EmpresaNova_click()
173  Tbhl3.Movelast

174  Tb13.AddNew

175  Tbh13("Cnpj13") = ThEmp("Cnpj")
176  Tb13("Fase01") = txtFase01
177  Tb13("Memo01") = txtMemo01
178

179  Tb13("Fase02") = txtFase02
180  Th13("Memo02") = txtMemo02
181

182  Tb13("Fase03") = txtFase03
183  Tbh13("Memo03") = txtMemo03



184
185
186
187
188
189
190
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Th13("Fase04") = txtFase04
Th13("Memo04") = txtMemo04

PreparaNova

Th13("TotalCortel™) = Round(txtF1KgCO2Cortel + txtF2KgCO2Cortel +

txtF3KgCO2Cortel + txtF4KgCO2Cortel, 2)

191

Th13("TotalCorte6") = Round(txtF1KgCO2Corte6 + txtF2KgCO2Corte6 +

txtF3KgCO2Corteb + txtF4KgCO2Corteb, 2)

192 Tb13.Update

1930: EmpresaNova.Caption = "Registro Gravado"
194  cmdEmpresaSub

195 End Sub

196

197 Public Sub cmdEmpresaSub()

198

199 MemCnpj = CLng(TbEmp("Cnpj"))

200  Set TbEmp = Db_Bio.OpenRecordset("Empresa”, dbOpenTable)
201  TbEmp.Index = "PrimaryKey"

202  ThEmp.Seek "=", MemCnpj

203  If TbEmp.NoMatch Then

204 MsgBox "A Empresa desejada ndo existe!"
205 ThEmp.Index = "primarykey"

206 ThEmp.Seek "=", MemCnpj

207

208  Else

209

210  Set Th13 = Db_Bio.OpenRecordset("Tabelal3", doOpenTable)
211  Tbl3.Index = "PrimaryKey"

212 Th13.Seek "=", MemCnpj

213 If Th13.NoMatch Then

214 SetEmpresa

215 Th13.MoveFirst

216 MostraPadrao

217 EmpresaNova.Caption = "Prepara Novo Registro"
218 EmpresaNova.Enabled = True

219 EmpresaNova.SetFocus

220 Fechartb13.Enabled = True

221 LimparReg.Enabled = False

222 ExcluReg.Enabled = False

223

224 Else

225 txtBiomassal3.SetFocus

226 EmpresaNova.Enabled = False

227 Fechartb13.Enabled = True

228 LimparReg.Enabled = True

229 ExcluReg.Enabled = True

230 SetEmpresa

231 ShowValues



232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245

EmpresaNova.Caption = "Registro Gravado™
End If

End If
Exit Sub
End Sub
Public Sub Mensagem01()
MsgBox (" Empresa nao Encontrada, Tente Novamente!!!")
bntEmpresa_Click
End Sub

Public Sub Tempo()
Fechartb13.SetFocus
EmpresaNova.Enabled = False

2460:End Sub

247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281

Public Sub PreparaNova(

Th13("F1KgCO2Cortel") = txtF1KgCO2Cortel
Tb13("F1KgCO2Corte6") = txtF1KgCO2Corte6

Th13("F2KgCO2Cortel") = txtF2KgCO2Cortel
Tb13("F2KgCO2Corte6") = txtF2KgCO2Corte6

Th13("F3KgCO2Cortel") = txtF3KgCO2Cortel
Tb13("F3KgCO2Corte6") = txtF3KgCO2Corte6

Th13("F4KgCO2Cortel") = txtF4KgCO2Cortel
Tb13("FAKgCO2Corte6") = txtF4KgCO2Corte6

Th13("TotalCortel") = txtTotalCortel
Th13("TotalCorte6") = txtTotalCorte6

End Sub

Public Sub Limpa()
txtF1KgCO2Cortel = 0
txtF1KgCO2Corte6 = 0
txtF2KgCO2Cortel = 0
txtF2KgCO2Corte6 = 0
txtF3KgCO2Cortel = 0
txtF3KgCO2Corte6 = 0
txtF4KgCO2Cortel = 0
txtF4KgCO2Corte6 = 0

txtTotalCortel =0
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282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332

txtTotalCorte6 = 0

End Sub
Private Sub Comando47_Click()
On Error GoTo Err_Comando47_Click

DoCmd.GoToRecord , , acFirst

Exit_Comando47_Click:
Exit Sub

Err_Comando47_Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit_Comando47_Click

End Sub
Public Sub DeletaTab()
Set ThDel = Db_Bio.OpenRecordset(Deleta, dbOpenTable)
TbDel.Index = "PrimaryKey"
ThDel.Seek "=", MemCnpj
If TbDel.NoMatch Then
MsgBox "Registro ndo Encontrado " + Deleta, vbAbortRetrylgnore
Else
ThDel.Delete
End If

End Sub
Public Function IsOpen(ByVal strtFormName As String) As Boolean
'Retorna true se o formulario especificado esta aberto
Const conDesignView =0
Const conObjStateClosed = 0
IsOpen = False
If SysCmd(acSysCmdGetObjectState, acForm, strFormName) <>
If Forms(strFormName).CurrentView <> conDesignView Then
IsOpen = True
End If
End If
End Function
Private Sub AbreTb15 Click()
On Error GoTo Err_AbreTh15 Click

Dim stDocName As String
Dim stLinkCriteria As String

stDocName = "Tabelal5e"
DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria

Exit_AbreTbh15 Click:
Exit Sub
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333

334 Err_AbreTb15 Click:

335  MsgBox Err.Description

336  Resume Exit_AbreTb15 Click

337

338 End Sub

339 Private Sub Fechartb13_Click()

340 'Dim txtColher As Byte

341 On Error GoTo Err_Fechartb13 Click

342 Set Tb10 = Db_Bio.OpenRecordset("Select * from Tabelal0 order by Cnpj10 asc",
dbOpenDynaset)

343 Tbl0.FindFirst "Cnpj10 =" & MemCnpj

344

345  Tbl3.Edit

346  Tb13("TotalCortel™) = txtTotalCortel

347  TotalF3F4

348  'Tb13("TotalCorte6™) = Round(txtF4KgCO2Corte6 + 450, 2)

349  'Tb13("TotalParF3F4") = Round(txtF4KgCO2Corte6 + 450, 2)

350  Tbh13("Emissoes01™) = Th10("Total09MenosCachaca™) + txtTotalCortel

3510: Tbh13("Emissoes06") = Th10("TotallOMenosCachaca™) + Th13("TotalCorte6")

352  Tbh13.Update

353

354 Set Th09 = Db_Bio.OpenRecordset("Select * from Tabela09 order by Cnpj09 asc",
dbOpenDynaset)

355 Th09.FindFirst "Cnpj09 =" & MemCnpj

356

357  Set TbPro = Db_Bio.OpenRecordset("Select * from Produtividade order by
CnpjPro asc"”, dbOpenDynaset)

358  TbPro.FindFirst "CnpjPro =" & MemCnpj

359  txtColher = ThEmp("Colher")

360

361  TbPro.Edit

362 TbPro("CnpjPro") = MemCnpj

363  Select Case txtColher

364 Casels=1

365 TbPro("Produl™) = txtColmos

366 TbPro("CPlantal™) =Round(Tbh09("TotalAbs09") Th13("Emissoes01™)+
Th13("TotalF1F2F3"), 2)

367 TbPro("CPlanta6") = Round(Th10("TotalAbs") Th13("Emissoes06"),2)

368 Casels=2

369 TbPro("Produ2™) = txtColmos

370 TbPro("C1Socal") = Round(Th09("TotalAbs09") - Th13("Emissoes01™) +
Th13("TotalF1F2F3"), 2)

371 TbPro("C1Soca6") = Round(Th10("TotalAbs") - Th13("Emissoes06™), 2)

372 Case Is=3

373 TbPro("Produ3™) = txtColmos

374 TbPro("C2Socal") = Round(Th09("TotalAbs09") - Th13("Emissoes01™) +
Th13("TotalF1F2F3"), 2)

375 TbPro("C2Soca6") = Round(Th10("TotalAbs") - Th13("Emissoes06™), 2)

376 Casels=4
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377 TbPro("Produ4™) = txtColmos

378 TbPro("C3Socal") = Round(Th09("TotalAbs09") - Th13("Emissoes01™) +
Th13("TotalF1F2F3"), 2)

379 TbPro("C3Soca6") = Round(Th10("TotalAbs") - Th13("Emissoes06™), 2)

380 Casels=5

381 TbPro("Produ5™) = txtColmos

382 TbPro("C4Socal") = Round(Th09("TotalAbs09") - Th13("Emissoes01™) +
Th13("TotalF1F2F3"), 2)

383 TbPro("C4Soca6") = Round(Th10("TotalAbs") - Th13("Emissoes06™), 2)

384 Case Else

385 Exit Sub

386  End Select

387

388  TbPro.Update
389 DoCmd.Close

390

391 Exit_Fechartb13_Click:
392  ExitSub

393

394 Err_Fechartbl3_ Click:

395  MsgBox Err.Description

396 Resume Exit_Fechartbl3 Click
397

398 End Sub

400 Public Sub TotalF3F4()

401 txtColher = TbEmp("Colher™)

402 Select Case txtColher

403 Casels=1

404 Th13("TotalCorte6") = Round(txtF4KgCO2Corte6 + 450, 2)
405 Th13("TotalParF3F4") = Round(txtF4KgCO2Corte6 + 450, 2)
406 Casels=2

407 Th13("TotalCorte6") = Round(txtF4KgCO2Corte6 + 375, 2)
408 Th13("TotalParF3F4") = Round(txtF4KgCO2Corte6 + 375, 2)
409 Case Is=3

410 Th13("TotalCorte6") = Round(txtF4KgCO2Corte6 + 300, 2)
411 Th13("TotalParF3F4") = Round(txtF4KgCO2Corte6 + 300, 2)
412 Casels=4

413 Th13("TotalCorte6") = Round(txtF4KgCO2Corte6 + 225, 2)
414 Th13("TotalParF3F4") = Round(txtF4KgCO2Corte6 + 225, 2)
415 Casels=5

416 Th13("TotalCorte6") = Round(txtF4KgCO2Corte6 + 150, 2)
417 Th13("TotalParF3F4") = Round(txtF4KgCO2Corte6 + 150, 2)
418 Case Else

419 Exit Sub

420 End Select
421 End Sub



ANEXO F — Produtividade

Resumo da Produtividade
Produiividade Periodo: 2005 g 2009

Firmu Cnpf AreaPlartio
Fedriio 1000 1
Ton. Colmos Pradhicda
I* Corte & Cordes
Cutice Plegiter &0 2621,11 15726 66
Cegier Socaf 75 1558,85 7794 25
Cemice Socea? 70 1563,1 G276 4
Cegiee Sace? £S5 1579, 34 473502

Cegier Soced &0 1589,55 HTI16
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ANEXO G - Diagrama E-R: relacionamento entre as tabelas e seus campos

] Microsoft Access - [Relacionamentos]

Parametros Tabelal5 Tabela16
E S
Eimfc'mb B Tabela13
Biowinho ) Cnpjl3
Yinholmidads % | | Fasell
— Memo01
FikaCo2Cark
FlkgCozCort ¥ |

Tabela08 Tabela09 Tabela17 . Tabela19
Cpio8 1 Formulal? Tabelal8

CnpjPararn i | Operacanil
Yinhao'total i ApliCalLt
Yinhovbs i ApliCalLha
AguaiTotal %) | ApliCalkgCoz

ProduCalTha

] Microsoft Access - [Relacionamentos]

Tabelal3 1

Fasell

Memodl

FlKkgC o2 orte
B — F1KgZozZCorte ¥ |
Empresa_1
npj S
Firma =
Colmos
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AreaPlantio %)

TabelalD

Produtividade





