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RESUMO

CARVALHO, Alexandre. Software para controle produtivo e reprodutivo de bovinos leiteiros na
agricultura familiar. Orientador: Gustavo Augusto de Andrade. Co-orientador: José Claudio Reis.
Alfenas: UNIFENAS, 2008. (Dissertacdo de Mestrado em Sistemas de Producdo na Agropecuaria).

O presente trabalho objetiva desenvolver um sistema de informagdo que auxilie o
produtor na tomada de suas decisbes com base nos dados de seu rebanho, através de
informagdes basicas de escrituragdo zootécnica e nos principais indices do controle produtivo
e reprodutivo do rebanho leiteiro. Uma interface operacional simples e intuitiva foi
desenvolvida com o objetivo de facilitar o seu uso, de maneira que possa ser utilizado por
pessoas com pouca pratica de uso de computadores. O modelo de desenvolvimento baseou-se
na prototipacdo, sendo que foram criados diversos prototipos, que foram testados e
descartados, sendo neste trabalho exibido o sistema final.



ABSTRACT

CARVALHO, Alexandre. Software for productive and reproductive control of dairy bovines in
family agriculture. Advisor: ANDRADE, Gustavo Augusto de. Co-advisor: REIS, José Cléaudio.
UNIFENAS: Alfenas, 2008 (Dissertation for a master’s degree in Farm Production Systems).

This paper intends to develop an information system that may help the producer in making
decisions with basis on data about his herd, by means of keeping basic systematic animal records and
the main indexes for productive and reproductive control of dairy cattle. A simple and intuitive
operational interface was developed with the purpose of facilitating its use by persons with little
practice with computers. The development model was based on prototyping, when several prototypes
were created, tested and discarded. The final system is shown in this work.
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1 INTRODUCAO

A agropecuaria brasileira modernizou-se e encontra-se em um momento de transicéo,
de um sistema extrativista para uma pecuaria competitiva, exigindo do produtor a utilizagdo
de novas técnicas de producdo agropecuaria, bem como o uso de ferramentas que o auxiliem
na administracdo, planejamento, gerenciamento, direcdo e controle da propriedade agricola,

proporcionando ao produtor mecanismos para produzir de maneira mais eficiente.

Sendo assim, € necessario introduzir novas tecnologias de suporte administrativo,
rompendo com préaticas tradicionais e possibilitando o surgimento de novas abordagens

gerenciais.

Atualmente, com a disseminacdo do uso dos computadores e a revolucdo cientifica
proporcionada pela utilizacdo das tecnologias de informagéo, todos os setores da producéo
podem se beneficiar com essa revolucdo, inclusive os pequenos produtores, na tomada de

decisoes.

Para Oliveira (1998), o conjunto de informagdes tecnoldgicas tem efeito decisivo no
setor agropecuario e 0s conhecimentos atualmente disponiveis permitem aumentos

substanciais na producao.

No processo de informatizacdo e modernizacdo da bovinocultura, diversas sdo as
aplicacdes e usos da informatica; entre essas, destaca-se 0 desenvolvimento de sistemas
computacionais, visando a ajudar produtores e profissionais a tomarem uma decisdao correta
(LOPES, 1997).

O custo de decisdes erradas tende a aumentar diante de uma acirrada competicdo de
mercado. Dessa forma, o desenvolvimento de sistemas de informagdes gerenciais, internos e
externos a empresa rural e, sobretudo, adequados a realidade do produtor, torna-se muito
importante (OLIVEIRA, 1998).

A agricultura familiar, também inserida na economia nacional, tem importancia e
relevancia social e econdmica incontestavel, uma vez que se tornou uma grande geradora de

empregos e produtora de alimentos (SEAG, 2007).

Para administrar qualquer empresa, nao importando seu porte, o primeiro passo €

conhecer essa empresa e 0 mundo em que ela esta inserida.

Quanto mais conhecimentos da empresa, inclusive a rural, do seu funcionamento e do

ambiente em que ela estiver inserida tiver o administrador ou proprietario, maiores serdo as
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chances de ele tomar decisdes acertadas. Para se conhecer bem um sistema de producao de

gado de leite, necessario se faz conhecer, entre outras coisas, 0 seu rebanho.

Além disso, a baixa produtividade dos rebanhos leiteiros no Brasil - producéo de leite
por unidade de area ou média de producdo por ano - deve-se a fatores tais como 0 mau
desempenho reprodutivo, duracdo da lactacdo e persisténcia da producdo, bem como o0s

manejos alimentar e sanitario inadequados.

Objetivou-se com o este trabalho desenvolver um programa de computador, um
software aplicativo, de facil utilizagdo, que auxilie o produtor, principalmente o familiar, na
tomada de decisdes sobre o rebanho bovino, com o objetivo de melhorar a eficiéncia do

manejo de seus animais, principalmente no que tange ao controle reprodutivo e produtivo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A importancia da bovinocultura leiteira

A bovinocultura vem crescendo em importancia e valor em todo 0 mundo por varios
fatores: a alimentacdo da populacdo humana em ininterrupto crescimento reclama proteinas
animais, dentre as quais o leite e a carne ocupam posicao relevante; os adubos organicos sdo
necessarios para a fertilizacdo das terras cultivadas e os bovinos os produzem em grande
quantidade; diversos produtos secundarios e subprodutos da industrializacdo, como couros,
pélos, chifres, 0ssos, sebo, visceras, alimentam uma grande série de industrias derivadas
grandemente Uteis, como a de calgados, vestuario, botbes, sabdes, colas, farinhas destinadas a
alimentacdo animal e variados produtos farmacéuticos, todos de expressdo econdémica,;
finalmente os bovinos séo produtores de trabalho, principalmente para determinados fins
agricolas (JARDIM, 2001).

De acordo com Lopes et al. (2000), a bovinocultura é uma atividade de grande
importancia na economia do Brasil, por manter elevados percentuais do valor da produgéo
agropecuéria e também por gerar milhares de empregos diretos.

A producéo de alimentos constitui uma das principais etapas na exploracdo racional de
um sistema de producdo de leite. O leite e seus derivados sdo alimentos valiosos, mais
consumidos pelos povos mais civilizados. As na¢Ges que mais consomem leite apresentam
paralelamente maior evolugdo fisica e mental. Atualmente, nos paises mais adiantados,
grandes areas, as melhores e mais valorizadas terras, sdo ocupadas com a criacdo e exploracéo
de gado leiteiro (JARDIM, 2001).

Dentre as vantagens da pecuéria leiteira, salientam-se as seguintes: a vaca leiteira é
eficiente produtora de alimento humano de alta qualidade e o leite € o mais completo alimento
de origem animal, de digestdo mais facil e mais perfeita; a pecuaria leiteira € um fator de
estabilizacdo da fertilidade do solo na agricultura, devido a utilizacdo dos excrementos; a vaca
leiteira consome e transforma economicamente certos produtos e subprodutos da fazenda,
pois tem grande aptiddo para consumir e aproveitar forragens volumosas e grosseiras, como
restos de culturas, palhas, fenos, silagens e forragens verdes; a pecuéria leiteira ¢ uma fonte de
trabalho estavel, onde ndo existe irregular ou escasso, pelo contrario, o trabalho é uniforme,
continuo e estavel; a exploragdo de leite produz renda continua durante o ano todo, que é uma

das grandes vantagens para o produtor, principalmente para o pequeno com pouco capital; o
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gado leiteiro também é produtor de carne, sendo que os rebanhos leiteiros também podem
produzir uma ponderavel parcela dos bovinos destinados ao abate (JARDIM, 2001).

Ressaltando a importancia nutritiva do leite como alimento, estaremos diante de um
dos produtos mais importantes da agropecuaria brasileira. O leite é rico em uma grande
quantidade de nutrientes essenciais ao crescimento e a manutencdo de uma vida saudavel. A
industria de laticinios tem potencializado o valor nutritivo do produto (BARBOSA et al.,
2002).

2.1.1 Producéo de leite no Brasil

A producéo leiteira vem crescendo de maneira acelerada no Brasil na Gltima década,
atingindo uma producdo em 2006, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE (2006), de 25,4 bilhdes de litros de leite aproximadamente, posicionando o pais como o
sexto maior produtor de leite no mundo.

O leite estd entre os seis primeiros produtos mais importantes da agropecuéria
brasileira, ficando a frente de produtos tradicionais como café beneficiado e arroz. O
agronegocio do leite e seus derivados desempenha um papel relevante no suprimento de
alimentos e na geragdo de emprego e renda para a populacdo. Para cada real de aumento na
producdo no sistema agroindustrial do leite, hd um crescimento de, aproximadamente, cinco
reais no aumento do PIB (Produto Interno Bruto), o que coloca o agronegdécio do leite a frente
de setores importantes como o da siderurgia e o da industria téxtil (BARBOSA et al., 2002).

Para termos uma idéia das possibilidades de expansao da exploragdo bovina em nosso
pais, basta lembrarmos que cada brasileiro consumiu, em 2006, aproximadamente 130 litros
de leite, de acordo com dados do IBGE (2006), com projecdo de aumento de consumo, mas
com disponibilidade de 130 litros para 0 ano seguinte. Porém, abaixo dos numeros indicados
pelo Guia Alimentar Brasileiro (SAUDE, 2006). A recomendagio é que 0 consumo, por
habitante, seja de, no minimo, 200 litros de leite per capita.

A producéo nacional vem aumentando cerca de 20% a cada qliinquénio, considerando-
se a producéo de 1995 a 2005, ou cerca de 3 a 4% a cada ano, mas vale ressaltar que a média
de produtividade do rebanho brasileiro ainda é muito baixa (BARBOSA et al., 2002).

Em 2006, para um rebanho leiteiro de 20,9 milhdes de vacas, foi gerada uma média
de apenas 1.213 kg de leite por vaca ao ano. A produtividade da Holanda ¢ em média 9.224

kg de leite por vaca ao ano, com um rebanho de aproximadamente 1,4 milhdes de vacas. O
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indice médio de produtividade é de aproximadamente trés litros didrios por vaca. Em paises
como os Estados Unidos, cada vaca produziu cerca de 8.881 litros no mesmo periodo
(EMBRAPA, 2007).

Apenas seis unidades da federacdo respondem por quase 75% de todo o leite
produzido no Brasil, segundo o IBGE (2006): Minas Gerais, Parand, Goiés, Rio Grande do
Sul, S&o Paulo e Santa Catarina.

A producdo de leite tem perspectiva de continuar a crescer nos proximos anos, com
condicBes reais de o pais mudar o panorama de importador para exportador de produtos
lacteos. O Brasil ja exporta mais do que importa desde novembro de 2004. Dentro do cenario
mundial, o0 mercado brasileiro tem um potencial, como poucos, para tal. O agronegocio do
leite ocupa posicdo de destaque na economia brasileira, sendo grandes as expectativas, nesta
década, de continuarmos o crescimento da producédo e da produtividade, com indices maiores
do que aqueles que tém sido alcangados em anos recentes (EMBRAPA, 2007).

Segundo Gomes (2000), a producdo de leite no Brasil fornece indicios de
concentracdo de producdo nos maiores e mais eficientes produtores, que utilizam mais
intensivamente tecnologias que possibilitam elevar a competitividade. Dessa forma, o setor
produtivo leiteiro tem que estruturar todos seus mecanismos de funcionamento, investindo
também na quantidade a ser produzida, ou seja, no seu volume de producdo, fortalecendo
somente os produtores de melhores indices de produtividade, ndo deixando espaco aos
pequenos produtores.

Mas, a producdo de leite baseada em pequenos produtores é uma constante em nosso
pais, demonstrando e evidenciando as dificuldades de investimento em tecnologia. Com
pequenos ganhos que ndo sdo suficientes para tais investimentos, muito pelo contrario,

satisfaz somente a manutencéo e sobrevivéncia da familia (FARIA, 2000).

2.1.2 Agricultura familiar

De acordo com o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar —
PRONAF (2007), a agricultura familiar € uma forma de producdo onde predomina a interacao
entre gestdo e trabalho; séo os agricultores familiares que dirigem o processo produtivo,
dando énfase na diversificagdo e utilizando o trabalho familiar, eventualmente

complementado pelo trabalho assalariado.
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Porém, a agricultura familiar no Brasil sempre foi considerada como um segmento de
pouca importancia para os interesses de uma sociedade capitalista, que considerava a chamada
grande agricultura, a monocultura — café, cana-de-aclcar e soja — como atividade econdmica
de destaque e foco dos beneficios das politicas publicas. Sendo muitas vezes considerada por
muitos intelectuais da sociedade urbana, a agricultura familiar era vista como sinénimo de
pobreza e de subdesenvolvimento. O agricultor familiar, trabalhador e homem do campo, era
considerado pouco inteligente e incapaz de tomar decisbes eficazes no gerenciamento do seu
negocio (SEAG, 2007).

Vista a importancia do setor agricola, a sociedade passou a enxergar a importancia
deste segmento social, o agricultor familiar passou a ser considerado e a agricultura familiar
passou a ser vista, como a melhor e mais econémica op¢do para a geracdo de empregos,
provedor de alimentos e de matérias-primas agroindustriais a baixo custo e um excelente
mercado para as industrias de insumos, maquinas e equipamentos agricolas. O meio rural,
incluidos os pequenos municipios, abriga cerca de um terco da populagéo brasileira. Dentro
desse contingente, esta a agricultura familiar, um pablico grande e heterogéneo, demandando
tratamentos diferenciados (SEAG, 2007).

Em toda a historia brasileira, somente a partir de 1996, com a criagdo do Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar, os agricultores familiares conquistaram
uma atencdo maior do governo federal e acdes especificas destinadas a promover a melhoria
das condigbes de vida. A institucionalizagio do PRONAF, um programa voltado aos
interesses da agricultura familiar, passa a ser um grande instrumento de Estado, auxiliar na
capitalizacdo de recursos, promovendo a cidadania e conquista da sustentabilidade para os
agricultores, suas familias e suas organizacdes.

Dentre alguns esforcos e objetivos que o PRONAF estd atuando, destaca-se o de
fortalecer a agricultura familiar em aspectos importantes, dentre os quais podem-se citar
atitudes, tais como a atuacdo em funcdo de demandas estabelecidas pelos agricultores
familiares e suas organizacgdes; viabilizar a producdo, a industrializacdo e a comercializacdo
de produtos gerados na agricultura familiar, mediante o acesso ao crédito, pesquisas, novas
tecnologias, assisténcia técnica e extensdo rural, profissionalizacdo, dentre outros fatores;
possibilitar a implantacdo, ampliacdo, modernizacdo e racionalizacdo da infra-estrutura
produtiva e social no meio rural; agilizar os processos de trabalho, para que os beneficios do
programa sejam rapidamente apropriados pelos agricultores familiares e suas organizagdes e

garantir aos agricultores familiares a conquista da cidadania.
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No conceito atual de desenvolvimento local sustentado, que privilegia o
desenvolvimento humano, cabe a agricultura, em particular a agricultura familiar, gerar renda
de forma desconcentrada, criar ocupacBes produtivas, garantir suficiéncia, produtividade,
qualidade, diversificagdo e continuidade a uma politica de seguranca familiar, contribuir para
uma maior competitividade da economia nacional, usar os fatores de produgdo sem
degradacdo ambiental e contribuir para a reducdo das desigualdades sociais. Tudo isto em
parceria com 0s demais setores da economia (SEAG, 2007).

Segundo dados do PRONAF (2007), a agricultura familiar consegue absorver mao-de-
obra, pois cerca de 77% do pessoal que trabalha com agricultura esta ocupado na agricultura
familiar, e gerar renda. Atualmente o setor é responsavel, por exemplo, por cerca de 67% da
producdo nacional de feijdo, 97% do fumo, 31% do arroz, 32% da soja, 40% de aves e 0vos,
59% de suinos, 25% do café e cerca de 52% da producéo de leite.

Atribui-se a agricultura familiar, de forma incontestavel, a capacidade de geracao de
empregos, renda e alimentos, agregando fatores determinantes para o resgate da cidadania
dessa populacdo que vive no meio rural. Priorizar esse segmento € uma questdo béasica para
que todo o processo produtivo seja respeitado e colocado na situagdo de destaque que merece,
e que lhe cabe devidamente.

2.2 Computadores, software e informacao

A informacdo constitui um recurso essencial na sociedade moderna, demonstrando sua
importancia na economia, administracdo e em todas as a¢des humanas. Mudamos de uma
economia industrial para uma economia baseada na criagéo e distribuicdo de informagdes. A
informacdo é hoje, o principal recurso econémico de uma empresa, seja ela uma grande
industria ou uma fazenda de qualquer porte. A empresa que possui informacdes detalhadas
sobre 0 seu prdprio negdcio e sobre o mercado de seu produto e dos insumos que necessita,
consegue produzir com muito mais vantagens e colocar-se a frente dos concorrentes no
mercado (OLIVEIRA, 1998).

Até metade da década de 1960, os computadores eram maguinas extremamente caras,
com propdsito especifico; apenas instituicdes gigantescas, como 0 governo e as universidades,
tinham condic¢des de manté-los (NORTON, 1996). Esses primeiros computadores geralmente
eram usados somente para executar tarefas numéricas complexas, como calculos com uma

infinidade de varidveis. Embora os computadores fossem extremamente necessarios para
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essas tarefas, logo ficou evidente que eles também poderiam e deveriam contribuir para outras
tarefas mais tangiveis.

Na metade da década de 1960, foi que os computadores comecaram a revolucionar o
mundo dos negdcios e da sociedade moderna. Ao lado do crescente uso dos computadores na
area comercial, surgiram rapidamente outros usos para essas maquinas. Hoje, computadores
de todos os tamanhos e formas sdo usados para todos os propdsitos imaginaveis das diversas
areas do nosso conhecimento (PRESSMAN, 2002).

Os computadores sdo maquinas de utilidade geral, podendo ser usados tdo eficazmente
para trabalhar com ndmeros quanto para criar documentos ou desenhos. O ingrediente que
estabelece que o computador execute uma tarefa especifica é o software. O software € um
conjunto de instrucdes eletronicas que em geral residem em um meio de armazenamento. Um
conjunto especifico dessas instrucdes é chamado programa (NORTON, 1996).

Para Marcula Filho (2005), software ¢ a parte ldgica do sistema de computacdo que €
armazenada eletronicamente, € composto por um ou mais programas, conjuntos de instrucdes,
que capacitam o hardware a realizar tarefas especificas.

O software de computadores tornou-se uma forca motora. E o motor que dirige a
tomada de decisdo nos negdécios. Serve de base a moderna investigacdo cientifica e as
solucdes de problemas de engenharia. E um fator chave que diferencia os produtos e servicos
modernos. Estd embutido em sistemas de todas as naturezas: de transportes, médicos, de
telecomunicagdes, militares, de processos industriais, de produtos de escritorio,... a lista é
quase sem fim. O software é virtualmente inevitdvel no mundo moderno. E, a medida que
entramos no vigésimo primeiro século, ird se tornar um motor para novos avangos em tudo,
da educacéo elementar a engenharia genética (PRESSMAN, 2002).

O leque de programas disponiveis é vasto e variado, mas a maioria dos softwares pode
ser dividida em duas categorias principais, o software basico e o software aplicativo. Vale
ressaltar que o software basico, chamado sistema operacional, informa ao computador como
ele deve usar seus proprios recursos e componentes, enquanto que o software aplicativo
informa ao computador como realizar tarefas especificas para o usuario, gerenciando suas
informagdes (MARCULA FILHO, 2005).

Hoje em dia, o software assume um duplo papel, ele é o produto e, a0 mesmo tempo, o
veiculo para entrega do produto (PRESSMAN, 2002), pois como produto ele disponibiliza o
potencial da computacdo presente no computador (hardware), e como veiculo usado para
entrega do produto, o software age como uma base para controle do computador (sistemas

operacionais), para a comunicacdo da informacdo (redes) e para a criacdo e o controle de
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outros programas (ferramentas e ambientes de software). Sendo assim, o software entrega o
mais importante produto da nossa época — a informacao.

Um computador que s6 execute o sistema operacional ndo tem muita utilidade, pois
esse sistema serve principalmente para beneficiar o proprio computador, portanto outros
programas sdo necessarios para que o computador seja Util para as pessoas (NORTON, 1996).
O termo software aplicativo descreve 0s programas que servem as pessoas.

Segundo Marcula Filho (2005), software aplicativo € o software que realiza algum
trabalho para o usuario. A esse conjunto tecnoldgico com propdsitos e objetivos bem
definidos e com a utilizagdo dos softwares aplicativos, em todas as suas variagdes, podemos

chamar de tecnologia de informacéo.

2.2.1 Tecnologia de informacéao e sistemas de informacao

A tecnologia de informac&o é formada por dispositivos que processam dados de forma
precisa e rapida, facilitando alguma tarefa para o ser humano. O equipamento mais importante
dessa tecnologia € o computador, e a informatica estuda essa tecnologia (MARCULA FILHO,
2005). Ela surgiu como um centro de dados para processar transacdes, manter o registro dos
estoques e emitir a folha de pagamento e passou a ser aplicada em fungGes de otimizagéo e
controle, assim como um julgamento para a tomada de decisdo (PORTER & MILLAR, 1985).

Segundo Oliveira (1998), a tecnologia da informacdo — TI, oferece o suporte
necessario as transformacdes organizacionais, lembrando que essas tecnologias por si s6 nao
sdo transformadoras, mas séo de fundamental importancia para as pessoas que decidem e
transformam.

A integracdo de sistemas gerenciais das organizacbes com 0s sistemas de
processamento de dados utilizando a tecnologia da informacdo originou os sistemas de
informacdo - SI (OLIVEIRA, 1998).

Para Marcgula Filho (2005), sistemas de informagdo podem ser definidos como uma
série de elementos inter-relacionados que coletam (entrada), manipulam e armazenam
(processamento), disseminam (saida) os dados e fornecem um mecanismo de feedback,
observando que esse processo de feedback é uma amostra da saida utilizada para ajudar ou
modificar a entrada ou processamento, por exemplo, caso sejam detectados erros na saida.
Esse processo também poderia ser utilizado como ferramenta para administradores, que

poderiam tomar decisfes baseados nessas informacdes.
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Um sistema de informacdo baseado em computador — CBIS é composto pelo
hardware, software, banco de dados, pessoas e procedimentos que estdo configurados para
coletar, manipular, armazenar e processar dados em informacdo. Uma das metas de um Sl
eficaz é fornecer aos gerentes e tomadores de decisdes informacdo imediata, precisa e
relevante — informacdo esta que esta baseada em dados. Muitos administradores e executivos
acreditam que o banco de dados é uma das partes mais valiosas e importantes de um sistema

de informacéo baseado em computador (STAIR, 1996).

2.2.2 O valor e o custo da informacéo

A informacdo ndo tem valor intrinseco algum, o que ela vale é determinado
unicamente por aqueles que a usam (NORTON, 1996). Mesmo que o computador ajude as
pessoas a gerenciar informacdes, os seres humanos ainda precisam avaliar essas informacdes
para fazer escolhas e tomar suas decisdes.

Dados séo conjuntos de fatos distintos e objetivos, relativos a eventos (DAVENPORT,
1998). Segundo Marcula Filho (2005), os dados, por si s0, tém pouca relevancia ou propdsito;
por outro lado, a informacdo, sim, é a compreensdo dos dados, a matéria-prima para 0
processamento mental. Os sistemas de computacdo trabalham somente com dados, permitindo
a coleta, processamento, armazenamento e distribuicdo de enormes quantidades de dados,
sendo que a transformacdo em informacdo é uma tarefa do ser humano, mas os sistemas
computacionais podem auxiliar nesse processo. Para Stair (1996), sem os dados e a
capacidade de processa-los, uma organizacdo nao teria condi¢des de completar com sucesso a
maioria das suas atividades empresariais.

Para as pessoas que dependem de informacdes para tomar decisdes, trés fatores que
afetam o valor dos dados sdo: oportunidade (informacéo a tempo), precisdo e apresentacdo. O
valor da informagdo em geral esta diretamente relacionado ao seu tempo de existéncia, ou ao
momento em que ela é necessaria, a oportunidade. A precisdo é o segundo fator no valor de
uma informacdo, informacoes perfeitas (100% completas e 100% precisas) sao inatingiveis. E
finalmente, a apresentacdo pode ser crucial para o valor de uma informacdo. As pessoas em
geral acham muito mais facil compreender graficos do que nimeros, e uma imagem é capaz
de transmitir uma idéia muito melhor do que simples palavras (NORTON, 1996).

O equilibrio dessas necessidades cria muitos desafios para as pessoas que gerenciam

as informacoes, determinar o que guardar e o que descartar; descobrir a melhor maneira de
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organizar as informacdes; construir sistemas automatizados para filtrar e relatar as
informacdes; e controlar quem tem acesso a elas (NORTON, 1996). Todas essas decisdes tém
de ser ponderadas em relacdo ao custo do gerenciamento das informacdes. Pode ser dificil
definir exatamente o valor da informacao, mas ndo o custo de gerencia-la.

Um dos aspectos mais dificeis a ser definido nos dias de hoje é o preco correto e justo
de um software. Antunes & Engel (1996) da um exemplo: quando nés compramos um
teclado, estamos comprando um equipamento tangivel, isto é, vocé pode tocar e sentir aquilo
pelo qual estd pagando. Neste caso € facil determinar o custo deste equipamento, bastando se
determinar os tipos e quantidades de materiais utilizados e a méo-de-obra necessaria para
produzi-lo. Imagine comprando uma estatua. Nao ha como determinar os custos de méo-de-
obra por meio de tabelas fixas, pois estariamos tabelando idéias e inspiracbes. Com um
software acontece, mais ou menos, a mesma coisa do que com uma estatua, pois um software
ndo é uma coisa palpavel e perfeitamente mensurdvel. Quando compramos um software,
compramos idéias e inspira¢des. Ainda, segundo Antunes & Engel, um software € uma obra
de arte desenvolvida para resolver certos problemas.

Para Stair (1996), a maior parte das empresas concorda que o0s sistemas de
processamento valem o seu custo em equipamento de computacdo, programas de computador
e pessoas e suprimentos especializados, pois eles agilizam o processamento das atividades
empresariais e reduzem os custos com funcionarios.

O fato mais significativo, que também vale esse custo, inclusive em nivel social, é o
acesso de grande parte da populagdo aos microcomputadores e aos sistemas de gerenciamento
de banco de dados, pois a cada dia o custo dos equipamentos de tecnologia de informacéo se
reduz, viabilizando a todas as camadas da sociedade o alcance aos recursos de hardware e
software (SILBERSCHATZ, KORTH & SUDARSHAN, 1999).

2.2.3 Competitividade, produtividade, lucratividade e sistemas de informagéo

O atual contexto de globalizagdo das empresas e a internacionalizacdo de mercado
fizeram com que a competitividade se acentuasse em funcdo do avan¢o tecnoldgico. Em
decorréncia disso, as organiza¢cdes comegaram a procurar aperfeigcoar seus negocios, aumentar
a produtividade, oferecendo ao cliente os seus produtos e servi¢os por menor custo e melhor
qualidade (STAIR, 1996).
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A competitividade pode ser entendida como a obtencéo de maior produtividade que os
concorrentes, garantindo a sobrevivéncia, a perenidade, a lucratividade, a continuidade ao
longo do tempo e a satisfacdo dos clientes internos e externos. Os conceitos de qualidade,
produtividade e competitividade caminham juntos e estdo interligados, pois a competitividade
decorre da produtividade e esta, da qualidade (REZENDE, 2002).

Para Oliveira (2007), a competitividade estd associada com a habilidade sustentavel da
empresa em obter lucros e manter a sua participacdo no mercado. Desse modo, 0s niveis de
atuacgéo da tecnologia da informacdo, ou seja, o alongamento do ciclo de vida dos produtos e a
diminuicdo dos custos, a melhoria da qualidade dos produtos e servigos e dos processos
produtivos representam mecanismos essenciais para a insercdo privilegiada da empresa num
contexto competitivo.

Para Stair (1996), sistemas de informagéo eficazes podem ter um impacto enorme na
estratégia corporativa € no sucesso organizacional. As empresas de todo o mundo estdo
desfrutando de maior seguranca, melhores servicos, maior eficiéncia e eficacia, despesas
reduzidas e aperfeicoamento no controle e na tomada de decisbes devido aos sistemas de
informagdo. Estudos mostram que o envolvimento de administradores e tomadores de
decisdes em todos os aspectos dos sistemas de informacdo ¢ um fator fundamental para o
sucesso da empresa, inclusive para aumentar os lucros, sua lucratividade e baixar os custos,
que sdo a meta principal de qualquer organizacéo.

O uso da tecnologia de informacéo, dos sistemas de informagdo pelas organizacdes é
fundamental para alcancar uma posicdo competitiva no mercado. E nitido que as organizagdes
do agronegécio também estdo entrando nesse mundo, numa velocidade e nivel de adocdo
diferente das empresas que ndo fazem parte do agronegocio (CASTRO NETO, SILVA &
PINTO, 2002).

2.2.4 Planejando a automacéo da informacéao

Antes de se aplicar os recursos da informatica na otimizacdo ou solucdo de um
problema, é necessario analisar exatamente quais tipos de informagfes sdo essenciais para o
desenvolvimento de um software aplicativo especifico ao problema. E preciso, no minimo,
detectar os trés componentes basicos de uma aplicacdo de processamento de informacdes:
entrada, processamento e saida. Entrada é qualquer dado bruto coletado que servira como

informacdo para a saida. O processamento de informacdes é qualquer nova informagéo gerada
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pelo processamento. O processamento de informacdes é normalmente chamado agregacéo de
valor (MARCULA FILHO, 2005).

Detectados 0s componentes basicos de uma aplicacdo, € necessario recorrer ao
tradicional ciclo de vida do desenvolvimento de sistemas — CVDS (systems development
lifecycle — SDLC), que trata-se de um procedimento formal para automatizar sistemas manuais
e solucionar problemas com programas de computador. Um sistema formal € necessario para
tentar diminuir os possiveis erros despercebidos durante as fases de desenvolvimento do
sistema.

Segundo Norton (1996), os analistas de sistemas e os profissionais de sistemas de
informacdes gerenciais concordam que o sistema deve ser formal, mas ndo existe realmente
uma abordagem unica ao processo. Normalmente este ciclo dispde de trés fases, sendo a do
planejamento, a primeira, onde se estabelece a andlise das necessidades de um sistema.
Posterior a primeira fase, vem a fase de projeto e desenvolvimento, na qual segundo Norton
(1996), se investe a maior parte do tempo e das despesas de um projeto. A terceira e Ultima
fase do CVDS, ¢é a de implementacdo. Vale salientar que, a cada etapa do processo de
desenvolvimento, o teste e a avaliagdo estdo presentes, mas € na Ultima fase que todos os
componentes se juntam para formar o sistema por completo.

Segundo Pressman (2002), o modelo do ciclo de vida classico tem um lugar
importante e bem definido no trabalho de engenharia de software, pois ele fornece um
gabarito no qual os métodos de anélise, projeto, codificacdo, teste e manutencdo podem ser
bem situados. O ciclo de vida classico continua sendo um modelo amplamente usado para a
engenharia de software. Dentre varios modelos, podemos citar a prototipacéao.

Um bom sistema, a partir desse ponto pode ser considerado um software que se adapte
as necessidades, mas tal sistema s6 podera ser visto dessa forma depois de ter sido utilizado, e
ai ja poderé ter sido tarde demais.

Existem alguns fatores que podem dizer se um software & bom ou ndo antes mesmo de
ser adquirido. Segundo Antunes & Engel (1996), o software deve ter boa compatibilidade, ou
seja, deve funcionar bem nos equipamentos e sistemas operacionais comuns no mercado, nao
devendo deve exigir software nem hardware especial; deve ser personalizado, pois €
importante que o software possua algum tipo de personalizacdo, como nome da empresa
(fazenda) impresso nos relatdrios, isto ajuda a evitar que seus dados possam ser utilizados por
terceiros para outras finalidades; deve possuir senha de seguranga, como por exemplo, de
entrada no software, garantindo que um estranho ndo mexa nos seus dados. E importante

também que o software seja sempre atualizado com o intuito de sofrer constantes inovacoes;
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deve permitir alteracGes em casos especificos; em muitos casos, o software serve para suas
necessidades em 98%, faltando alguns pequenos itens e ajustes que, apesar de poucos, sao
fundamentais para a perfeita adaptacao deste software a sua realidade; e ainda, de importancia

maior, que seja de facil e pratico uso, isto é, que seja facil trabalhar com o software.

2.2.5 Engenharia de software e prototipacao

Engenharia € a analise, o projeto, a construcdo, a verificacdo e a gestdo de elementos
técnicos, ou sociais (PRESSMAN, 2002).

Apesar de ja estar completando sua maioridade, o termo engenharia de software ainda
ndo obteve uma definicdo consensual, porém podemos adotar a seguinte definigdo: engenharia
de software é a area interdisciplinar que engloba vertentes tecnolégica e gerencial visando a
abordar, de modo sistemético, 0s processos de construcdo, implantacdo e manutencdo de
produtos de software com qualidade assegurada por construgdo, segundo cronogramas e
custos previamente definidos (MAFFEOQ, 2002).

Maffeo (2002) ainda considera que 0s objetivos primarios da Engenharia de software
sdo o aprimoramento da qualidade dos produtos de software e o aumento da produtividade
dos engenheiros de software, além do atendimento aos requisitos de eficacia e eficiéncia.
Associado a esses objetivos, o termo engenharia pretende indicar que o desenvolvimento de
software deve submeter-se a leis similares as que governam a manufatura de produtos
industriais em engenharias tradicionais, exigindo que seja considerada a analise e
especificacdo dos requisitos, bem como a selecdo criteriosa da metodologia de producéo.
Evidentemente, aspectos gerenciais ndo se harmonizam de modo espontaneo a aspectos
tecnologicos e, em consequéncia, deve-se promover 0 processo de desenvolvimento de
software com um modelo de alto nivel, onde os dois aspectos coexistam. Foi desse processo
que surgiu a denominacdo ciclo de vida do software.

Dentre algumas das propostas de ciclo de vida atualmente utilizadas pela comunidade
de engenheiro de software, encontramos a prototipacdo como um modelo de desenvolvimento
de software bastante aceito (JONES, 1991).

Nos primeiros 25 anos da era da computacdo, segundo Jones (1991), a prototipacéo
ndo era uma parte normal do ciclo de vida tipico do desenvolvimento de sistemas de software.

A razdo pela qual essa poderosa tecnologia era incomum seriam as limitacdes das linguagens
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de programacéo disponiveis. Fazer um prototipo naquela época exigiria cerca de talvez 50%
de toda codificacdo exigida para o sistema.

No modelo de prototipagem, o cliente frequientemente define um conjunto de objetivos
gerais para o software, mas n&o identifica detalhnadamente requisitos de entrada,
processamento ou saida (PRESSMAN, 2002). Neste caso, o desenvolvedor pode estar
inseguro da eficiéncia do sistema a ser desenvolvido, ou da forma que a interacdo
homem/maquina deve assumir. Nessas e em muitas outras situacbes, um modelo de
prototipagem pode oferecer a melhor abordagem.

Este modelo enfatiza as diferentes fontes de demanda por software, os principais
pontos de decisdo durante o processo de desenvolvimento e o uso de prototipo (MAFFEO,
1992).

A prototipacdo comecou a ser difundida em 1985, ja com a disponibilidade de
linguagens ndo procedurais muito potentes, que permitiam que um sistema fosse desenvolvido
muito rapidamente, muitas vezes medido em horas ou dias, pelo menos da entrada primaria,
telas de saida e algoritmos-chaves dos sistemas projetados, se tornando assim uma das
tecnologias mais eficientes desde que teve inicio a industria da computacdo (JONES, 1991).

O modelo de prototipagem comeca com a defini¢do de requisitos. O desenvolvedor e o
cliente encontram-se e definem os objetivos gerais do software, identificam as necessidades
conhecidas e delineiam areas que necessitam de mais definicdes. Um projeto rapido é entdo
realizado. Esse projeto concentra-se na representacdo daqueles aspectos do software que vao
ficar visiveis ao cliente/usuario. O projeto rapido parte de um prot6tipo, que € avaliado pelo
cliente/usuario e usado para refinar os requisitos do software que sera desenvolvido.
InteracGes ocorrem a medida que o protdtipo é ajustado para satisfazer as necessidades do
cliente, enquanto, ao mesmo tempo, permitem ao desenvolvedor entender melhor o que
precisa ser feito (PRESSMAN, 2002).

Segundo pesquisas citadas por Jones (1991), os projetos de software que haviam
passado por protdtipos alcangavam uma média de 45% de menos esforco de desenvolvimento
do que o software convencionalmente especificado.

Idealmente, segundo Pressman (2002), o protdtipo serve como um mecanismo para a
identificacdo dos requisitos do software. Se um protdtipo executavel é elaborado, o
desenvolvedor tenta usar partes de programas existentes ou aplica ferramentas como, por
exemplo, geradores de relatdrios, que possibilitam que programas executaveis sejam gerados
rapidamente. O prot6tipo pode servir como primeiro sistema, mas é recomendavel que seja

descartado. Alguns problemas podem surgir com a prototipacdo, pois o cliente vé o que
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parece ser um produto final acabado, sem saber que ndo foi considerada a qualidade global ou
a manutenibilidade do sistema a longo prazo. Outro fator € que o desenvolvedor
freqlientemente faz concessfes na implementacdo a fim de conseguir rapidamente um
prototipo executavel. Assim, um algoritmo ineficiente, por exemplo, pode ser implementado
simplesmente para demonstrar uma possibilidade.

Um protdtipo deve incorporar caracteristicas do produto real, deve exibir as interfaces
importantes e executar as principais funcdes, ainda que ndo atenda a restri¢bes referentes a
tempo de processamento, espaco de armazenamento e custo, as quais o sistema final devera
submeter-se (MAFFEQ, 1992).

Pressman (2002) ressalta que, apesar desses problemas que podem ocorrer, a
prototipacdo, pode ser um modelo efetivo para a engenharia do software. O importante é
definir regras no inicio, isto &, o cliente e o desenvolvedor devem estar de acordo em que 0
protdtipo seja construido para servir como um mecanismo para defini¢do dos requisitos, e que
depois deve ser descartado, pelo menos em parte, e o software real serd instalado, com
qualidade e manutenibilidade.

Do ponto de vista do desenvolvedor, o propésito de um prototipo deve ser o de tornar
mais concreta a estrutura conceitual de uma especificacdo de requisitos, permitindo, assim,
testar essa especificacdo com referéncia a sua consisténcia, correcdo e validade, bem como
facilidade de utilizacdo do produto a ser gerado. Do ponto de vista do cliente/usuario, o
proposito de um protétipo é servir como instrumento para a validacdo dos aspectos funcionais
que o sistema a ser construido devera possuir para atender suas necessidades, bem como
garantir que a interface humana tornard simples sua operacdo. Em outras palavras, um
prototipo deve ser usado como instrumento de analise, visando superar as dificuldades de

comunicacdo entre o desenvolvedor e o cliente/usuério do sistema (MAFFEO, 1992).

2.3 Informatica na agropecuaria

Segundo Antunes & Engel (1996), o setor agropecuario, apesar de ser um dos maiores
e mais importantes da economia brasileira, até poucos anos atras se encontrava
completamente @ margem da verdadeira revolucdo que varreu o0 mundo de ponta a ponta,
mudando radicalmente o comportamento e o desempenho da maioria dos setores da economia

mundial, a chamada revolucéo da informacéo.
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A revolucao cientifica e tecnologica provocada pelas novas tecnologias da informacao
repercute sobre o sistema produtivo como um todo e a pecuaria ndo poderia ficar imune,
embora essa revolucdo tenha iniciado mais tardiamente nesse setor, quando comparada a
outros setores produtivos. Devido a nova consciéncia que esta se formando e a significativa
reducdo dos custos na informatizacédo, o setor primario da economia brasileira esta abrindo as
suas portas a revolucdo da informacdo, da mesma forma que os setores urbanos fizeram ha
mais de 10 anos (LOPES et al., 2000).

A agropecudria tem hoje uma condicdo bem favoravel para investir na modernizacao
de seus controles por meio da utilizagdo da informatica. Segundo Martin (1993), essa
tendéncia atual de mercado apresenta sinais claros de redugdo de custos de equipamentos e
softwares para o setor.

Lopes (1997) lembra que o setor agricola, como parte do sistema produtivo, ndo esta
imune a esta nova revolucgdo, e ja iniciou o seu processo de informatizagdo, embora em atraso
em relacdo a outros setores e, talvez, com um progresso mais lento.

Segundo Martin (1993), por muito tempo a utilizacdo da informatica na agropecuaria
ficou restrito a um seleto grupo de produtores que apresentavam capacidade de investimento
compativel com os custos da informatizacdo; outros tinham acesso a tais recursos por meio de
um esforgo pessoal, desenvolvendo seus proprios softwares.

O uso da tecnologia da informacdo pelas organizacbes € de vital importancia para
alcancar uma posigéo competitiva no mercado global. Embora com atraso, as organizagdes do
agronegécio, o agribusiness, também estdo direcionando seus olhares para essas novas
tecnologias, entretanto numa velocidade e nivel de adocdo diferentes das empresas que néo
fazem parte do agronegécio (CASTRO NETO, SILVA & PINTO, 2002).

Ao contrario dos demais setores da economia do pais, a agropecuaria, anteriormente a
essa revolucdo da informacdo, possuia uma caracteristica muito propria e peculiar, a falta de
concorréncia externa, ja que o produtor rural, até ha bem pouco tempo, para ganhar dinheiro e
sobreviver em suas atividades, ndo precisava ser melhor que ninguém, pois literalmente nédo
existiam concorrentes para lhe roubar o mercado (ANTUNES & ENGEL, 1996).

Hoje o mercado do setor priméario ja convive diretamente com a competitividade e
com o agribusiness, a mesma que sempre tomou conta dos outros setores produtivos. E
devido a esta nova consciéncia que esta se formando, é que o setor primario precisa abrir suas
portas a essa revolucdo da informacéo (LOPES et al., 2000). Mas, para que essa revolucdo se
torne efetiva as atividades agropecudrias, € necessario que 0s sistemas de automatizacdo, os

softwares aplicativos, se tornem praticos e de facil utilizacdo no meio rural. Com esse
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objetivo, um novo termo surgiu para designar os fatores ligados a informatica, que visa
atender o setor agropecuario, o Farmware (ANTUNES & ENGEL, 1996).

Assim, software é uma palavra que designa a parte légica dos computadores, ou seja,
0s programas. Hardware inclui toda a parte fisica dos computadores e peopleware que sao as
pessoas que trabalham com a tecnologia de informacdo. Temos agora farmware, que segundo
Antunes & Engel (1996), é o conceito que surgiu exatamente para aproximar o setor
agropecudrio da revolucdo da informacdo, para criar tecnologias especificas de hardware,
software e peopleware para atender as necessidades especificas deste setor, tornando assim a
tecnologia praticamente transparente ao setor agropecuario.

Zambaldi & Jesus (1999), afirmam que, para se gerenciar uma empresa sob a égide da
informatica, o produtor/administrador deve ter em méos a maioria dos dados, consistentes e
reais, necessarios para definir a situacdo socioeconémica do seu empreendimento. Caso nao
exista estrutura capaz de gerar esses dados, € preciso realizar mudancas estruturais,
principalmente qualificar pessoal. Uma solucdo que vem sendo adotada é treinar os
funcionarios (retireiros e homens do campo) para colher dados, o que provavelmente
implicard em mudangas na rotina de trabalho e aumento de responsabilidade. Assim, nesse
instante, passa-se a exigir mais dos funcionarios, inicia-se 0 aumento do controle, comegam a
surgir historicos de producéo e a prevalecer dados estatisticos. O produtor ird, com o decorrer
do tempo, cobrar melhor performance da atividade antes realizada sem qualquer indice
comparativo. Assim, um processo de mudanca exige mobilidade, treinamento e reciclagem.

Quanto a produtividade, os processos de informatizacdo sempre tendem a aumentar
estes indices, inclusive a qualidade de trabalho (ZAMBALDI & JESUS, 1999).

Para Oliveira (1998), o conjunto de informacdes tecnoldgicas tem efeito decisivo no
setor agropecudrio e o0s conhecimentos atualmente disponiveis permitem aumentos
substanciais na producao.

Dentre as areas que podem ser citadas para tratar de solugdes especificas para o
agricultor, as principais, segundo Martin (1993), sdo:

1) para a &rea de administracdo rural, na qual encontramos os setores de orgamento,
apuracdo de resultados, contabilidade, controle financeiro, recursos humanos e folha de
pagamento;

2) para a area de controle operacional agricola, na qual encontramos estoques,
compras, manutencdo de maquinas, mao-de-obra, operagdo de maquinas e veiculos e vendas;

3) para a area de controles técnicos que envolvam o gerenciamento de rebanhos,

gerenciamento de culturas e controle de irrigacao.
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Para cada uma dessas areas é possivel desenvolver um trabalho criterioso de avaliacdo
das condicOes particulares do negdcio agricola e de suas reais necessidades em
informatizacao.

No processo de informatizacdo e modernizacdo da bovinocultura, diversas sdo as
aplicacBes e usos da informatica; dentre essas aplicacOes destaca-se o desenvolvimento de
sistemas computacionais, visando ajudar produtores e profissionais a tomarem a decisdo
correta (LOPES et al., 2000).

2.3.1 Informética na bovinocultura de leite

Para a correta administracdo de um rebanho leiteiro, € necessario que o pecuarista
tenha conhecimento do maior nimero possivel de fatos que ocorrem na propriedade, tais
como a data de nascimento de um animal, filiacdo, raca, data de cobertura, secagem e paricéo,
producdo de leite (controle leiteiro) e até mesmo pesagens periddicas dos animais, além de
uma série de outras informagdes (LOPES, 1997).

Os rebanhos leiteiros devem possuir registros particulares, simples, porém metodicos,
relativos a identidade, filiacdo, reproducdo e producao dos animais individualmente. Para tais
fins s&o necessérios livros ou fichas para os registros de bezerros, touros, vacas e producgéo
leiteira (JARDIM, 2001).

Os registros dos animais sdo mantidos para uma variedade de objetivos. Os registros
de gerenciamento fornecem informacdo sobre o desempenho e performance produtiva do
animal, detalhes de paricéo e problemas de saide. Os dados dos diversos registros, depois de
convenientemente corrigidos e interpretados, fornecem as bases para os trabalhos de
melhoramento zootécnico, razdo pelo qual constituem a escrituracdo zootécnica (JARDIM,
2001).

Dependendo do nivel tecnoldgico da propriedade, niUmero de animais, entre outros
fatores, os registros dessas ocorréncias poderao ser realizados em simples cadernos, ou fichas
de controle produtivo e reprodutivo, ou até mesmo em sofisticados sistemas de computador.
Registros manuais em papéis sdo suficientes, mas estdo bastante sujeitos a erros, e devido a
tais, ndo sdo 100% confidveis (LOPES, 1997).

O uso de sistemas informatizados torna-se uma ferramenta de valia imensuravel no

controle do rebanho leiteiro. Esses sistemas tém como principal objetivo avaliar o passado,
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monitorar o presente e predizer o futuro, permitindo assim o controle do rebanho, por meio do
fluxo de informac6es que serdo tratados pelo sistema (LOPES, 1997).

Finalmente, com relacdo aos registros de producdo, vale ressaltar que possuem valor
comercial, pois as vacas de producgéo registrada conseguem precos de venda muito superiores
aos de vacas sem controle de producdo. Os criadores que desejam comprar bons reprodutores
sempre dao preferéncia aos vendedores que mantém uma boa organizacao zootécnica, capaz
de bem informar aos clientes a respeito de particularidades, da origem, producéo e reproducéo
dos animais postos a venda, pois ninguém gosta de comprar no escuro e 0s registros
esclarecem as transagdes (JARDIM, 2001).

O uso de Sl é hoje considerado uma ferramenta importante no monitoramento de
rebanhos leiteiros. Possuem um custo mais elevado, requerem conhecimentos basicos,
suplantam o conhecimento humano e suas limitagdes no espaco e no tempo. As informacoes
serdo produzidas mais rapidamente, com menores chances de erros, permitindo ao usuério
uma decisao rapida e precoce, evitando assim perdas maiores (LOPES, 1997).

Zambianchi, Freitas & EI Faro (1996) afirmam que o wuso de sistemas
computadorizados de informacdo constitui-se em um instrumento importante no
monitoramento de rebanhos leiteiros, permitindo o controle detalhado e o fluxo continuo das
informacdes de modo preciso e rapido.

Segundo Lopes (1997), um sistema de gerenciamento deve atender a requisitos, dentre
0s quais pode-se destacar: ndo atrapalhar a rotina da fazenda; ser de féacil operacdo e
apresentar a informacdo de forma eficiente. A informacdo deve ser relevante, acurada, de
facil interpretacdo e atender aos requerimentos de cada fazenda.

Deste modo, a implementacdo de um sistema de producdo de leite requer uma
caracterizacdo apropriada da propriedade para que se possa planejar sua estrutura fisica,
dimensionar o rebanho a ser explorado, estabelecer metas agrondmicas, zootécnicas e
econdmicas, e preconizar a tecnologia para 0 manejo animal e a producéo de alimentos, assim
como estabelecer a rotina de trabalho para usar no sistema de producéo escolhido, alimentos
ou producdo animal. Além dos registros de identificacdo do animal, de reproducdo e
producdo, todos os animais do rebanho podem ter sua ficha sanitéria, na qual sdo anotadas as
vacinacOes e demais medidas de ordem sanitaria tomadas pelo criador (JARDIM, 2001).

O sucesso na atividade agropecudria quer, seja ao iniciar, reestruturar ou promover
uma expansao no sistema de producéo, depende do planejamento da infra-estrutura individual
de cada propriedade. Esta infra-estrutura consiste em um conjunto de caracteristicas préprias
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e unicas que devem ser avaliadas de forma global e interativa, quanto a disponibilidade dos

recursos produtivos: terra, capital e méo-de-obra.

2.3.2 Tecnologia e aumento de produtividade na bovinocultura

A produtividade nas diversas espécies de importancia econdbmica a cada ano esta
aumentando (LOPES, 1997). No que tange a espécie bovina, Hutjens (1994) salienta que a
producdo de leite por vaca aumenta 2 a 3% anualmente. Esse mesmo autor atribui ao
melhoramento genético 33 a 40% desse crescimento, e o restante, ou seja, 60 a 67% a nutri¢ao
e ao manejo. Nesse contexto, ndo ha duvidas de que os avangos tecnologicos tém em muito
contribuido para esse crescimento nas diversas espécies nas areas de melhoramento genético,
nutricdo e manejo. Em se tratando de avancos tecnologicos, a informatica esta presente em
praticamente todas as areas da producdo animal.

Para exemplificar, Fassio, Reis & Geraldo (2006) considera que a baixa produtividade
da pecuéria leiteira em Minas Gerais e 0s elevados custos de producdo evidenciam a
necessidade de se modernizar e profissionalizar a administracdo do empreendimento, com
vistas a melhor alocacdo e combinacao dos recursos produtivos. Ainda, segundo ele, é preciso
gue os produtores de leite adotem praticas de gestdo fundamentadas no planejamento da
producdo, organizagdo rural e controle de atividades e processos, notadamente controles
zootécnicos e administrativos. Além disso, é necessario que a tecnologia disponivel seja
plenamente compreendida e utilizada de forma eficiente, garantindo a alimentacdo e o manejo
adequados do rebanho, assim como o uso da capacidade méxima instalada e a obtencéo de um
melhor rentabilidade na atividade leiteira.

Os registros de producdo e reproducdo sdo imprescindiveis para a determinacdo das
vacas que devem ser conservadas no rebanho ou que devem ser substituidas por outras mais
eficientes e, portanto, mais lucrativas (JARDIM, 2001). Assim, vale ressaltar a importancia do
controle produtivo e reprodutivo do rebanho.

2.3.3 Gerenciamento informatizado: controle produtivo e reprodutivo

No que tange ao desempenho reprodutivo, alguns problemas, principalmente longos

intervalos de partos, trazem como conseqiiéncia a redugédo no total de leite produzido na vida
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atil do animal. O desempenho reprodutivo afeta também a taxa involuntaria e voluntaria de
descarte, além da taxa de progresso genético para caracteristicas de importancia econémica
(LOPES, 1997).

Nos rebanhos leiteiros, a producdo e a eficiéncia reprodutiva sdo processos bastante
relacionados, cujos resultados apresentam reflexos diretos na rentabilidade dos mesmos,
sendo a fertilidade a segunda mais importante causa de descarte nos rebanhos
(ZAMBIANCHI, FREITAS & EL FARO, 1996).

No Brasil, a produtividade dos rebanhos deixa muito a desejar. Os principais pontos de
estrangulamento do setor sdo a qualidade e a precaria disponibilidade dos dados zootécnicos,
aliados ao percentual reduzido do numero de vacas em controle leiteiro oficial. O uso de
sistemas de informacdo no monitoramento de rebanhos tem contribuido para a solucéo desses
problemas nos ultimos anos (LOPES, 1997).

Freitas et al. (1996) salientam que o aumento na producdo de leite nos rebanhos
monitorados pode ser explicado pela melhora nas condicdes oferecidas aos rebanhos, reflexos
de préatica de manejo mais apropriadas, que, também, podem estar associados a substituicdo
de material genético.

Esta melhor eficiéncia do sistema de producdo em rebanhos gerenciados por
computador foi verificada em varios projetos de pesquisas de monitoramentos, tanto no Brasil
guanto em outros paises, e tais dados foram obtidos comparando-se o desempenho produtivo
de diferentes sistemas computadorizados. Ficou constatado que os rebanhos que utilizam tais
sistemas apresentam um melhor desempenho quando comparados aqueles que ndo fazem uso
de tal ferramenta. As pesquisas foram unanimes em confirmar que a utilizacdo de sistemas
computacionais tém contribuido, pelo menos de forma indireta, para melhorar os indices de
eficiéncia dos rebanhos (LOPES, 1997).

No entanto, esta ndo é a Unica causa que tem feito os pecuaristas adotarem tais
sistemas. Segundo (1996), na Europa os sistemas de informatizacdo tém sido utilizados na
pecuaria por muitos anos, principalmente em fazendas leiteiras. Os sistemas tém sido uma

ferramenta Gtil para ajudar os produtores de leite a manejar seus rebanhos.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Colheita e anélise dos dados

Os dados utilizados no desenvolvimento do sistema sdo 0s basicos da escrituragdo

zootécnica, e 0s principais indices do controle produtivo e reprodutivo do rebanho leiteiro.

3.2 Desenvolvimento do sistema de controle produtivo e reprodutivo

O software aplicativo utilizado no desenvolvimento do sistema para controle produtivo
e reprodutivo do rebanho leiteiro foi a linguagem de programagdo Borland Delphi, para
computadores compativeis com a linha IBM-PC, e um ambiente grafico, o Microsoft
Windows. Vale ressaltar que esse conjunto, hardware e software mencionados, sdo um dos
mais difundidos e utilizados no mercado.

Uma interface simples e intuitiva foi desenvolvida com o objetivo de facilitar seu uso,
inclusive por pessoas com pouca pratica de uso de computadores. O sistema também foi
projetado para ser utilizado sem a necessidade de se ter uma impressora, pois os relatorios
podem ser visualizados na tela do computador, facilitando ainda mais o uso do sistema e
poupando recursos financeiros com a impressao, mas caso Seja necessaria a impressdo, 0
sistema dispOe desse recurso tambem.

O modelo de desenvolvimento do sistema baseou-se na prototipacdo, sendo que foram
criados diversos protétipos, que depois de testados foram descartados e criado o sistema final.

O sistema de controle produtivo e reprodutivo, basicamente, contemplou trés partes,
iniciando-se pelo cadastro individual de cada animal, registro do animal — nimero do brinco,
nome, data de nascimento, raca, filiacdo, tipo de animal, e fotos, contemplando também os
dados do controle produtivo e reprodutivo desse animal, bem como os dados referentes a sua
pesagem, e seus dados do controle sanitério.

A segunda parte do sistema é a que processa os dados individuais de cada animal,
dando ao usuéario todas as informacdes de forma rapida e de facil entendimento sobre a
situacdo atual desse animal, e por Gltimo, a terceira parte, € 0 processo pelo qual todos os
dados do rebanho sdo agrupados, com o objetivo de fornecer ao produtor as informacdes de
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como esta o seu rebanho, bem como o que € preciso fazer, ou seja, as atividades e ordens de
manejo.

Também observou-se a necessidade de se ter informaces relativas ao registro dos
touros, objetivando-se detalhar ainda mais o controle reprodutivo do rebanho leiteiro, a fim de
informar a cobertura ou inseminacéao das vacas.

Algumas ferramentas com o objetivo de facilitar a utilizacdo do sistema também foram
incluidas, como, por exemplo, uma calculadora, um calendario com agenda, acesso ao sitio
eletrdnico da propriedade, quando houver, e ainda uma maneira rapida de acertar a hora e data
do computador, j& que um fator importantissimo ao bom funcionamento do sistema é a
utilizacdo de datas corretas.

Os valores iniciais dos parametros da fazenda, em particular ao controle reprodutivo,
assim que uma nova fazenda é criada, foram tabelados da seguinte forma: o namero de dias
para o proximo cio ficou definido como 21 dias; 60 dias para tocar, apds a cobertura ou
inseminacdo; 60 dias, antes do proximo parto, para a secagem; e 280 dias para a previsdo do
parto, a partir da cobertura ou inseminacdo. E importante ressaltar que esses valores podem
facilmente ser alterados pelo usuario do sistema.

Para o controle de producéo de leite, os parametros do sistema, inicialmente, ficaram
estabelecidos: 30 dias para lembrar o usuario do sistema de fazer uma nova pesagem da
producdo individual do animal, e 10% para destacar o percentual na queda de producdo

mensal, caso haja, de um més para outro.

3.3 Elaboragéo do banco de dados

Os dados colhidos, depois de informados ao sistema, precisam ser armazenados em
um banco de dados relacional. Nesta etapa foi utilizado o sistema gerenciador de banco de
dados Microsoft Access; entretanto, as estruturas dos dados podem ser criadas em quaisquer
outros sistemas de gerenciamento de banco de dados. Segundo Silberschatz, Korth &
Sudarshan (1999), um banco de dados € a unido dos dados e dos programas que atuam sobre
eles, e os sistemas gerenciadores de banco de dados (SGBD) administram os dados. O
principal objetivo de um SGDB ¢é proporcionar um ambiente tanto conveniente quanto
eficiente para a recuperacdo e armazenamento das informagdes do banco de dados.

No processo de prototipacdo, foram criados dois bancos de dados: um para armazenar

os dados referentes a propriedade (fazenda), anexo A, e o0 segundo, para armazenar todos 0s
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dados relativos aos animais da propriedade, do anexo B ao anexo D, sendo que, para cada
propriedade, foi criado um novo banco de dados relativo aos dados da propriedade em
questdo, dando assim total independéncia de dados entre véarias fazendas cadastradas num
mesmo computador.

Segundo Silberschatz, Korth & Sudarshan(1999), para construir um bom banco de
dados, que ndo apresente redundancias e nem desperdicios, &€ necessario que se faca o projeto
de banco de dados, por meio do modelo de dados entidade-relacionamento (E-R), anexo E,
destacando-se as entidades (tabelas) e o relacionamento entre elas (linhas), e apresentando

também os atributos (campos).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Software aplicativo: Controle produtivo e reprodutivo de bovinos leiteiros

A interface de comunicacdo entre o computador e o usuéario do sistema foi
desenvolvida contemplando o usuario de pouca pratica no uso de computadores, de maneira a
tornar o acesso aos dados e posterior analise dos mesmos uma tarefa simples.

Ao iniciar o software, é exibida a tela de abertura do sistema, apresentada na figura 1.

Controle Produtivo e Reprodutive

Producdo Familar

Figura 1 — Tela de abertura do sistema.

Em seguida, é exibida a primeira tela de interacdo entre o usuario e o sistema, a tela de

acesso ao sistema (figura 2).

Acesso ao sistema

Controle Produtivo e Reprodutivo

Produgao Familar

Selecione a fazenda:

m

Escola Agrotécnica Federal de Inconfidentes <£
P

Universidade de Alfenas

Figura 2 — Tela de acesso ao sistema.
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A partir da tela de acesso ao sistema, € possivel selecionar uma fazenda de trabalho e,
consequientemente, todos os dados dessa fazenda; permitindo assim um controle independente
das varias fazendas cadastradas no sistema, com as informacgdes do rebanho e os parametros.

E possivel também incluir uma nova fazenda (figura 3).

Mova fazenda

Controle Produtivo e Reprodutivo

Producdo Familar

tﬁ' H Incluir... ‘ 6 Cancelar ‘

Figura 3 — Tela de incluséo de nova fazenda ao sistema.

Ao incluir uma nova fazenda, alguns dados serdo solicitados ao usuario, mas que
posteriormente podem ser modificados. Inicialmente é solicitado o nome da fazenda, a cidade
e 0 estado (UF) de sua localizacdo. E dada a opgdo ao usuario/proprietario de decidir se a
fazenda sera acessada por senha de seguranca ou ndo. Caso seja selecionada esta opcéo, entdo
uma senha serd solicitada, e que seja repetida sua digitacdo. Uma foto da fazenda também
pode ser escolhida dentre algumas opg¢des, bem como pode ser selecionada uma outra foto,
em formato JPEG, padrédo atualmente usado nas cameras digitais e celulares com cameras, de
maneira gque ela serd utilizada para personalizacdo do sistema, inclusive nos relatorios.

E possivel ainda, a partir da tela de acesso ao sistema, excluir uma fazenda cadastrada
no sistema (figura 4) e todos os seus dados. Se o usuario/proprietéario selecionou como op¢ao
a protecdo por senha ao acesso do sistema, essa senha sera solicitada para que seja permitida a
exclusdo dos dados da fazenda selecionada. E importante salientar que uma vez executada
essa opcao, ndo sera possivel retornar os dados da fazenda de maneira automatica, a ndo ser

que uma copia de seguranca tenha sido feita antes dessa operacao de exclusao.
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g Excluir fazenda

Atengdo: Deseja realmente excluir esta fazenda?

Fazenda:
[ Universidade de Alfenas
u" J Senha:

Caso confirme ndo sera possivel recuperar novamente seus dados.

A Excluir | € Fechar |

Figura 4 — Tela de excluséo de uma fazenda do sistema.
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Ao selecionar a fazenda a partir da tela de acesso ao sistema, o usuario é apresentado a

tela principal do sistema (figura 5), onde é exibido o rebanho leiteiro da fazenda selecionada,

bem como todos 0os menus de acesso aos dados cadastrados, informagGes que serdo exibidas e

ferramentas e acessorios disponiveis.

ﬁ Controle do Gado Leiteiro Familiar [ Escola Agrotécnica Federal de Inconfidentes |
Cadastro  Sistema
Rebanho: v &
' M® brinco:  Mome: tag3n:
77 Elizabete 12/08/1996 ]
A 109 Featriz 2012411337 r
ey 53 105 Fortuna 24/08/1957 r
X 116 Giselda 21/04/1938 r
128 Hungria 19/02/1935 r
146 lzabel 3140142000 r
227 Maomi 16/01/2004 r
243 Odalisca 2340142005 I
266 ONG 06/11/2005 r
274 Palomna 23/04/2006 r
] [~ (2]
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Figura 5 — Tela principal do sistema.
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E possivel observar, do lado esquerdo da tela principal, que algumas ferramentas e
acessorios do sistema, conforme demonstrado na figura 6, ficam a disposi¢do do operador,
como uma calculadora, calendario com agenda, acesso ao sitio eletrénico da fazenda, caso
haja, ou outro sitio informado nos parametros do sistema, por meio do navegador padrdo de
internet instalado no computador do usuario/proprietario, e ainda uma tela com opcao para

alterar a data e hora do sistema operacional.
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Figura 6 — Ferramentas e acessorios do sistema.

No centro da tela principal, € exibido o rebanho da fazenda selecionada, com o nimero
do brinco do animal, seu nome, data de nascimento e sua situagdo produtiva, e, logo abaixo
trés opcdes de exibicdo do rebanho, caixa de selecdo (figura 7), por meio da qual é possivel
selecionar os animais que serdo exibidos nesta tela central; tendo as opc@es de exibir todos os

animais, somente as novilhas e somente os animais em lactagéo.

£ Todos " Novihaz ' Lactagio

Figura 7 — Opcoes de exibicdo dos animais do rebanho.
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Logo acima dessa parte central, ou seja, onde o rebanho é exibido, ficou disponivel
uma barra de informacdo com icones sobre a situacdo do animal (figura 8), de maneira a
chamar a atencdo para alguns dados importantes relativos a sua situacdo produtiva, sua
pesagem, sanidade e fotos disponiveis no sistema. Os icones podem ficar habilitados em

diversos tons de cores, ou ndo habilitados em tons cinza.

g e 5 1%

Figura 8 — Barra de icones de informacao sobre a situagdo do animal.

O primeiro icone, da esquerda para a direita, se habilitado, indica que o animal se
encontra em lactacdo e, se desabilitado, indica que o animal ndo se encontra em lactacao.

O segundo icone, se habilitado, indica que existe algum evento sanitario que foi
gravado com a opcdo lembrar (importante) selecionada, e ao ser clicado, € exibida a tela de
informacdes de sanidade do animal (figura 9); entretanto, se desabilitado, indica que nédo

existe nenhum evento com o indicativo para lembrar.

% Sanidade [ Isabel | [
D ata Fesumo: Lerbrar. »
274032003
03/02/2004 Wacinagio r
09/02/2005 Vacinagio, r
03/02/2008 Vacinagdo. v
0340242007 Yacinagio r
4+ Incluir.. | =aa Editar... | = Exclui | @ Sair

Figura 9 — Tela de informacGes de sanidade.

O terceiro icone, se habilitado, indica que ja se ultrapassou a data de fazer uma nova
pesagem do animal, e ao ser clicado, é exibida uma mensagem de alerta para fazer uma nova

pesagem e a tela de grafico de pesagem é exibida (figura 10); se desabilitado, indica que a
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Gltima pesagem esta dentro do prazo estabelecido pelos parametros do sistema, e a tela de
grafico de pesagem é exibida.

g Grafico de pesagem E
s s [ 0 i
: : o L] vesonzoo 0 67600
T | []romeveom 0 61000
=i : : | [ 10102002 0 E1400)=
o] ! ! || [ oar1s2002 0 61800
|| 09nzr2002 0 62200
00) || oasmn 2002 0 62400
. || 09s0as2003 0 62400
- | 0s/04s2003 0 E2&D0
200) || o805 /2003 0 63000
N || o7s0e2003 0 63200
100 || o707 2003 0 63400
12/08/1996 19!12}2000 10!09}2002 06.1'09}200: — B 08/200 U 568,00
| 04112003 0 61400
Dado Grafica || 25082005 0 64000
& Todos  Banas || 28072005 0 B4E00
. 25/08/2005 0 63800
© Por ordem [0 i 0 = || 24/09/2005 o 6300 -
 Porperiods:  de [04/01/2008 ~| at¢ [03/02/2008 |
@) Refazer | @ S air |

Figura 10 — Tela do grafico de pesagem.

O quarto e tltimo icone, quando habilitado, indica que foram gravadas fotos do animal
e, se clicado, exibe a tela para visualizacdo de fotos do animal (figura 11); se desabilitado,
indica que ndo existe nenhuma foto disponivel do animal e, ao ser clicado, uma informagéo

sobre esse fato é exibida.

@ Fechar |

Figura 11 — Telas de visualizagéo de fotos.
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Do lado direito da tela principal do sistema, sdo disponibilizados trés bot6es, todos
relacionados com a formacédo do rebanho, ou seja, com a incluséo, edicdo e exclusdo de um
animal do rebanho. Ao selecionar o primeiro botdo, é aberta a tela de solicitacdo do nimero
de brinco do novo animal (figura 12). O segundo botdo, opcéo editar, permite o acesso a ficha
individual do animal. O terceiro botdo d& acesso a tela para confirmacdo de exclusdo do

animal, lembrando que, uma vez excluido o animal, seus dados serdo permanentemente

apagados.
+ :
Iz luir E wcluir
'=- Excluir @
E .‘_ Atenc3o: Deseja realmente excluir este animal?
M2 brinco:
S E ditar —
Brinco k.

- 249
|- Confimar 6 Cancelar by ¥ Nnme:

\)u._.-) Odalisca

Cazo confirme ndo serd possivel recuperar novamente seus dados.
LA Excluir Q Fechar

Figura 12 — Botoes e telas de formacao do rebanho.

Depois de informado o nimero de brinco para inserir um novo animal no rebanho, é
exibida a tela de informacdes individuais do bovino, que é a mesma tela que serd exibida
depois de clicado o botdo editar; a diferenca é que o botdo incluir abre uma ficha em branco
para inser¢do de um novo animal no rebanho com apenas as guias, dados cadastrais e fotos,
enguanto que o botdo editar j& traz as informacdes inseridas sobre o animal selecionado e
todas as guias disponiveis, ou seja, dados cadastrais, fotos, controle reprodutivo e produtivo,

sanidade e pesagem (figura 13).

Inserir nown [275] Alterar [ Odalisca |
Disdos cademss | Frins | Dados cadastrai | Fotos | Controle reprodutive e produtivo | Saridade | Pesagem |
# b 7 Nebinco
; : 5 243
Nome: Mascimanto: Rlage Nascimenta Raga
[ [owvozoer =] | = @ [zamizz008 «|  [Holandesa -l @
M Poi Mie: Pai
| =& | =l & =@ R
Tipo de animat. Siusg B0 stusl peodutiva Tipo de animal SituagEo atual produtiva
I Mendba [ Embacingha I Hoviha ¥ Emlactagio
L Brawar | € Concelar 1 Bravar € Cancelar

Figura 13 — Telas de informac6es individuais do bovino.
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E a partir das telas de informacdes individuais do bovino que o rebanho é formado e
todas as informacdes sdo obtidas. Os dados de entrada foram separados por guias, de forma a
permitir o agrupamento das informacdes por area. Inicialmente, logo na primeira guia, estdo
agrupados os dados relativos ao cadastro basico do animal, ou seja, 0 nimero de brinco, que é
a numeracao que identifica o animal, 0 nome, sua data de nascimento, raga, filiagao, se ele se
refere a uma novilha ou ja a um animal adulto, e sua situacao atual produtiva, ou seja, se esta
em lactacdo ou nao.

Na segunda guia (figura 14) estdo todos os registros de fotos do animal, podendo ser
inseridas varias fotos para um Unico animal.

Fotos

@) Data
27110/2007

Alterar [ Odalisca ]

Dados cadastrais  Fotos | Conlrole reprodutive e produtive | Sanidade | Pesagem

@
= Excluir 04/03/2007

04/09/2007 [l

A

J Legenda:

| Gravar | €3 Cancelar

H Gravar 6 Cancelar

Figura 14 — Telas de insercdo de fotos do animal.

Ao clicar no botdo incluir, é exibida a tela para adicionar uma foto (figura 14) ao
animal selecionado, com informacdes sobre a data e um texto, legenda, sobre a foto inserida;
0 botdo editar permite que seja trocada a foto selecionada por outra e o botdo excluir permite
apagar a foto.

A terceira guia (figura 15) agrupa os dados do controle reprodutivo e produtivo do

animal, que sdo selecionados por meio de dois botdes distintos.



Alterar [ Odalisca ]

Dados cadastrais | Folos  Controle reprodutiva & produtivo ] Sanidade | Pesagem |

QOrderm: |Situagda:
» 1| Prenha

o+ Inclui... = Exncluir 4 Controle reprodutive

Previzia p/ secar |Previsdo do parto: | Data do parta:
( 007 17 f

Secaem:

‘ g Controle produtiva |

| Gravar @ Cancelar

Figura 15 — Tela de cadastramento do controle reprodutivo e produtivo.
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O botéo incluir permite que seja adicionado um ndmero de ordem para o controle

reprodutivo e produtivo. Ao selecionar este botdo, o usuario é levado a tela que permite

selecionar a situacdo de entrada dessa nova ordem.

Incluir ordem
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=
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F
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Situagio
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0341172007 =
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Figura 16 — Telas para incluir uma nova ordem de lactacgéo.
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Depois de inserida uma nova ordem de lactacdo, o controle reprodutivo é feito de
forma visual e bem simples por meio da tela de controle reprodutivo (figura 17). E importante
ressaltar que o controle é feito simplesmente habilitando e desabilitando as caixas de selecdo e

informando os dados solicitados abaixo.

Controle reprodutive [ Odalisca |

Ordern

1 Tipo de animal SituacEo produtiva
I HNaviha

¥ Em lactagio

|dade: 2 ano[z) e 10 mésg(esg)

) ‘F Repetit
Parto anterior IP- 0

Préwimos cios: 22/09/2006
13/10/2006
Repetir enm:

i 03/11/2006

||— Coberta [ Inseminada ‘ 241142006
M2 Repetigles: Cobertura: il ,—|
. Tocar
r Inseminagdo il
L Datz: 3171072006 ‘!7 Prenha
01/09/2006 ¢
llouics 9 ﬂ- Parto em: Previsdo do parto
=] TR & gases00
Seca em:

H Gravar @ Cancelar

Figura 17 — Tela do controle reprodutivo.

Depois de selecionada a opcao de cobertura ou inseminacéo, e informada a data desse
evento, todos os outros campos sdo calculados automaticamente, buscando, como base de
calculo, os dados informados nos parametros do sistema. Considerando-se os valores padrdes
do sistema, os dados serdo assim obtidos: para previsao da data de toque serdo adicionados 60
dias apOs a data de cobertura ou inseminacdo; para novas repeticdes de cobertura ou
inseminagdo, se for necessario, serdo calculadas outras quatro novas datas, de 21 em 21 dias a
partir da data de cobertura ou inseminacdo; para selecionar outra data de repeticdo, basta
clicar na data calculada.

Para a previsdo do parto, serdo adicionados 280 dias a partir da data de cobertura ou
inseminacdo. Depois de informada, pelo usuério, a data efetiva do parto, serd calculada a
previsdo para interrupcdo da lactacdo do animal, contados 60 dias antes da previsdo do
proximo parto.

Outra data que deve ser informada pelo usuario é a data que iniciou a interrupcdo da

lactacdo do animal; essa data € importante, pois finaliza a ordem de lactac&o.
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Outras informagdes muito importantes também sdo exibidas nesta tela do controle
reprodutivo do animal, como por exemplo, sua idade, data em meses e anos; a data do parto
anterior, permitindo com essa Ultima informacéo o calculo do IP (ou IEP), que é expresso em
dias, sendo uma informac&o importantissima para o produtor, pois quanto menor esse nimero,
dentro das possibilidades, melhor desempenho da matriz e maior aproveitamento produtivo
em sua vida util. Segundo Jardim (2001), a duracdo ideal desse intervalo é de 365 a 420 dias,
sendo, de um modo geral, os intervalos de até 14 meses indicativos de eficiéncia reprodutiva
normal.

Depois de inserida a ordem de lactacdo e informada a data de parto, é possivel ter
acesso a tela do controle produtivo do animal (figura 18), na qual a pesagem do leite é
informada més a més, tendo como resultado a diferenca de producdo (kg ou %) entre essas

datas e ainda podendo-se observar se houve queda de producao.

Controle produtivo [ Odalisca |
Ordem:
Data do parta: Secaem: DEL: .
a 17/06/2007 169 dia(s)
1 Peso ([em 230742006 ) M érito leiteiro; |dade:
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1 I am i@ i | Leteal
2] |17/08/2007 1360 g# 453 50,29 0,00
3 [rmesz0r 2060 i 6 S064 ]
g [Pnoszo07 1610 i 458 2 i | Lt
' G |
5 0 g 0,00 0.0 :
g) 000 i 0.00 0.00
- 5 Tipo de animal:
7 0,00 ;f 0,00 0,00 v T Novika
g [ [ om # 0,00 0.00 ! | Situag@o produtiva
: Em lactag3
9 0,00 aé 000 000 [~ EmlactagZo
10) 000 i 000 0,00 i
000 &
m dé 0.00 oo ! Datas sem a
0,00 4 ] quantidade, ou o
L _1_2] ____________________________ ‘_{ _____________________ _D _D_[l _____________ D__DP_ N inverso, serdio
excluidas ao gravar..
:_’) Gréfico H Gravar ‘ 0 Cancelar ‘

Figura 18 — Tela do controle produtivo.

E nesta tela também que é informado o lote a que pertence o animal, bem como o leite
balanceado (leite bal), que trata de um indice de predi¢édo de pico de lactacdo, demonstrando a
producdo maxima do animal no inicio de lactacdo. Nesta tela sdo informados a ultima
pesagem do animal, 0 mérito leiteiro, a idade e os dias em lactacdo (DEL), que é um indice
obtido subtraindo-se da data atual a data do parto, demonstrando assim quantos dias o animal

estd produzindo apds o parto.



O mérito leiteiro é obtido pela formula ml = ——, em que:

ml = mérito leiteiro

| = leite bal
0

0,75 !

p®"® = peso corporal metabélico

46

Um semaforo, no canto superior direito da tela de controle produtivo informa se esta

havendo queda na producdo mensal, indicando o sinal vermelho para producdo abaixo do

percentual informado nos parametros do sistema, que é 10%.

A partir dessa tela, ainda podemos ter um grafico de producéo (figura 19), que pode

ser exibido em forma de linhas ou area, que pode ser desenvolvido por meio da producdo

mensal, ou pela diferenca da variacdo em litros, ou ainda pela variagédo percentual.
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Figura 19 — Gréfico de producdo.

A quarta guia da tela de informacdes individuais do bovino (figura 20) € referente a

sanidade do animal, sendo o local onde sdo informados todos os eventos relacionados com a

salde do animal.
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Alterar [ Isabel ]

Dados cadastra\s] Fatos I Controle reprodutivo e produtive Sanidade IFesagem

o~

Resumo.

[Vacinagao Sariidade | Tsabel |

03/02/2004
03/02/2005
(03/02¢2008
03/02/2007

Data: Resumo.
w2000 x| [Vacnaclo
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W Losmbao [sigerlonde] [ Geavar | €3 Canceln

+ | ¥ Lembrar (importante]

4 Incluir... =1« Editar = Excluir
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Figura 20 — Telas do controle e entrada de dados da sanidade do animal.

Informa-se neste controle, além da data do evento sanitario, um resumo do ocorrido,
observagdes mais detalhadas do ocorrido, ainda permitindo que se marque se esse evento deve
ser lembrado posteriormente, pois € um fato importante.

Finalizando, a quinta guia do controle de informac@es individuais do animal, é a guia
sobre a pesagem (figura 21); sdo os dados referentes a data de pesagem, ordem de lactacgéo,
automaticamente obtida do controle reprodutivo e produtivo, caso se deseje informar, e o

valor obtido da pesagem em quilograma (kg).

Alterar [ Odalisca ]

Dados cadastrals] Fotos 1 Controle reprodutiva eprodutwo] Saridade Pesagem P
‘esagem
Ordem Peso (kg) i Data Ordem:

15 33,00

= 5 e loantzor ~| 1 4
23/03/2005 0 65.00 =3
23/04/2005 1} 23,00
0141042005 1} 214,00 ob -
23/02/2008 0 260,00 SER
2040342006 1} 306,00 e
20/06/2006 1 342,00
23/07/2008 1 242,00
2070142007 1 426,00
1070442007 1 440,00 = -

& Inchiir wa Editar = Exchi B Gidfico
| Gravar | € Cancelar |
| Gravar | €3 Cancelar

Figura 21 — Telas do controle de pesagem do animal.

E possivel ainda obter um grafico da evolucio do peso do animal, observado na figura
22, que pode ser exibido em forma de barras ou linhas, e ser desenvolvido através de todos 0s

dados, ou por ordem de lactacdo, ou ainda por um periodo definido de tempo.
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Figura 22 — Graficos de pesagem.

E necessario também o cadastramento dos touros (figura 23) utilizados na cobertura ou
inseminacao artificial das vacas, fornecendo dados para o controle genético do rebanho. S&o
armazenados 0s seguintes dados: o numero de brinco, o nome do animal, a data de
nascimento, a raca; quaisquer outras informacdes podem ser armazenadas no campo

“Observacdes”, bem como é possivel armazenar uma foto do animal.

ﬂ Touros u
Identificagdo: Mome: Raga: - —
Holandesa

2 Pep Holandesa Didos codastait | Fotn |
3 Marathon Holandesa -

. E Ay ldenifcacha
4 Picasso Holandesa _»; ]
5 Silverado Holandesa

Hosee ta toua Nasamerto. Raa
£ Zeke Holandesa | & | [osmnr =] | -l &
7 Diablo Holandesa Observagbes
8 .J. Beta Holandesa
I Gover | € Concets
o Incluir.. | wds Editar.. = Exclui | € sar

Figura 23 — Tela de cadastro de touros.

4.2 Consultas e relatérios

4.2.1 Consultas aos dados do sistema

Os trés principais meios de consulta as informacdes estdo disponiveis a partir da tela
principal do sistema, por meio de trés botbes no canto inferior esquerdo dessa tela (figura 24),
que sdo os botdes de dados do rebanho, dados individuais e atividades.
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®
Dadoz individuais

-

i
Dradoz do rebanho Atividades |

Figura 24 — Botdes de acesso as consultas e impressao de relatorios.

O botdo de dados individuais permite ao usuario/proprietario verificar as informacoes
agrupadas sobre o animal selecionado (figura 25), onde séo exibidos os dados da pesagem, da
sanidade, do controle reprodutivo e do controle produtivo. Dessa forma, facilita ao
usuario/proprietario a obter as ultimas informacdes sobre seu animal, mantendo-0 sempre

atualizado da evolucao do animal em seu rebanho.

Dados [ Odalisca |

Mascimento Idade: Raga
01/2005] |3 anolz] e 0 mésles] Holandesa

Situagdo:
W Lactagdio: [ Moviha

n

]

8
it
g
E

g

£

Pesagem

Ultima: 021042007  Situag3o:  Fazer nova pesagem...

:f) Gréfico

Sanidade

Ultima: Situagio.  Menhuma oconéncia...

s Eventos

Reprodugio

Ordem: 12 Situagio.  Prenha

= Previzdo parto:  08/0642007
. Ordern

Produgo

Ordem: 12 SituagZo: DEL: 231 dia(s)

g Ordem Parto: 1770642007

Q Sair |

Figura 25 — Tela do agrupamento dos dados individuais do animal.

Para cada area de controle, o sistema apresenta ainda as informag6es detalhadas: para
a pesagem € exibido o grafico da pesagem, ja visto na figura 22; para o controle de producéo é
exibido o grafico de producdo, também ja visto na figura 19. Para o controle sanitario e
reprodutivo sdo exibidas as telas constantes na figura 26. Dessa maneira, todos os dados de

entrada no sistema foram agrupados por meio do botéo de dados individuais.



& Sanidade [Isabel ]
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03/02/2004 YacinacEo.
09/02/2005 Wacinag&o.
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Figura 26 — Telas do agrupamento do controle sanitario e controle reprodutivo.
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31/10/2006

Nf Repeticies: Cobertura: 0 Inzeminagio;

11K

Previs3o p/ secar

Previz3o do parto: Parto em: Seca em:

L oas06s2007 | 170642007 || |

SituagEo produtiva: [~ Em lactagBa

0

€ 5air

O segundo botdo tem por objetivo agrupar todos os dados do rebanho, de maneira a

informar o usuario/proprietéario a situacdo do seu rebanho. Todos os dados desta tela foram

agrupados em cinco guias, cada qual com o agrupamento por meio de graficos na parte

inferior dessa tela.

Na primeira guia (figura 27), temos os dados do rebanho de maneira a agrupar os

animais em lactacdo com as vacas néo lactantes, observados no grafico.

% Dados da rebanho

109 Featriz
105 Fortuna
116 Giselda
128 Hungria
148 |sabel
227 Maomi
243 Odalisca
266 ONG
274 Paloma

[Néo lactantes [Outms [Pmduti\ro [Repmdmwo[ RBDZHHD:

@

Holandesa
Holandesa
Holandesa
Holandesa
Holandesa
Holandesa
Holandesa
Holandesa
Holandesa

Em lactaco - 1

O Em lactacéo - 10 %
[J Secas- 30%

24/09/1997
21/04/1338
19/0341993
3170142000
16/01./2004
23/01/2005
06/11/2005
23/04/2008

10 ana(z) & 1 mésfes)
10 anols) & 4 més(es)
3 anols) e 3 més(es)
8 anals) e 10 mésles)
8 anals) e 0 més(es)
4 anofs) e 0 més(es]
3 anals) (es]
2 anals) e 2 més(es)
1 anals) e 9 més(es)

& 0 més|

{3 | o R

“! Imprimic

Q sar

Figura 27 — Tela do agrupamento dos dados do rebanho.
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Na segunda guia (figura 28), temos o agrupamento referente ao controle reprodutivo,
com um grafico demonstrando a quantidade de vacas abertas, cobertas, inseminadas, que

estdo para repetir e prenhas.

g Dades do rebanho ﬁ
Situagan: | Parto anterior Data do parto Previsdo -
109 Featriz ] 0 0
105 Fortuna r 0 0
116 Giselda - 1} 1} L
e 128 Hungia r 1 A 1]
% 146 lzabel - 0 1}
2 227 Maomi r 0 0
E 243 Ddalisca 3 1 P 1} 17/06/2007 08/06/2007 |
= 266 ONG C 0 0
g 274 Paloma r i 0
=
=]
8
=
]
©
=
I
= y
|P: Média (em dias) o
O Aberta - 50 %
O Coberta - 0 % IP: Meses: 0.00
[ Inseminada - 0 %
O Repetir -0 %
O Prenha - 50 %
. Imprirnir @ Sair

Figura 28 — Tela de agrupamento dos dados do rebanho: controle reprodutivo.

Na terceira guia dos dados do rebanho, temos o agrupamento dos dados do controle
produtivo (figura 29), e um gréafico demonstrando a quantidade de animais por ordem de

lactacao.

% Dados do rebanho ﬁ

| o lactantes | outros [{Frodiiva | Reprocutiva | Rebanho

DEL: Média [em dias): 231
Total anterior [em ka): 16,10 Média da variagdo:
@ Total dltima [em ka): 20,60 Emkg -4.58
Média anteriar (am ka): 16.10 Em X% -22.21
I edia dltima [em kg); 20.60

. Imprirnit Q Sair

Figura 29 — Tela de agrupamento dos dados do rebanho: controle produtivo.
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Na quarta guia (figura 30), ainda podemos observar outros dados agrupados sobre 0s

animais, como a pesagem, mérito leiteiro, leite balanceado e o nimero do lote.

‘= Dades do rebanho

Data de pesagem: | Mérito leiteiio: Leite Bal

Brinco: Mome: Peso [Kg)

249 | Ddalisca

[NEU \zdzrﬁes[ Outros  Produtive lReprUduli\rD [Rebznho

Pezo: Média [am Kg): 432

Leite Bal: Tatal: L]

Leite Bal: Média: L]
= Imprirnir Q Sair

Figura 30 — Tela de agrupamento dos dados do rebanho: outras informacoes.

Finalizando as guias do agrupamento dos dados do rebanho, temos ainda a guia que

traz informacdes sobre as vacas que nédo estdo em lactacao (figura 31).

% Dados do rebanho ﬁ

2

(= :

@ F 538, j
= 20, 10 anols) I -
% 105 Fartuna 24/0941997 10 anols) e 4 més(es] 620,00 r
E 11E Giselda 21/0441998 9 anofz] e 9 mésles) £00,00 r
g 128 Hungiia 19/03/1939 |8 anofs] e 10 mésfes) ganon [
B 146 |sabel /0142000 8 anofs] e 0 més(es) 56400 -
§ 227 Maami 16/01/2004 4 anofs] & 0 més(es) 500,00 r
K 266 ONG 06/11/2005 2 anols) e 2 mésfes) 124,00 v
5 274 Paloma 23/04/2006 |1 anofs] e 9 més(es) a3m

£

=

o

8

t

]

T

=

8

=

O Novihas - 22,22 %
O Outras - 77,78 %
= Imprimir @ Sair

Figura 31 — Tela de agrupamento dos dados do rebanho: vacas ndo lactantes.

O terceiro botdo da tela principal, referente a consultas, é o botdo atividades; este

botdo traz as informacGes do que estd para ser feito e pendente na fazenda em termos de
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manejo durante um periodo estipulado pelo usuério/proprietario. O valor padrédo é sete dias,
contados da data inicial, configurados nos parametros do sistema, mas é possivel modificar o
periodo das datas no momento da consulta. Apos selecionada a faixa de datas, o sistema

apresentard a tela onde serdo exibidas as informag@es da consulta. Observe a figura 32.

& Atividades =)
=
g & Brinca. Nome: FRaga: Lactagio Alividadh Dat:
e Atividades @ s D 77 | Elizabete Ho 03/02/2008
i 109 Feat Hol r Pesar 03/02/2008
105 Fortuna Holandesa r Pesar 03/02/2008
116 Giselda Holandeza ] Pesar 03/02/2008 |
128 Hungria ol 38 r Pesar 03/02/2008 |
P . 146 Isabel r P 03/02/2008
Data inicial: Diata final: 227 |Naomi 52 T |Pesar 03v02/2008
249 Odalisca Holandesa I*2 Pesar 03/02/2008 |
[mAatz00r ~| [30mEDE - 215 s ks P oo swmens
266 ONG Holandesa ] Pesar 03/02/2008
274 Paloma Holandesa u Pesar 03/02/2008
e \r"isualizar| @ Sair |
Pesar-10
@
2 i | _@su |

Figura 32 — Telas de consulta de atividades.

E também por meio da tela de agrupamento dos dados do rebanho que temos a opgéo

de imprimir os relatorios.

4.2.2 Relatérios dos dados do sistema

Todos os relatérios disponiveis no sistema podem tanto ser consultados na tela do
computador quanto impressos em papel.
Os relatdrios disponiveis na tela de agrupamento de dados do rebanho sdo as opcdes

disponiveis ilustradas na figura 33.
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'=f Relatérios &J

“ " Rebanho par lote: |0 -~

" Dados do controle repradutiva

" Dados do contrale produtivo

" Rebanho ndo lactante

" Ral para colheita e verficagdo dos dados do rebanho
™ FRol para colheita de pesagem de tado rebanho

" Raol para colheita da produgdo do rebanho e lactagio

| Wisualizar | QSair |

Figura 33 — Tela de relatorios dos dados agrupados do rebanho.

A primeira opc¢ao, relatdrio do rebanho, traz todos os animais do rebanho da fazenda,
enquanto que o segundo relatorio por lote exibe somente os animais pertencentes ao lote
escolhido (figura 34).

Escola Agrotécnica Federal de Inconfidentes
Inconfidentes (MG )
Rebanho
Brinco, Nome: Raca Nascimento:  Idade. Lactaco: Novilha: Peso
77 Eliz abete Holandesa 12108/1996 11 ano(s) e 5 més{es) 633,00
109 Featrz. Holandesa 20012/1997 10 ano(s) e 1 mésies) 662,00
105 Fortuna Holandesa 24/09/1997 10 ano(s) & 4 més{es) 620,00
116 Giselda
12 Fungria Escola Agrotécnica Federal de Inconfidentes
s Isabel Incanfidertes (11G ) — i

Rebanho por lote

Brinca: MNome: Raga: Idade Peso.  Data I érito leiteiro: Leite BAL

249 Odalisca Holandesa 3 ano(s) e 0 més{es) 432,00 02/10/2007 0,000000 0,00

Figura 34 — Relatorios de todo o rebanho e por lote.

O terceiro relatorio exibe as informacdes do controle reprodutivo de todo o rebanho,
incluindo também a situacdo atual desse controle. O quarto relatério mostra os dados do
controle produtivo, porém exibindo somente os animais que estdo em lactacdo; os dois

relatorios podem ser observados na figura 35.



Escola Agrotécnica Federal de Inconfidentes

Inconfidentes ( MG )

Controle reprodutivo
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Figura 35 — Relatorios do controle reprodutivo e produtivo.

Brinco Nome: Idade: Lactacdo:  Ordemv  Situagio  Parto anterior IP: Data do parto: Praisio
e Elzabate 11 ano(s) & 5 més(es) 0 0
109 Featrz. 10 anofs) e 1 mésfes) 1] 0
105 Fortuna 10 ani
Escola Agrotécnica Federal de Inconfidentes
16 Giselda 9 anol
Incorfidentes (MG )
128 Hungria 8 anol
Controle produtivo
Produgio arterior Produgio atual Variagio Variagio
Brinco: Mome: Ordem DEL: Data: Quantidade Data Quantidade: Emkg: Percertual
249 Odalisca 1 231 17109/2007 20,60 17110/2007 16,10 4,58 2221
kg litros

A quinta opc¢do de relatorio, vista na tela de relatérios dos dados agrupados, exibe 0s

dados das vacas que ndo estdo em lactacdo. E o sexto relatdrio é o relatério que é impresso

para que seja levado ao campo, onde serdo conferidos e anotados todos os dados do rebanho e

posteriormente transferidos para o sistema. Ambos os relatorios estdo ilustrados na figura 36.

Escola Agrotécnica Federal de Inconfidentes

Inconfidentes ( MG )

Rebanho néo lactante

Brinco Nome: Raca MNascimento:  Idade Novilha: Peso Seca em

7 Eliz abete Holandesa 120081996 11 ano(s) e 5 mésies) 638,00

109 Featriz Holandesa 201211997 10 ano(s) e 1 més(es) 662,00

105 Fortuna Holandesa 24/09/1997 10 ano(s) e 4 més(es) 620,00

116 Giselda Holandesa OUNAI002 0 annie) & 0 mbefacy &0 on

128 Hungria Holandesa

Escola Agrotécnica Federal de Inconfidentes

146 Isabel Holandesa Inconfidentes (MG )
Colheita e verificagdo do rebanho
Brince: 77 Lete: 0 Pesagem Peso 63800 Fazer Controle feprodutivo: Contrale produtiv:
Nome: Data 2402005 PESRM smuacko verificar Em Utime:  Data:
Elizabete

Quantidade:
Raca Nova pesagent Tocar em
Holandesa Data: ) Secar em
Nascimerto: 12/08/1996 Sanidade: Parto em P revisao Produgio (nova)
11 ano(s) e 3 més(es) St o o
Stuagdo: Seca e
Brince: 109 Late: 0 Pesagem Peso: 662,00 Fazer Cantrole reprodutive: Contrale produtive:
Nome: Datw 14122001 PES0EMe ghacso verificar Em Utime: Data:
Featriz
Quantidade:

Raca Nova pesagent Tocar em
Holandesa Data: [ Secar em
Nascimerto: 20/12/1997 Sanidade: Parto em P revisio P rodugdo (nova)
9anofs) e 11 més(es) St o o
Stuacdo: Seca I

Figura 36 — Relatdrio de colheita e verificacdo dos dados do rebanho.
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Os dois ultimos relatorios da tela de agrupamento do rebanho séo os relatorios de

colheita de pesagem e colheita de producdo (figura 37), ambos levados ao campo para serem

utilizados para anotacdes que posteriormente serdo transferidos para o sistema informatizado.

E scola Agrotécnica F ederal de Inconfidentes

ke
S Inconfidentes (MG )

Colheita de pasagem

B rincax Mome: Laote: Pzzo: Dsta: C=ta: Fe=agem (Kgh
7T Elizabets 1] 638,00 24/09/2005
-:|5 FEEITE n Ban & 4 A nanAn s
105 Fortuna
E scola Agrotecnica Federal de Inconfidentes
118 Gizelda 1
s Inconidentes (MG )
128 Hungria . N
_—— Colheita de produgéo
146 l=abal
Brinca Mome: Lote: Da: Cusntidade:  DCata: Frducdo (Lires):
245 Odalisca 1 1702007 16,10

Figura 37 — Relatorio de colheita de pesagem e producdo do animal.

E possivel também visualizar ou imprimir o relatério das atividades da fazenda, por

meio do botéo atividades da tela principal, durante a consulta das atividades (figura 38).

Escola Agrotécnica F ederal de Inconfidentes
i Inconidentes (MG )

Atividades
Brinco: Mome: Lactagho:  Data: Atividade: Ohbseragio:
T Elizabets 039022008 Pesar
108 Fesatriz 03022008 Pesar
105 Fortuna 020272008  Pesar
116 Giselda 030272008  Pesar
128 Humnegria 039022008 Pesar
146 l=abel 039022008 Pesar

Figura 38 — Relatdrio de atividades (manejo).




57

4.3 Configuragéo dos parametros do sistema

Todo o sistema é personalizado e ajustado para cada fazenda, pardametros do sistema,
dessa maneira tornando o sistema adaptavel as diversas formas de manejos praticadas pelos
pequenos produtores.

Para acessar a tela dos parametros da fazenda, basta acessar a barra de menu da tela
principal, opcdo Cadastro e depois Fazenda. Nas duas primeiras guias (figura 39), € possivel
alterar os dados cadastrais da propriedade rural, bem como alterar ou adicionar uma foto da

fazenda, a fim de personalizar o sistema e os relatorios impressos.

Fazenda Fazenda

Nome ou razdn sociak

|Escola Agratécnica Federal de Inconfidentes

Mome do proprietario:
Enderego:

Cidade: Estada: Cep:

I Parametros de mangjo [ Senha de acesso [ Imagem [ Dados cadastrais
[Paréme‘lms de manejo I Senha de acesso [ Imagem  Dados cadastrais

|Incuﬂfidenles ‘MG j |
M2 telefone:
E-mail
|
Pégina ‘Web:
|
| Giravar 6 Cancelar H Gravar I 0 Cancelar |

Figura 39 — Parametros da fazenda: dados cadastrais e foto de personalizacéo.

Na terceira guia (figura 40), é permitido ao usuario do sistema optar por acessar 0s
dados da fazenda, no inicio da execucdo do programa, com uso de uma senha, fornecendo

assim maior seguranca aos dados armazenados pelo sistema.
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Fazenda

[~ Acesso com senha

Senha atual

Mova senha:

!

Re-digite:

S

[ Parametros de mansjo [ Senha de acesse  Imagem l Dados cadastrais

H Gravvar 6 Cancelar

Figura 40 — Parametros da fazenda: protecdo por senha de acesso.

Agora, € na ultima guia dos parametros do sistema (figura 41) que o sistema todo €é

configurado, é onde o usuario/proprietario pode ajustar o manejo de seu rebanho.

Fazenda

o

Alividades

M? de diaz para relatdrio de atividades:

=

=

* de dias para lembrar de fazer nova pesagem

.

Controle Reprodutivo

M® diaz para o proximo cio;

J

M® diaz para tocar apds cobertura ou inseminagio:

a

o de dias para secagem, antes do proximo parto:
B

=
=
=
@

=

Mimero de dias para obter uma previsdo do parto:

[ Pardmetros de manejo  Senha de acesso [ Imagem [ Dados cadastrais

ra
o
=

Alividades
M? de dias para lembrar de fazer nova verificagio de produgio:
2
Percentual para destacar baixa na produg3o mengzal:
10,00 %

g .

| Giravar | 6 Cancelar |

Figura 41 — Parametros da fazenda: manejo.
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Nesta guia, foram divididos os parametros em trés partes. A primeira relacionada as
atividades, onde é possivel alterar o numero de dias para exibi¢do do relatério de atividades,
que, por padrédo, o sistema inicia com sete dias; bem como alterar o nimero maximo de dias
em que € necessario fazer uma nova pesagem; a partir desse prazo o sistema lembrara o
usuario/proprietario do sistema, por padrédo; o valor inicial € de 30 dias.

A segunda parte conta com os parametros do controle reprodutivo, informagdes como
0 numero de dias para o proximo cio, sendo 21 dias o valor padrédo inicial; 0 nimero de dias
para calcular a data para tocar o animal apds a cobertura ou inseminacéo; o valor padréo é 60
dias; a previsao da data para secar, que, por padrédo, é de 60 dias antes do préximo parto; e a
previsdo do parto apds a cobertura ou inseminacéo, que, por padréo, é de 280dias.

A terceira parte dos parametros de manejo esta relacionada com o controle produtivo;
é nesta parte onde sdo configurados, por exemplo, a data maxima para fazer uma nova
verificacdo de producdo mensal, bem como o percentual maximo de queda na producéo
individual mensal do animal, para avisar o usuario/proprietario do fato ocorrido; que, por

padréo, é de 30 dias e 10%, respectivamente.

5 CONCLUSOES

O software para controle produtivo e reprodutivo de bovinos leiteiros na agricultura
familiar € uma ferramenta de uso facil devido a sua interface simples, facilitando o acesso as
informacdes, desde a entrada de dados até sua posterior saida em informacdo dos indices
zootécnicos.

E imprescindivel que o produtor tenha em mdos uma colheita de dados real e
consistente do seu rebanho, mesmo que para isso sejam necessarias mudancas estruturais e
culturais com o pessoal envolvido no manejo.

O sistema desenvolvido auxiliara o produtor, o técnico, 0 pecuarista, no
acompanhamento do seu rebanho leiteiro, com preciséo e rapidez, principalmente na tomada

de suas decisoes.
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ANEXO A — Estrutura dos dados da entidade (tabela) fazenda e agenda e seus

atributos (campos)

EH Fazenda

MNome do campo

Tipo de dados

Mumeragio Automatic Cadigo da propriedade.

Descricio

Faz_Mome Texto Nome da propriedade.
Faz_SolicitaSenha Sim/MN3o Confirmacdo da solicitagdo de entrada.
Faz_Senha Texto Senha (criptografada).
Faz_Proprietario Texto Mome do proprietdrio.
Faz_Endereco Texto Enderego da propriedade rural.
Faz_Cidade Texto Cidade.
Faz_Estado Texto Estado (UF).
Faz_Cep Texto Codigo de enderecamento postal (CEP).
Faz_Telefone Texto Telefone para contato.
Faz_Email Texto Enderego de e-mail.
Faz_Web Texto Enderego do site da fazenda.
Faz_Foto Objeto OLE Foto da fazenda.
Faz_Manutencao Data/Hora Data da ultima manutengdo nos arquivos.
Par_Pesagem MNUmero Mimero de dias para fazer a proxima pesagem (padrdo: 30 dias).
Par_Manejo MNUmero Mimero de dias para consultar o relatdrio de atividades (padrio: 7 dias).
Par_Producao Numero Numero de dias para lembrar de fazer nova verificagio de produgdo (padrdo: 28 dias).
Par_Percentual MNUmero Percentual para destacar baixa na produgdo mensal. (padrio: 10%)
Par_Cio Numero Numero de dias para o préximo cio (padro: 21 dias).
Par_Tocar MNUmero Mimero de dias para tocar, apos a cobertura/inseminagio (Padrdo: 60 dias).
Par_Secar MNUmero Mimero de dias para secar, antes do parto (padrdo: 60 dias).
Par_Parto Numero Numero de dias para previsdo do parto (padrdo: 280 dias).
EH Agenda

MNome do campo

\ge_Numerg|

¥ Age Data

0 Age Hora
Age_Compromisso

Tipo de dados
Numero
Data/Hora
Data/Hora
Memorando

Numero de controle do agendamento.

Data do compromisso.
Hora do compromisso.

Descri¢do do compromisso agendado.

Descricio
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ANEXO B — Estrutura dos dados das entidades (tabelas) vacas, touros, fotos e

racas e seus atributos (campos)

B Vacas
Mome do campo Tipo de dados Descricio
Numero Numero do brinco do animal.
Vac_Nome Texto Nome do animal.
Vac_Nascimento Data/Hora Data de nascimento.
Vac_Raca Numero Raca.
Vac_Mae Numero Nome do pai.
Vac_Pai Numero MNome da mie.
Vac_Novilha Sim/N&o Confirmacgdo de novilha.
Vac_Situacao Sim/MNio Situagdo de lactagio do animal.
Vac_BAL Numero Leite bal.
EH Touros
MNome do campo Tipo de dados Descrigio
g Numero Numero do brinco do touro.
Tou_Nome Texto Mome do animal.
Tou_Mascimento Data/Hora Data de nascimento.
Tou_Raca Numero Cadigo da raga.
Tou_Observacao Memorando Observactes sobre o touro.
Tou_Foto Objeto Foto do animal.
Tou_Legenda Memorando Observactes sobre a foto.
EH Fotos
Nome do campo Tipo de dados Descrigdo
i Namero Nimero de controle.
Fot_Brinco Numero MNumero do brinco do animal.
Fot_Foto Objeto Armazenamento da foto.
Fot_Data Data/Hora Data da foto.
Fot_Legenda Memorando Observagbes sobre a foto.
Tipo de dados Descrigo

Rac_Descricao

Numerag8o Automatica Cdédigo da raga.

Texto

Descrigdo da raga.
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ANEXO C - Estrutura dos dados das entidades (tabelas) do controle produtivo

e reprodutivo e seus atributos (campos)

EH Controle
MNome do campo

Tipo de dados

Descricio

Mumero Mumero de controle.

Con_Brinco MNdmero Numero do brinco do animal.
Con_Ordem Numero Numero de ordem de lactagio.
Con_Situacao Texto Situagdo reprodutiva do animal.
Cl_Tipo Texto Cobertura ou inseminagdo.
Cl_Data Data/Hora Data de cobertura ou inseminagdo.
Cl_Touro MNdmero Cddigo do touro utilizado.
Cl_RepeteC MNdmero Quantidade de repeti¢tes de cobertura.
Cl_Repetel MNdmero Quantidade de repetigtes de inseminagio.
Rep_Data Data/Hora Data da préxima repetico (cobertura ou inseminagdo).
Par_Data Data/Hora Data efetiva do parto.
Sec_Data Data/Hora Data efetiva de secagem.
Pro_Lote MNdmero Numero do lote do animal.
Pro_Data0l Data/Hora Data de observagdo do controle produtivo.
Pro_Data02 Data/Hora Data de observagdo do controle produtivo.
Pro_Data03 Data/Hora Data de observagdo do controle produtivo.
Pro_Data04 Data/Hora Data de observagdo do controle produtivo.
Pro_Data05 Data/Hora Data de observagdo do controle produtivo.
Pro_Data06 Data/Hora Data de observagdo do controle produtivo.
Pro_Data07 Data/Hora Data de observagio do controle produtivo.
Pro_Data08 Data/Hora Data de observagdo do controle produtivo.
Pro_Data03 Data/Hora Data de observagdo do controle produtivo.
Pro_Datal0 Data/Hora Data de observagdo do controle produtivo.
Pro_Datall Data/Hora Data de observagdo do controle produtivo.
Pro_Datal2 Data/Hora Data de observagdo do controle produtivo.
Pro_Qua0l MNdmero Quantidade produzida.
Pro_Qua02 Numero Quantidade produzida.
Pro_Qua03 MNdmero Quantidade produzida.
Pro_Qua04 Numero Quantidade produzida.
Pro_Qua0s MNdmero Quantidade produzida.
Pro_Qualo MNumero Quantidade produzida.
Pro_Qua07 MNdmero Quantidade produzida.
Pro_Qua0s Numero Quantidade produzida.
Pro_Qua09 MNdmero Quantidade produzida.
Pro_Qual0 Numero Quantidade produzida.
Pro_Quall MNdmero Quantidade produzida.
Pro_Qual2 Numero Quantidade produzida.

9 Situacoes

Mome do campo
kit Codigo

Sit_Descricao

Tipo de dados
Texto
Texto

Codigo da situagio reprodutiva do animal.

Descricdo da situacdo do animal (aberta, coberta, inseminada, prenha ou repetir).

Descricio



ANEXO D — Estrutura dos dados das entidades (tabela) de controle de

pesagem e sanitario e seus atributos (campos)
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EH Pesagem

Mome do campo Tipo de dados Descricio
idlres Numero Numero Numero de controle.
Pes_Brinco Numero MNumero do brinco do animal.
Pes_Data Data/Hora Data da pesagem.
Pes_Ordem Numero Mimero de ordem de lactagdo.
Pes_kg Numero Peso do animal observado.
Pes_Observacao Memorando Observagbes sobre a pesagem.
EH Sanidade
Nome do campo Tipo de dados Descrigdo
_Numerg| Numero Numero de controle.
San_Brinco Numero MNumero do brinco do animal.
San_Data Data/Hora Data do evento.
San_Acontecimento Texto Resumo do evento sanitério.
San_Observacao Memorando Observagdes detalhadas do evento sanitdrio.
San_lmportante Sim/M3o Lembrar da importancia do evento sanitério.
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ANEXO E - Diagrama E-R: relacionamento (linhas) entre as entidades (tabelas)

Controle
? Co n_Mumero

Con_Erinco
Con_Crdem
Con_Situacao
I Tipo
1_Data
CI_Touro
I_RepeteC
CI_Repetel
Rep_Data
Par_Data
Sec_Data
Pro_Lote
Pro_Datall
Pro_Data02
Pro_Datal3
Pro_Data04
Pro_Datal5s
Pro_Datalé
Pro_Data0d7
Pro_Datal3
Pro_Data0d2
Pro_Datall
Pro_Datall
Pro_Datal2
Pro_Quall
Pro_Qual2
Pro_Qual3
Pro_Qual4
Pro_Quals
Pro_Quals
Pro_Qual?
Pro_Qualsd
Pro_CQualg
Pro_Quald
Pro_Quall
Pro_Qual2

e atributos (campos)

Fotos
¥ Fot_Mumero
Fot_Brinco
Fot_Foto
Fot_Data
Fot_Legenda

Vacas

¥ Vac_Brinco
Vac_Mome
Vac_Mascimento
Vac_Raca
Vac_Mae
Vac_Pai
Vac_Movilha
WVac_Situacao
Vac_BAL

Pesagem
# Pes_Mumero
Pes_Brinco
Pes_Data
Pes_Ordem
Pes_kag
Pes_Observacao

Situacoes
% sit_Codigo
Sit_Descricao

Sanidade
7 San_Numero
San_Brinco
San_Data
San_Acontecimento
San_Observacao
San_Importante

Touros

¥ Tou_Brinco
Tou_Mome
Tou_Mascimento
Tou_Raca
Tou_Observacao
Tou_Foto
Tou_Legenda

/
)

Racas
I Rac_Codigo
Rac_Descricao




