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RESUMO

O nitrogénio €& o nutriente mais exigido pelo mirtilo, mas s&o escassos 0s
estudos avaliando a resposta da cultura a adubagéo. O objetivo do trabalho foi
avaliar o crescimento inicial da cultura do mirtilo em funcdo de adubacgao
nitrogenada. O experimento foi conduzido a campo, no setor de Fruticultura do
Instituto Federal Sul de Minas — Campus Muzambinho — MG. Empregou-se
delineamento experimental em blocos ao acaso, com 6 tratamentos e 4
repeticoes, totalizando 24 parcelas. Os tratamentos constituiram-se de doses
de nitrogénio: 0; 10; 20; 30; 40 e 50 g planta” de N, na forma de ureia,
parcelada em 3 aplicagdes aos 30, 60 e 90 dias apos o transplantio das mudas.
A cultivar de mirtilo utilizada foi a Climax e o experimento foi conduzido por 266
dias ap6s o transplantio. Foram avaliados: altura de plantas, didmetro de caule,
numero de ramos, matéria fresca e matéria seca das folhas, do caule, da parte
aeérea (folhas+caule), das raizes, e os teores de clorofila e de N nas folhas das
plantas. A adubagao nitrogenada aumenta o crescimento inicial de mirtilo e os
teores de N e de clorofila nas folhas da cultura; a dose de 20 g planta’ de N é
a mais indicada para a cultura do mirtilo no primeiro ano, apds o transplantio,

na regiao Sul de Minas Gerais.

Palavras-chave: fruticultura, nitrogénio, nutriente, Vaccinium sp.



ABSTRACT

Nitrogen is a nutrient most required by blueberry, but there are few studies
evaluating the response of the crop to fertilization. The objective of this work
was to evaluate the initial growth of the blueberry crop as a function of nitrogen
fertilization. The experiment was conducted in the field of Fruticulture of the
Federal Institute of Minas Gerais - Campus of Muzambinho - MG. A randomized
complete block design was used, with 6 treatments and 4 replications, totaling
24 plots. The treatments consisted of nitrogen doses: 0; 10; 20; 30; 40 and 50 g
plant™ of N, in the form of urea, divided in 3 applications at 30, 60 and 90 days
after transplanting of the seedlings. The blueberry cultivar used was Climax,
and the experiment was conducted for 266 days after transplanting. Plant
height, stem diameter, number of branches, fresh matter and dry matter of
leaves, stem, shoot (leaf + stem), roots, and chlorophyll and N content in leaves
of plants . Nitrogen fertilization increases the initial growth of blueberry and N
and chlorophyll content in the leaves of the crop; The dose of 20 g plant-1 of N
is the most appropriate for blueberry cultivation in the first year after
transplanting, in the southern region of Minas Gerais.

Keywords: fruticulture, nitrogen, nutrient, Vaccinium sp.
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CAPITULO 1

1 INTRODUGAO

A fruticultura € um importante setor do agronegocio brasileiro,
ocupando uma area de cerca de dois milhdes de hectares e gera assim, quatro
milhdes de empregos, com producdo estimada em 33 milhdes de toneladas
(Revista Rural on-line, 2018). O crescente interesse dos pequenos e médios
agricultores em diversificar seus pomares com espécies de maior rentabilidade
explica o aumento observado do plantio de novas frutas. Neste contexto, a
cultura do mirtileiro (Vaccinium sp.) tem se expandido nos Estados do Sul do
Brasil, motivado pela crescente demanda mundial e os atrativos precos do fruto
fresco exportado ao mercado europeu, em virtude dos beneficios nutracéuticos
derivados do consumo regular de mirtilos (CANTUARIAS-AVILES et al., 2014).

Atualmente, as plantacées de mirtilo estdo concentradas nos Estados
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, e também em algumas pequenas
areas do Parana, Sdo Paulo e Minas Gerais (CANTUARIAS-AVILES et al.,
2014). A caréncia de pesquisas sobre a fruta na regido Sudeste acaba por
contribuir para a pouca disseminagao da cultura na regiao.

O Sul de Minas é pautado, até nos dias atuais, pelo monocultivo
cafeeiro. Os impactos da monocultura atingem a economia e toda a sociedade.
Isso porque, qualquer problema que ocorra, afeta totalmente a economia
regional. O sistema corre risco com doenga e pragas, além da queda do preco
do produto no mercado, o que coloca a cadeia produtiva regional em perigo
(APARECIDO et al., 2014). A utilizagdo de uma nova cultura como o mirtilo
pode ser uma alternativa, visando a diversificacdo da producgao rural no Sul de
Minas, uma vez que os produtores podem utilizar a fruta como uma segunda
renda.

No Estado de Minas Gerais sdo escassas as pesquisas envolvendo o
mirtilo, sobretudo em relagdo a adubag&o. O nitrogénio € o nutriente mais
exigido pelo mirtilo e possui fungéo estrutural na planta, e € fundamental para o
crescimento vegetativo (BHELLA, WILCOX, 1986; LEAL et al., 2007). Até o
momento, as recomendacdes de adubacido para a cultura sdo baseadas em
estudos realizados no exterior ou na regiao sul do Brasil, em que as condi¢des

de solo e de clima sdo muito diferentes da regido do Sul de Minas. O objetivo
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do presente trabalho foi avaliar o crescimento inicial do mirtilo em funcdo de

adubacéo nitrogenada.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Cultura do mirtilo

O mirtilo (Vaccinium myrtillus) € um arbusto de porte pequeno, nativo
da Europa e da Asia e também bastante encontrado em sub-bosques das
florestas temperadas em alguns paises na Europa (CHILDERS, 2006). E uma
planta dicotiledébnea que pertence a familia Ericaceae, subfamilia
Vaccinoideae, género Vaccinium (Figura 1). E uma planta arbustiva: o fruto é
uma baga, que quando maduro, adquire a coloragdo azul arroxeada, de
tamanho pequeno, de sabor doce-acido. E uma cultura que se adapta ao clima
temperado (STRIK, 2005).

PL. 203,
Alrelle Myrtitte. Vaccinium Myrtillus L.

Figura 1. Botanica da planta de Vaccinium myrtillus (Mirtilo).
Fonte: Fonseca (2007).

De acordo com Galleta e Ballington (1996), as plantas pertencentes ao

género Vaccinium formam flores, geralmente, na posigao axilar, cujas gemas
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tém escamas sobrepostas, sendo ainda dimoérficas, rotundas, duas vezes
maiores que as gemas finas, vegetativas. Nas outras espécies do mesmo
género, a aparéncia externa das gemas vegetativas e floriferas € meramente
similar. O gréo de pdélen do mirtilo € composto de quatro grédos unidos, um
tetraedro, sendo que cada um deles tem capacidade de germinar “in vitro”. No
momento em que a antera esta deiscente, o grdo de pdlen da cultura cai,
passando do estigma e para fora da corola, sem que ocorram problemas na
polinizagao (GALLETA, 1975). A polinizagao na cultura é realizada por meio de

insetos (Figura 2).

Figura 2. Inseto realizando a polinizacao de flores de Mirtilo.
Fonte: Silva (2017).

Em relagéo aos frutos do mirtilo, Antunes et al. (2008) destacaram que
as formacdes ocorrem por meio do desenvolvimento de um ovario infero. De
maneira geral, os frutos amadurecem a cerca de dois a trés meses apos o
processo de floragdo, necessariamente a antese, entretanto, pode ocorrer
alguma variagdo nesse periodo dependendo das cultivares e das condigdes
climaticas.

O processo de maturacao dos frutos ocorre em trés fases, em que sao
observados o amolecimento dos tecidos, a reducdo do teor de clorofila e o
aumento do teor em antocianinas. Devido a esses processos, os frutos passam
da coloragao verde para a azul (Figura 3). Como os frutos sédo climatéricos, o
processo de respiracdo decresce lentamente, ocorre 0 aumento também, nesta
fase, dos acucares e outros componentes soluveis e redugdo da acidez
(OLIVEIRA, 2011).
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Figura 3. Variagdes dos estagios do fruto do mirtilo.
Fonte: INIAV (2017).

Um dos paises com maior destaque na producao de mirtilo na América
do Sul é o Chile, principalmente em termos de exportagdo, uma vez que tem
enviado os frutos para diversos paises. Os principais destinos que tem
recebido os frutos do Chile sdo os Estados Unidos, Europa e Extremo Oriente.
Outro pais que tem investido na cultura do mirtilo na América do Sul é a
Argentina, demonstragado portanto, de que o cultivo pode ser rentavel (FAO,
2016).

O maior produtor de mirtilo do mundo é os Estados Unidos. O Chile é o
terceiro a nivel mundial, com uma area estimada em 13.000 hectares e uma
producao de 113.000 toneladas no ano de 2012, sendo responsavel por mais
de 90% das exportagdes de mirtilos frescos aos mercados do Hemisfério Norte
(CANTUARIAS-AVILES et al., 2014). No ano agricola de 2015/2016, a
exportacao de frutos de mirtilo fresco do Chile foi destinada para varios paises.
Para os Estados Unidos e Canada foram enviadas 63.200 toneladas de mirtilo,
sendo este volume o segundo maior da historia do mercado. A maior
exportagao ocorreu na safra de 2012/2013, em que foi enviada uma quantia de
67.840 toneladas do fruto (IQONSULTING, 2015).

Para os paises europeus foram enviadas 19.568 toneladas de
blueberries, que sao originarias dos Estados Unidos e Canada. Com um sabor
mais azedo, as blueberries sao reconhecidas por conterem uma riquissima
qualidade de componentes quimicos e vitaminas, sendo mais importantes os
anti-oxidantes, ou flavondides. Estes anti-oxidantes, chamados antocianinos,
sdo o0 pigmento responsavel pela cor distinta das blueberries, e neutralizam os
radicais-livres, que ao envelhecermos, danificam nossas células e tecidos. As

blueberries também possuem substéncias que protegem o organismo das



17

infegdes urinarias e sdo uma o6tima fonte de Vitaminas C, E e A, bem como
ferro, potassio e folato (MARTIN, 2005). Por sua vez, para os paises do Oriente
Médio foi exportada uma quantia de 8.112 toneladas, ao que tudo indica, um
aumento das vendas para os préximos anos (IQONSULTING, 2015).

De acordo com Cantuarias-Avilés (2014), a cultura do mirtilo teve inicio
no Brasil na década de 80 por pesquisadores da unidade da Embrapa Clima
Temperado de Pelotas do Rio Grande do Sul. Atualmente a cultura concentra-
se nos Estados do Rio Grande do Sul e também do Estado de Santa Catarina,
mas ja se pode encontrar grandes plantagdes comercializadas no Parana, S&o
Paulo e Minas Gerais. A produgdo do Brasil no ano de 2011 foi de 2.676
toneladas em uma éarea cultivada com 142 hectares.

O Brasil detém algumas importantes vantagens em relagédo a outros
paises na exportagdo do mirtilo fresco, como a possibilidade de produgao na
entressafra dos produtores do Hemisfério Norte, além da proximidade com os
mercados europeus e ainda a elevada disponibilidade de agua e terras aptas
para a sua cultura (CHILDERS; LYRENE, 2006). Um dos fatores importantes
que tem impulsionado os paises produtores € a crescente tendéncia mundial
no consumo dessa fruta devido aos beneficios a saude (BUAINAIN; BATALHA,
2007). O consumo de mirtilo fresco estda comprovadamente associado a
prevencao de doencas como cancer, problemas cardiovasculares, deterioracao
cognitiva, disfun¢des da imunidade, catarata e degeneracdo macular (SEVERO
et al., 2008).

Os fatores climaticos influenciam a cultura em suas diferentes fases.
Na fase de repouso vegetativo, o frio é o fator mais importante e na fase
vegetativa sdo a temperatura do ar, a chuva e a incidéncia solar. Por sua vez,
no repouso vegetativo, para a planta ter um periodo suficiente de dorméncia,
deve-se passar, no minimo, por 700 horas, a cerca de 7°C. A maioria das
cultivares nao é afetada por temperaturas de inverno de -18°C, desde que nao
passe por grandes variagées (TREHANE, 2004).

Trehane (2004) ainda relata que durante a vegetacéo, as plantas s&o
vulneraveis aos ventos frios tardios da primavera que possam ocorrer apos a
abertura das flores. Os autores também argumentam que temperaturas do ar
acima dos 29°C no verao podem levar a morte das folhas, principalmente em

cultivares de rapido crescimento vegetativo que estejam completamente
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expostas ao sol. Com estas temperaturas do ar, as raizes ndo conseguem

absorver agua suficiente para compensar as perdas por transpiragéo.

2.2. Caracteristicas do solo no cultivo de mirtilo

O mirtilo apresenta um sistema radicular com raizes finas e fibrosas com
pouca capacidade de penetragao. Por isso, as plantas devem ser mantidas em
boas condicbes de solo para que ocorra um pleno desenvolvimento. De
maneira geral, as plantas se desenvolvem bem em solos profundos, n&o
pedregosos, de textura média, e com teores elevados de matéria orgéanica
(BANADOS et al., 2012).

De maneira geral, nos pomares de mirtilo também ¢é realizado o
empalhamento das ruas com casca de pinheiro, serraduras e até polietileno.
Todas essas praticas tém como principal finalidade promover sombra no solo
para manter as temperaturas na faixa de maior atividade radicular, fator que
garante maior umidade no solo (WOLFE et al., 2008).

A cultura do mirtilo exige solos acidos, com valores de pH em agua
variando de 4,5 a 5,5 (DUFFY et al., 2008). As espécies de mirtilo (Vaccinium
Spp), em sua area de ocorréncia natural, de um modo geral, desenvolvem-se
adequadamente em solos classificados como acidos, de textura média, com
boa aeracdo e umidade adequada, de baixa fertilidade natural e com alto teor

de matéria organica.

2.3 Nitrogénio em frutiferas de clima temperado

Os macronutrientes Nitrogénio (N), Foésforo (P) e Potassio (K) s&o
necessarios regularmente na adubacédo do mirtilo, normalmente uma ou duas
vezes por ano. N é o nutriente mais exigido e ao qual a cultura mais responde a
adubacao. Durante a fase de crescimento das plantas, recomenda-se somente
a adubacdo com N, uma vez que P e K sao aplicados no transplantio
(TREHANE, 2004).

A aplicagéo de nitrogénio deve ser parcelada, para evitar perdas por

lixiviagdo. A primeira aplicagao de nitrogénio deve coincidir com a abertura dos
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gomos florais e a segunda com a época de floragdo. O nitrogénio é
praticamente o nutriente mais exigido pela cultura do mirtilo (CASTANO et al.,
2008). Embora haja poucos trabalhos sobre os efeitos da adubacéo para essa
cultura, a aplicacdo de doses muito baixas ou muito altas de N podem
prejudicar o crescimento e a producéo de frutos de mirtilo (BANADOS et al.,
2012).

Bhella e Wilcox (1986) e Leal et al. (2007) destacaram que o N possui
uma funcdo estrutural para o cultivo, e é fundamental para o crescimento e
desenvolvimento vegetativo, pois estimula o desenvolvimento de gemas florais
e frutiferas, além de aumentar a producéo de fotoassimilados e a produgao.

Leal et al. (2007) avaliaram os efeitos da adubagao nitrogenada na
implantacdo e na formagdao de um pomar de caramboleira. Os autores
utilizaram doses de 0, 30, 60, 90 e 120 g de N por planta. Ao final, observaram
que as caramboleiras sem adubagao nitrogenada apresentam menor teor foliar
de N em relagdo as adubadas, e ndo floresceram até o terceiro ano de
experimentacdo. No terceiro ano de experimentagdo, a maior dose de N
proporcionou maior crescimento da caramboleira, maior teor foliar de N, de
clorofila, e de producéo.

Caetano (2013) avaliou o efeito da adubagdo com nitrogénio no
desenvolvimento, na producio e na qualidade de frutos do abacaxi ‘vitéria’, na
qual foram testadas as seguintes doses N: 0; 214; 428; 642 e 856 kg ha. Ao
final, os autores observaram que doses crescentes de N promoveram maior
crescimento da folha, produgdo de mudas, desenvolvimento do fruto e
produtividade. A produtividade e a massa média do fruto com coroa
alcangaram os valores maximos de 65,0 t ha com 647 kg ha de N e 1.247 g

com 660 kg ha de N, respectivamente.
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Adubacao nitrogenada na implantagao da cultura de mirtilo

Rémulo Eduardo Bernardes da Silva, José Ricardo Mantovani, Lucas Eduardo de
Oliveira Aparecido, Gentil Luiz Miguel Filho, Adriano Bortolotti da Silva

RESUMO

O nitrogénio € o nutriente mais exigido pelo mirtilo, mas s&o escassos 0s
estudos que avaliam a resposta da cultura a adubagao. O objetivo do trabalho
foi avaliar o crescimento inicial da cultura do mirtilo em fungdo de adubacgao
nitrogenada. O experimento foi conduzido a campo, no setor de Fruticultura do
Instituto Federal Sul de Minas — Campus Muzambinho — MG. Empregou-se
delineamento experimental em blocos ao acaso, com 6 tratamentos e 4
repeticoes, totalizando 24 parcelas. Os tratamentos constituiram-se de doses
de nitrogénio: 0; 10; 20; 30; 40 e 50 g planta™ de N, na forma de ureia,
parcelada em 3 aplicagdes aos 30, 60 e 90 dias apos o transplantio das mudas.
A cultivar de mirtilo utilizada foi a Climax e o experimento foi conduzido por 266
dias ap6s o transplantio. Foram avaliados: altura de plantas, didmetro de caule,
numero de ramos, matéria fresca e matéria seca das folhas, do caule, da parte
aeérea (folhas+caule), das raizes, e os teores de clorofila e de N nas folhas das
plantas. A adubac&o nitrogenada aumenta o crescimento inicial de mirtilo e os
teores de N e de clorofila nas folhas da cultura; a dose de 20 g planta’ de N é
a mais indicada para a cultura do mirtilo no primeiro ano, apos o transplantio,

na regiao Sul de Minas Gerais.

Palavras-chave: fruticultura, nitrogénio, nutriente, Vaccinium sp.
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Nitrogen fertilization in the implantation of blueberry cultivation

ABSTRACT

Nitrogen is a nutrient most required by blueberry, but there are few studies
evaluating the response of the crop to fertilization. The objective of this work
was to evaluate the initial growth of the blueberry crop as a function of nitrogen
fertilization. The experiment was conducted in the field of Fruticulture of the
Federal Institute of Minas Gerais - Campus of Muzambinho - MG. A randomized
complete block design was used, with 6 treatments and 4 replications, totaling
24 plots. The treatments consisted of nitrogen doses: 0; 10; 20; 30; 40 and 50 g
plant’ of N, in the form of urea, divided in 3 applications at 30, 60 and 90 days
after transplanting of the seedlings. The blueberry cultivar used was Climax,
and the experiment was conducted for 266 days after transplanting. Plant
height, stem diameter, number of branches, fresh matter and dry matter of
leaves, stem, shoot (leaf + stem), roots, and chlorophyll and N content in leaves
of plants . Nitrogen fertilization increases the initial growth of blueberry and N
and chlorophyll content in the leaves of the crop; The dose of 20 g plant-1 of N
is the most appropriate for blueberry cultivation in the first year after

transplanting, in the southern region of Minas Gerais.

Keywords: fruticulture, nitrogen, nutrient, Vaccinium sp.
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Introducgao

O grande aumento dos interesses pelas frutas vermelhas, dentre as
quais o mirtilo, tem incentivado os fruticultores em diversificar seus pomares.
Segundo Childers (2006), as frutas vermelhas apresentam como caracteristicas
a maior rentabilidade por area plantada. Nesse sentido, a fruticultura tem
ganhado espago na regido do Sul de Minas Gerais, principalmente as
pequenas frutas como amora preta, a framboesa e o mirtilo.

O cultivo do mirtilo (Vaccinium sp.) vem se expandido em diversos
Estados do Brasil, principalmente no Sul. Outra questdo motivadora € a
crescente demanda mundial, além dos atrativos precos do fruto em diversos
mercados internacionais como europeu, que tem buscado os beneficios
nutracéuticos que os derivados do mirtilo apresentam em sua composi¢cao
(CANTUARIAS-AVILES, 2014).

O mirtilo € uma cultura que apresenta um grande potencial na area da
medicina, farmacéutica e também na producdo de cosméticos. A cultura
demonstra em sua composicao a presenca de compostos que sio essenciais
para uma vida saudavel, como a antocianina e os flavonoides, que podem
promover a melhora da circulagdo sanguinea, a redugdo do colesterol e ainda
eliminar os triglicerideos (BOIVIN et al., 2007). Essa agdo dos componentes do
mirtilo de promover a reducéo dos fatores de risco, principalmente das doencas
cardiovasculares também foi destacada por Kalt et al., (2008).

No Estado de Minas Gerais sdo escassas as pesquisas que envolvem o
mirtilo, sobretudo em relagao a adubacédo. O nitrogénio é nutriente mais exigido
pelo mirtilo, e possui fungao estrutural na planta, o que ¢é fundamental para o
crescimento vegetativo (BHELLA; WILCOX, 1986; LEAL et al., 2007). Até o
momento, as recomendacdes de adubacido para a cultura sdo baseadas em
estudos realizados no exterior ou na regiao sul do Brasil, em que as condi¢des
de solo e de clima sdo muito diferentes da regidao do Sul de Minas. O objetivo
do presente trabalho foi avaliar o efeito da adubagido nitrogenada no

crescimento inicial do mirtilo.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado nas areas do setor de Fruticultura do
Instituto Federal Sul de Minas — Campus Muzambinho — MG, localizado a 21°
20’ 59,94”S e 46° 31’ 34,82”W, com 1.033 metros de média de altitude, valores
aferidos por meio de um sistema de posigdo geografica (GPS). Na regido, a
classificagao climatica predominante, é B4rB’2a, sendo considerado clima umido
com pequena deficiéncia hidrica (APARECIDO et al., 2014).

| <ol AMERICA

Figura 4. Localizagcao do Estado de Minas Gerais.
Fonte: APARECIDO; SOUZA (2018).

Durante a conducgédo do experimento as condi¢des meteoroldgicas ocorreram
dentro da normalidade, como observado na Figura 5. As temperaturas médias do ar no
periodo de janeiro a abril foram em torno de 22°C e no periodo de maio a julho,
periodo do inverno, os valores de temperatura do ar foram em torno de 16°C. Em
relagcdo a precipitagao pluviométrica observou-se que os maiores indices ocorrem no
periodo de janeiro a margo, com valores médios de 300 mm més™'. Os menores
indices pluviométricos ocorreram no periodo de abril e agosto, na qual foram

observadas precipitagdes em torno de 70 mm més (Figura 5).
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janeiro/2016 a setembro/2017 predominante na regido de Muzambinho, Sul de Minas Gerais.
Fonte: Dados da pesquisa (2017).

O solo da area experimental € classificado como Latossolo Vermelho

distrofico, textura argilosa. Antes da instalacdo do experimento foi realizada

amostragem de solo, na profundidade de 0 a 0,2 m para caraterizagao quimica

inicial de rotina, cujos valores s&o apresentados na Tabela 1, na pagina a

seqguir. O histérico da area utilizada no experimento é de cultivo de maracuja

nos ultimos 3 anos.

Tabela 1. Caracterizagao quimica inicial de rotina do solo da area experimental.

pH M.O. P-Mehlich K Ca?* Mg?* H+AI CTC SB \%
H.0
gdm? e mg dm= —---- e cmole dm™ —mmeemeemeeeeee %
57 40 11 233 3,6 1,5 4,5 10,2 5,8 57
S B Cu Fe Mn Zn P-rem
mg dm-3 mg L
4,8 0,22 4,4 79,5 234 3,7 8,8

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Empregou-se delineamento em blocos ao acaso, com 6 tratamentos e 4

repeticoes, totalizando 24 parcelas. Os tratamentos foram constituidos por
doses de N (nitrogénio): 0; 10; 20; 30; 40 e 50 g planta’ de N. A dose de 10 g
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planta! é a recomendada no primeiro ano da cultura nos Estados do de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul (S.B.C.S., 2004).

Para a implantagcao do experimento foi realizado o prepara de solo, por
meio de uma gradagem pesada, seguido por grade leve para nivelamento e
destorroamento. A seguir, empregando-se subsolador, foram feitos os sulcos
de transplantio.

Cada parcela foi composta por 5 plantas, sendo que as trés plantas
centrais da parcela foram consideradas como area util, e a primeira e a ultima
planta da parcela foram consideradas como bordadura. Com isso, a area
experimental teve 432 m? e foi constituida por 120 plantas, dispostas em quatro
linhas, com 30 plantas cada. Empregou-se o espagcamento de 3,0 m entre
linhas e 1,2 m entre plantas. A cultivar utilizada foi a Climax, devido sua boa
adaptacgao climatica, além de ser resistente as diversas doencas e ainda ter
alta produtividade.

O transplantio das mudas foi realizado em 15 de novembro de 2016, e
por ocasidao do transplantio, as plantas apresentaram, em média, 15 cm de
altura e 4 folhas. No transplantio foi realizada adubacdo com fésforo (P) e
potassio (K), em fungéo da analise quimica inicial do solo, e da recomendacgé&o
para a cultura no Sul do Brasil SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO
SOLO, 2004). Com isso, foram aplicados no sulco de transplantio as doses 60
kg ha' de P20s e 60 kg ha' de K20, e as fontes empregadas foram o
superfosfato triplo e o KCI. O sistema de condug¢do das plantas de mirtilo do
experimento foi na forma de livre-conducdo, nao utilizando nenhum tipo de
tutoracao.

A adubacdo com N, de acordo com os tratamentos, foi parcelada em trés
aplicagdes: aos 30; 60 e 90 dias apos o transplantio das mudas, e utilizou-se a
ureia como fonte de N (Figura 6). Em cada adubagéo, a ureia foi aplicada na
superficie do solo, cerca de 20 cm ao redor do caule das plantas, seguida de
incorporacdo com enxada, de cerca de 5 cm. As adubacgdes foram realizadas

em um horario com baixa temperatura do ar.
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Figura 6. Aplicacao da ureia como fonte de nitrogénio.
Foto: Silva (2018).

No experimento foi realizada irrigagédo por meio de gotejamento, com
gotejador de vazdo de 2,5 litros por hora. Foram utilizados gotejadores
autocompensantes e anti-drenantes. Foi adotado turno de rega de 3 dias,
sendo o manejo determinado pelo método do balango hidrico.

No manejo da irrigagdo, foram aferidos os elementos do clima como,
temperatura do ar, umidade relativa, indice pluviométrico, utilizando-se dos
dados da estagdo meteorologica do IFSULDEMINAS-Campus Muzambinho.
Com esses dados, foi realizado célculo da lamina de irrigagdo, o que visava a
reposicéo de 100% da evapotranspiragéo do cultivo, para o qual foi empregado
o programa SYSWAB.
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Durante a conducdo do experimento, os tratos culturais (capinas e
pulverizagdes) foram realizados de acordo com a exigéncia da cultura. Foram
realizadas pulverizagbes com cobre para evitar o surgimento de doencgas.

Aos 265 dias apds o transplantio, em 10 de agosto de 2017, foram
realizadas as seguintes avaliagdes nas plantas da area util de cada parcela:
altura de plantas (m), por meio de fita métrica; didmetro do caule (mm) usando
paquimetro digital; numero de ramos (unidade).

Foram amostradas, na area util de cada parcela, 10 folhas recém-
desenvolvidas do terco intermediario das plantas. Nessas folhas foram
realizadas medida indireta do teor de clorofila, expressa em valores SPAD (Soil
Plant Analysis Development, empregando-se medidor portartil (clorofiLOG -
CFL1030). A seguir, as folhas foram levadas para o laboratério, lavadas, secas
em estufa de circulagdo forgcada de ar e moidas, para determinagao do teor de
N.

Aos 266 dias apds o transplantio, duas plantas de mirtilo da area util de
cada parcela foram coletadas. Essas plantas separadas em raizes, caule e
folhas, e pesadas para obtencédo da produgdo de massa fresca. As partes das
plantas foram lavadas, e colocadas para seca em estufa de circulagcédo forcada
de ar, a cerca de 65 °C, até peso constante para a obtencdo da matéria seca
de folhas; caule; parte aérea (folhas+caule) e raizes de mirtilo.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variéncia, por meio
do teste F. Nos casos em que o valor do teste F foi significativo foram
realizadas analises de regressao polinomial. Nas analises estatisticas foi

empregado o software SISVAR.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A adubacao nitrogenada influenciou de forma significativa (p <0,01) os
parametros avaliados nas plantas de mirtilo: altura de plantas; didmetro do
caule; numero de ramos; matéria fresca e matéria seca de folhas; caule; parte
aeérea (folhas + caule) e raizes; teores de N e de clorofila nas folhas.

Houve efeito quadratico da adubagéo nitrogenada na altura de plantas,
no didmetro de caule e no numero de ramos das plantas mirtilo (Figuras 7, 8 e
9). De acordo com as equacgdes de regressao, os valores maximos para altura
de plantas, didmetro de caule e numero de ramos seriam obtidos com as doses
estimadas de 40; 27 e 50 g planta’ de N. Esses valores estimados seriam,
respectivamente, 1,34; 1,12 e 1,71 vez maior do que os obtidos no tratamento
testemunha, sem aplicacao de N.

Souza et al. (2011) obtiveram, em experimento conduzido na regidao Sul
do Brasil, valores de altura de plantas e diametro de caules de mirtilo de 40 cm
e de 9 mm, respectivamente, com a aplicagdo de 20 g planta’ de N. No
presente estudo, as maiores alturas de plantas da cultura chegaram a valores

acima de 45 cm, quando aplicada a dose de 40 g planta™' de N.
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Figura 7. Altura de plantas (cm) de mirtilo em Figura 8. Diametro do caule (mm) de mirtilo em
funcdo de adubacéo nitrogenada. funcdo de adubacéo nitrogenada.
Fonte: Dados da pesquisa (2017). Fonte: Dados da pesquisa (2017).
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Figura 9. Numero de ramos de mirtilo em
fungdo de adubacéo nitrogenada.
Fonte: Dados da pesquisa (2017).

A producao de matéria fresca de folhas, de caule, da parte aérea (folha
+ caule) e de raizes de plantas de mirtilo responderam de forma quadratica as
doses de N (Figuras 10 a 13). As produgbes maximas desses parametros
seriam obtidas com as doses estimadas de 29; 42; 35 e 29 g planta’ de N, e
essas produg¢des maximas seriam 2,7; 1,5; 1,6 e 1,7 vezes maior do que as

producdes do tratamento testemunha.

Varios autores para diferentes culturas relatam que o N promove o
crescimento das plantas em altura e também em acumulo de biomassa devido

o nutriente estar ligado a rota das proteinas.
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Figura 10. Produgéo de matéria fresca de  Figura 11. Produgdo de matéria fresca de caule
folhas de mirtilo em fun¢éo de adubagéo de mirtilo em fung&o de adubacgédo nitrogenada.
nitrogenada. Fonte: Dados da pesquisa (2017).
Fonte: Dados da pesquisa (2017).
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aérea (folhas + caule) de mirtilo em funcgéo de raizes de plantas de mirtilo em fungéo de
adubacéo nitrogenada. adubacéo nitrogenada.
Fonte: Dados da pesquisa (2017). Fonte: Dados da pesquisa (2017).

As producdes de matéria seca de folhas, de caule, de parte aérea
(folhas + caule) e de raizes aumentaram com as doses de N (Figuras 14 a 17).
Para esses parametros os valores variaram de 0,89 a 4,14; 12,61 a 19,26;
13,50 a 23,40; 14,00 a 29,95 g planta!, ao se comparar os tratamentos
extremos (0 e 50 g planta™), o que corresponderam a acréscimos de 4,7; 1,5;
1,7 e 2,1 vezes.

Considerando os parametros biométricos avaliados nas plantas de
mirtilo, verificou-se que a dose de 20 g planta' de N proporcionou de 71,7 a
99,2% dos valores maximos obtidos, o que indica que essa dose € adequada
para adubacao de mirtilo no primeiro ano apds o transplantio, na regiao Sul de
Minas Gerais. Essa dose é o dobro da recomendada para a cultura nos
Estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul (SOCIEDADE BRASILEIRA
DE CIEENCIA DI SOLO, 2004).
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Os valores Spad tem correlacdo positiva com o teor de clorofila das
plantas (GIL et al., 2002; FONTES; ARAUJO, 2007; MARENCO; LOPES,
2005). Os valores Spad (teores de clorofila) e de N em folhas de mirtilo
aumentaram com as doses de N, e os valores variaram de 30,8 a 39,3 spad; e
de 12,6 a 15,9 g kg™'(Figuras 18 e 19). Com isso, os acréscimos obtidos foram
de 1,28 e de 1,26 vez ao se comparar o tratamento testemunha com o que
recebeu a maior dose de N. Resultados semelhantes foram obtidos Soratto,
Carvalho e Arf (2004) e por Leal et al. (2007), que também constataram
aumentos no teor de clorofila em feijoeiro, e nos teores de clorofila e de N em
folhas de carambola com a adubacgao nitrogenada. Vale a pensa ressaltar que
a concentracao de clorofila se correlaciona positivamente com a concentragao

foliar de Nitrogénio. Isso por que 70% do N que tem nas folhas estdo nos
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cloroplastos, participando da sintese e da estrutura das moléculas de clorofila
(MARENCO; LOPES, 2005).

O nitrogénio esta ligado na rota das clorofilas. Provavelmente, plantas
com maiores teores de clorofila captam mais luz e aumenta a fotossintese
(MARENCO; LOPES, 2005), o que levou ao maior crescimento das plantas,

como observado neste estudo.
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em folhas de mirtilo em funcdo de adubagao funcéo de adubagao nitrogenada.
nitrogenada. Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Fonte: Dados da pesquisa (2017).
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CONCLUSOES

A adubacgédo nitrogenada aumenta o crescimento inicial de mirtilo e os
teores de N e de SPAD nas folhas da cultura. A dose de 20 g planta”’ de N é a
mais indicada para a cultura do mirtilo no primeiro ano apds o transplantio, na

regidao Sul de Minas Gerais.
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