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RESUMO

A tilapicultura cresce de forma expressiva em todo o territério nacional, devido
principalmente a aceitacdo do mercado ao filé de tildpia e as caracteristicas produtivas desta
espécie. Embora a cadeia produtiva da tildpia tenha mostrado grande desenvolvimento nos
ultimos anos, alguns entraves ainda sao persistentes, como as altas taxas de mortalidade e o
crescimento lento apds a alocacdo dos alevinos ou juvenis nos tanques-redes. Portanto, é
necessario pesquisa que avalie alternativa para melhorar esses indices. Objetivou-se neste
trabalho avaliar as caracteristicas zootécnicas de alevinos de tildpia do Nilo (Oreochromis
niloticus) submetidos a suplementacio com prépolis bruta verde. Os animais foram
adquiridos da propriedade comercial Aquaminas, situada na cidade de Sao Joao da Mata, MG.
A prépolis foi extraida de colonias de abelhas Apis mellifera, instaladas em um apidrio no
Municipio de Cabo Verde, no Sul de Minas Gerais pertencente a Empresa Apidrio Sol-
Exportadora de Produtos Apicolas. Foi utilizado um delineamento inteiramente casualizado,
com trés tratamentos e trés repeti¢des, com subdivisdo de parcelas. O experimento contitui-se
de duas fases. Na primeira fase, foram utilizados 1800 animais, masculinizados, com peso
médio de 1,5 + 0,5g, distribuidos em seis caixas de 500 litros, com aeracdo e fluxo de dgua
constante. Na segunda fase, as parcelas foram subdividas em 12 subparcelas e levadas para
tanques-rede. Esses tanques foram distribuidos aleatoriamente em um tanque convencional de
alvenaria (20 x 5 x 1 m) em condi¢bes ambientais de cultivo. A temperatura da dgua, o pH e
oxigénio dissolvido foram aferidos diariamente. A cada dois dia foi analisada a quantidade de
amonia total e de nitrito. As dietas foram elaboradas com ragdes comerciais incrementadas
com trés niveis de concentracdes de propolis (0; 1 e 2%). As racdes utilizadas na dieta da
primeira fase foram na forma farelada e peletizada (1,8 mm), com 56% e 42% de proteina
bruta, respectivamente. Na fase seguinte, para compor a dieta, utilizou-se racdo peletizada
com granulometria de 3 milimetros e com 42% de proteina bruta. Os peixes foram
alimentados quatro vezes por dia em quantidades de 10% do peso vivo. Ao fim do
experimento, avaliaram-se os seguintes pardmetros de desempenho: comprimento padrio;
comprimento total; peso final; ganho de peso; conversdo alimentar aparente e biomassa.
Peixes que consumiram a ragdo suplementada com 1 e 2% de prépolis bruta verde mostraram
maior crescimento (p<0,05). Diante dos dados obtidos, conclui-se que a propolis bruta verde
teve eficicia como promotora de crescimento para alevinos de tildpia do Nilo.

Palavras-chave: Aditivo. Alimentag3o. Piscicultura.



ABSTRACT

Tilapia farming grows significantly throughout the national territory, mainly due to the
market acceptance of tilapia fillet and the productive characteristics of this species. Although
the productive chain of tilapia has shown great development in the last years, some obstacles
are still persistent, like the high mortality rates and slow growth after allocation of the
fingerlings or juveniles in the net tanks. The aim of this study was to evaluate the
zootechnical characteristics of Nile tilapia (Oreochromis niloticus) fingerlings submitted to
supplementation with crude green propolis. The animals were purchased at the commercial
property Aquaminas, located in the city of Sdo Jodao da Mata, MG. Propolis was extracted
from colonies of Apis mellifera bees, settled in an apiary in the Municipality of Cabo Verde,
in the South of Minas Gerais, belonging to the Apiario Sol-Exportadora de Apiculas
Company. A completely randomized design was used, with three treatments and three
replications, with subdivision of plots. The experiment consisted of two phases. In the first
phase, 1800 animals were used, masculinized, with an average weight of 1.5 = 0.5g,
distributed in six boxes of 500 liters, with aeration and constant water flow. In the second
phase the plots were subdivided into 12 subplots and taken to net tanks. These tanks were
randomly distributed in a conventional masonry tank (20 x 5 x 1 m) under ambient growing
conditions. The water temperature, pH and dissolved oxygen were measured daily. Every two
days the amount of total ammonia and nitrite were analyzed. The diets were elaborated with
increased commercial diets with three levels of propolis concentrations (0, 1 and 2%). The
rations used in the diet of the first phase were slurried and pelleted (1.8 mm), with 56% and
42% crude protein, respectively. In the next phase, to prepare the diet, pelleted ration with
granulometry of 3 millimeters and 42% crude protein was used. Fish were fed four times daily
in amounts of 10% of live weight. At the end of the experiment the following performance
parameters were evaluated: standard length, total length, final weight, weight gain, apparent
feed conversion and biomass. Fish consuming the feed supplemented with 1 and 2% crude
green propolis showed higher growth. In view of the obtained data we conclude that the crude
green propolis had efficacy as a growth promoter for Nile tilapia fingerlings.

Keywords: Additive. Feeding. Fish production.
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1 INTRODUCAO

Nas dltimas décadas, a piscicultura se consolidou como importante atividade no
agronegdcio brasileiro. O crescimento da atividade no pais se fundamenta em suas
caracteristicas naturais: abundancia em dgua, clima diversificado e favoravel e disponibilidade
de graos para processamento de ragdes.

Apesar do potencial do pais, a aquicultura brasileira € ainda incipiente como
resultado de alguns fatores limitantes, tais como: regulamentacdes ambientais excessivas;
caréncia de assisténcia técnica; gerenciamento inadequado do agronegdcio; falta de
padronizacgdo e oferta irregular dos produtos; insuficiéncia de pacotes tecnoldgicos; grande
necessidade de capital de investimento; alta de organizacdo da cadeia produtiva e de linhas de
créditos, além de elevada carga tributdria.

No Brasil, existem vdrias espécies de peixe cultivadas em cativeiro. Dentre estas,
a tildpia do Nilo (Oreochromis niloticus) € a que estd mais presente nos sistemas de criacao.
Ela estd inserida em quase todas as regides do pais. A sua rusticidade, o sabor aprecidvel da
carne e a tolerancia ao manejo intensivo contribuem para sua escolha entre as demais espécies
disponiveis aos piscicultores.

O cultivo da tilapia é feito em fases: cria, recria e engorda. Entre as fases de cria e
recria, hd uma grande mortalidade dos alevinos (20 a 30%) e crescimento lento e reduzido dos
animais. Esse fato acontece devido ao fato de os animais sairem de um local de cultivo
protegido, realizado em estufas e serem desafiados a se desenvolver em ambiente natural. Por
serem animais novos, com sistema imunoldgico baixo, ficam susceptiveis a varidveis
ambientais.

Uma opg¢do para melhorar esse indice € o uso de antibidticos, de probidticos e de
prebioticos. No entanto, com a preocupagdo com a seguranga alimentar e com a polui¢do do
meio ambiente, a utilizagdo destes produtos tem sido reduzida. Portanto € necessdrio avaliar
outras fontes mais sustentaveis que auxiliem o desenvolvimento dos animais. A prépolis é um
produto natural produzida pelas abelhas que, dentre as suas vérias fungdes, possui agdo

imunoestimulante.
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2 OBJETIVOS

2.1.0bjetivo geral

Objetiva-se com este trabalho avaliar as caracteristicas zootécnicas de juvenis de
tilipia do Nilo (Oreochromis niloticus) submetidos a suplementagdo com propolis bruta

verde na fase de alevinagem.

2.2.0bjetivos especificos

e Avaliar a comprimento padrio, total e peso dos juvenis apés a alocac@o nos tanques-
redes;

e Determinar a conversio alimentar aparente nas condi¢des de cultivo;

e Avaliar a influéncia da suplementacio com prépolis nas taxas de mortalidade apds a
alocagdo dos peixes nos tanques-rede;

e Avaliar a biomassa dos juvenis.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1. Aquicultura

O crescimento global da populacdo e a mudanga nos hdbitos alimentares tém
impulsionado a demanda por proteinas derivadas do pescado (BACHER, 2015).

Segundo Ribeiro et al. (2009), o pescado apresenta uma excelente composi¢do
quimica e melhor digestibilidade em relacdo a outras fontes proteicas de origem animal. A
aquicultura apresenta um crescimento em torno de 6,5% ao ano (LEUNG e BEATES, 2013).

O Brasil tem grande potencial aquicola, devido a sua grandeza territorial e as ricas
bacias hidrogrificas (BARROS; MAGALHAES; CAVALCANTE, 2009).

Apesar das peculiaridades do pafs para a criagdo de peixes, existem barreiras que
atrasam o desenvolvimento do setor. Irregularidade na cadeia produtiva, questdes relativas a
regularizacdo ambiental e altas cargas tributdrias estdo no contexto das dificuldades
vivenciadas no segmento aquicola (OSTRENSKY; BORGHETTI; SOTO, 2008).

De acordo com os dados da revista Valor Econdmico, a producio de peixes em
cativeiros em 2016 foi de 640,5 mil toneladas, um aumento de 0,4% em relacdo ao ano
anterior, com producdo de 638 mil toneladas.

Segundo o Portal Brasil, o consumo de pescado em 2015, foi de 14,4 kg per
capita, acima do valor recomendado pela OMS (12 quilogramas/ habitante/ano).

A atividade pesqueira brasileira gera um PIB nacional de R$ 5 bilhdes por ano,
demandando cerca de 3,5 milhdes de empregos diretos e indiretos (ANUARIO BRASILEIRO
DA PESCA E AQUICULTURA, 2014).

A piscicultura é uma das atividades produtivas que mais se sobressai no Brasil
(SANTOS et al.; 2009). Ela possui grande representatividade na gera¢do de divisas,
diretamente para o produtor e aos demais elos da cadeia piscicola, e indiretamente acumula
renda para a Nagdo, por meio do aumento das exportacdes (CRESCENCIO, 2005).

O Estado de Minas Gerais apresenta bom potencial para a piscicultura por
apresentar o maior quantitativo de criatdrios da regido Sudeste (PEDREIRA et al.; 2010).

A tilapia e algumas espécies nativas como pacu e pintado sdo as mais expressivas

na aquicultura continental (SUSSEL, 2013).
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3.2. Tilapia

A tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) € cultivada em vdrias regides do pais
devido a sua adaptabilidade a amplitude ambiental (CARDOSO FILHO; CAMPECHE;
PAULINO, 2010). Além da sua rusticidade, existem informagdes minuciosas sobre suas
caracteristicas bioldgicas e zootécnicas, o que facilita as orientagdes adotadas no cultivo

(BOSCARDIN, 2008).

3.2.1 Origem

Em sua pesquisa, Thys (1969) constatou a existéncia de 77 espécies descritas no
género Tildpia. As tildpias de maior importancia estdo divididas em trés principais géneros,
distinguiveis basicamente pela conduta na reprodugdo: as do género Tilapia spp. (incubam
seus ovos em substratos), Oreochromis spp. (incubam os ovos na boca da fémea) e
Sarotherodon spp. (incubam os ovos na boca do macho ou de ambos) (POPMA e LOVSHIN,
1995).

Segundo Zimmermann e Fitzsimmons (2004), existem no Brasil trés espécies de
tilipia. A espécie pioneira foi a tildpia do Congo (Tildpia rendalli) introduzida no pais em
1953 na regido do estado de Sdo Paulo. Em 1971, no Nordeste, foram introduzidas outras
duas espécies, a tilapia de Zanzibar (Oreochromis urolepis hornorum) e a tildpia do Nilo
(Oreochromis niloticus). Esta dltima € a espécie mais frequente na piscicultura, com mais dos
40% da producio total de peixes (FAO, 2005). Das linhagens de tildpia comerciais no Brasil,
sobressaem-se Bouaké, Chiltralda, Supreme e GIFT (Genetically Improved Farmed Tilapia).
A linhagem Bouaké, da Costa do Marfim chegou ao Brasil em 1971 (WAGNER et al.; 2004).

A segunda importacdo foi a linhagem Chitralada, conhecida como ‘tailandesa’,
que teve origem no Japao, foi melhorada na Tailandia e introduzida oficialmente no Brasil em
1996 (ZIMMERMANN, 1999).

Em 2002, vinda da empresa Genomar, foi introduzida pela Piscicultura Aquabel a
Supreme — linhagem GST (GenoMar Supreme Tildpia) (CYRINO et al.; 2004).

A tilapia GIFT chegou ao Brasil em 2005, na cidade de Maringd, Parana. Foi
desenvolvida inicialmente pelo International Center for Living Aquatic Resources
Management (ICLARM) — atual Worldfish Center. No cruzamento, foram envolvidas oito

linhagens, quatro linhagens comerciais cultivadas na Asia e quatro linhagens silvestres de
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origem africana (GUPTA; ACOSTA, 2004). As linhagens GST e GIFT ém a mesma origem,
entretanto, apés 1999, o desenvolvimento das duas ocorreu de forma individualizada

(ZIMMERMANN, 2003).

3.2.2. Caracteristicas da espécie

A tildpia tem boa aceitagdo no mercado consumidor (SOUZA et al.; 2004),
principalmente pela excelente caracteristica intrinseca e extrinseca de sua carne e auséncia de
espinhos intramusculares (LIMA et al.; 2000).

Antes do cultivo, é essencial realizar a prética da inversdao sexual de fémeas
genotipicas para machos fenotipicos, maximizando o crescimento dos animais, bem como
evitando gastos energéticos no processo de reprodugdo e no excesso populacional nos viveiros
(MEURER et al.; 2005).

A predominincia dessa espécie em cultivos advém de sua resisténcia ao baixo
nivel de oxigénio e a altos niveis de amodnia dissolvidos na dgua (ALCESTE; JORRY, 1998),
do seu rapido crescimento, da boa conversao alimentar e do consumo de ragdo artificial desde
a fase larval (MEURER et al.; 2000).

De acordo com Popma e Phelps (1998), em comparacdo com outras espécies de
peixes inseridas em cultivos comerciais, a tilapia € a que melhor resiste a alta temperatura, a
baixa concentragdo de oxigé€nio dissolvido e a alta concentracdo de amonia na dgua.

Em sua pesquisa, Coche (1982), concluiu que a concentracio minima de OD
necessdria para manter o crescimento 6timo da tilapia é de 3,0mg/L.

A tildpia possui hdbito alimentar onivoro. Em ambiente natural, alimenta-se
principalmente de fitoplancton, de algas bentdnicas, de insetos aqudticos, de pequenos
crusticeos, entre outros, € quando domesticadas podem ser alimentadas com ragdes
extruzadas ou peletizadas (RODRIGUES et al., 2013).

Os peixes onivoros possuem adaptacdes morfoldgicas e fisioldgicas que permitem
bom aproveitamento de carboidratos e de proteinas provenientes de fontes vegetais

(TENGJAROENKUL et al.; 2000).
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3.3 Apicultura

A apicultura é uma atividade agropecudria por meio da qual sdo criadas abelhas
do género Apis. Essa técnica teve inicio no Brasil no século XIX. A introdugdo das abelhas
africanas no Brasil contribuiu com o crescimento da atividade (WIESE, 1985).

A atividade apicola estd diretamente relacionada com os recursos naturais de cada
regido (WIESE, 2005).

As caracteristicas produtivas e reprodutivas das abelhas sdo influenciadas pelo
clima e pela flora presente no local (PEREIRA, 2006).

O mel, geleia real, cera, apitoxina e propolis sdo os principais produtos

comercializados pelos apicultores (FREITAS, 1998-1999).

3.4. Propolis

Segundo Marcucci (1996), a palavra “prépolis” € derivada do grego e significa
“em defesa da cidade”; nesta situagéo, “em defesa da colmeia”.

Estima-se a existéncia de 20 mil espécies de abelhas, sendo que deste total
somente 2% sdo sociais. Vdrias espécies de abelha, entre elas a Apis mellifera, produzem a
prépolis, que é um produto oriundo de substancias resinosas das plantas, colhidas pelas
abelhas, as quais acrescentam secrecdes salivares, cera e pélen na elaboracio do produto final
(GHISALBERTI, 1979).

Em estudo realizado por Park et al. (2002), a prépolis brasileira foi subdividida
em 13 grupos em func@o de suas caracteristicas fisico-quimicas e das regides geogrificas
onde sdo produzidas. Segundo o autor observou, hd uma similaridade entre os perfis quimicos
de amostras de propolis origindrias do Sul, do Sudeste e do Nordeste do Brasil e exsudatos de
Hyptis divaricata e o broto de Baccharis dracuncufolia, desvendando suas provaveis origens
botanicas.

De acordo com Sforcin (2007), as abelhas utilizam a prépolis para selar furos e
alisar paredes internas de suas colmeias, e também para embalsamar animais mortos invasores
da colmeia, evitando, assim, a decomposi¢do. A prépolis possui eficicia antisséptica e

antimicrobiana, evitando surtos de doengas na col6nia de abelhas (SALATINO et al.; 2005).
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Segundo Santos et al. (2003), o mercado de propolis estd aquecido e hd uma
diversificacao de produtos oriundos da apicultura. O mercado nacional de prépolis movimenta
25 milhdes de dolares, vendida principalmente para o Japao, para os Estados Unidos, para a

Alemanha e para a China (ALENCAR, 2009).

3.4.1 Composicao quimica da propolis

A composicdo da propolis é bastante diversificada, varia conforme a espécie
vegetal utilizada e o lugar da colheita realizado pelas abelhas. Alguns componentes sdo
comuns em todas as amostras, enquanto outros sdo restritos somente a propolis colhida de
espécie que possui especificidade incomum em relagdo as demais. Pelo menos 200
componentes diferentes ja foram identificados em amostras de propolis de origens diversas;
dentre estes, acidos graxos e fendlicos, ésteres, ésteres fendlicos, flavonoides (flavonas,
flavanonas, flavondis, dihidroflavonéis, entre outros), terpenos, aldeidos e alcodis aromaticos,
sesquiterpenos e naftaleno (MARCUCCI, 1996). E também composta por virias
propriedades; dentre estas, propriedades antimicrobianas, antibidtica, antioxidante,
imunoestimulante, hepatoprotetora, anti-inflamatério (BANSKOTA et al.; 1998; OLIVEIRA;
NAGEM; RIBEIRO, 2005.).

A prépolis € composta de 50-60% de resinas e balsamos, de 30-40% de ceras, de
5-10% de o6leos essenciais, de 5% graos de polen, além de microelementos como aluminio,
célcio, estroncio, ferro, cobre, manganés e pequenas quantidades de vitaminas B1, B2, B6, C
e E, (PIETTA; GARDANA; PIETTA, 2002; FUNARI e FERRO, 2006; MATSUNO, 1995).

As propriedades biolégicas e farmacoldgicas das propolis mais pesquisadas sdo
aquelas que descrevem seu potencial como agente anti-inflamatorio, antioxidante, antisséptico

e antineopldsico (PENA, 2008).

3.4.2 Propolis utilizada em animais

Virios estudos t€m testado a introducdo da propolis na alimentacio para melhorar
a imunidade e o desenvolvimento de animais, tais como suinos, bovinos, caprinos, coelhos,
aves e peixes.

Arauco, De Estéfani e Nakaghi (2007) obtiveram bons resultados no ganho de
peso de girinos de ra-touro alimentados com dieta contendo extrato hidroalcodlico de

propolis.
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Uczay et al. (2014), avaliaram o desenvolvimento de alevinos de jundids, tendo
como suplemento dietético quatro niveis de propolis (0,5%; 1,0%; 1,5%; 2,0%) e concluiram
que a propolis acrescentada na alimentacao ndo foi eficaz como promotor de crescimento para
alevinos de jundid. Segundo os autores, o resultado obtido no ensaio pode ser explicado pela
sazonalidade, que influi nas propriedades terapéuticas da propolis, pois, conforme Castro et
al. (2007), a atividade antimicrobiana da prépolis é influenciada pela localizagdo geografica
da flora utilizada pela abelha.

Abd-EI-Rhman (2009) avaliou o efeito da prépolis bruta e do extrato etandlico de
prépolis sobre o desempenho e a resisténcia a bactéria Aeromonas hidrophila introduzida por
via intraperitoneal em alevinos de tildpia do Nilo. Os autores concluiram que o extrato
etandlico de propolis na dieta de alevinos de tildpia foi mais eficiente para promover o
crescimento, a imunidade e ra esisténcia a bactéria Aeromonas hidrophila do que a prépolis
bruta.

A propolis foi avaliada como promotora de crescimento para a tilapia do Nilo
(Oreochromis niloticus). Evidenciou-se que os melhores indices de desempenho foram
alcancados nos peixes que tiveram dieta com niveis entre 1,83 e 2,74 g kg de extrato de
prépolis marrom (MEURER et al.; 2009).

Zhang, Yu e Yuan (2009), com base nos fundamentos da medicina chinesa
alternativa, avaliaram a resposta imune ndo especifica do peixe ventosa chinesa
(Myxocyprinus asiaticus) alimentado com dieta contendo uma mistura de prépolis e extrato de
Herba Epimedii na propor¢ao de 3:1 (w/w) e concluiram que a combinacdo dos dois extratos
aumentou a resposta imune e a resisténcia contra a bactéria Aeromonas hidrophila, sendo que
o tratamento com 0,5% da mistura foi o mais eficaz contra a mortalidade dos peixes e a
reduziu em 35% em comparacdo ao tratamento controle.

Cho (2011) avaliou a inclusdo de 1% de aditivos em cada um dos tratamentos
(bactérias produtoras de dcido ldtico; 4cido glutamico; prépolis; extrato de cebola; enxofre
organico; Biostone® e extrato de figo) oferecidos separadamente na dieta de juvenis de
Paralichthys olivaceus e concluiu que a propolis foi a que apresentou resultado mais baixo
nos indices zootécnicos analisados.

Deng et al. (2011) avaliaram, durante dez semanas o extrato etandlico de prépolis
no desempenho e no comportamento de pardmetros bioquimicos de truta arco-iris
(Oncorhynchus mykiss) e evidenciaram que o extrato etandlico de prépolis apresentou
potencial como promotor de crescimento, como agente hepatoprotetor e como

imunoestimulante para a truta arco-iris.



17

O extrato etandlico de prépolis, em longo prazo, na dieta da truta arco-iris
(Oncorhynchus mykiss), ndo induziu efeitos fisiologicos e secundarios adversos, sendo que a
maior dosagem testada (9 g kg’ de racdo) agiu como imunoestimulante e antioxidante
(KASHKOOLI et.al; 2011).

Bubic et al. (2013) analisaram, durante dez semanas, o efeito da prépolis bruta
na dieta de juvenis de robalo (Dicentrarchus labrax) sob estresse de baixa temperatura e
concluiram que a prépolis estimulou o aumento nos indices zootécnicos dos peixes, sendo
que o tratamento com 2,5 g kg'1 de propolis na racdo foi o que apresentou maior aumento na
conversdo alimentar e na taxa de crescimento especifico dos animais, 13,4% e 9%,
respectivamente.

Talas e Gulhan (2009) relataram modificagdes significativas em alguns
componentes sanguineos da truta arco-iris exposta a uma alimentac¢do dietética, em curto
prazo, contendo diferentes niveis de propolis. De acordo com os autores, a concentracio de
0,01g L" do extrato etandlico de propolis apresentou melhor resultado na manutencio das
varidveis sanguineas.

Tukmechi et al. (2014) avaliaram o efeito em curto e em longo prazo da
suplementacgdo de extrato etandlico de propolis iraniano incrementado na alimentagio da truta
arco-iris (Oncorhynchus mikiss) e constaram que a prépolis melhorou o crescimento e a
atuacdo de alguns pardmetros imunolégicos dos animais.

Wafaa et al. (2014) observaram que o extrato etandlico de propolis e de sementes
pretas de cominho apresentaram resultados similares positivos para indices de conversio
alimentar e para taxa de eficiéncia proteica em alevinos de tildpia do nilo (Oreochromis

niloticus).
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4 CONSIDERA COES FINAIS

A aquicultura tem condicdes suficientes para ser ndo apenas uma alternativa em
suprimento de proteina animal para a sociedade, mas sim uma opg¢éo dentre as outras fontes.
Para isso, trabalhos que visem a organizacdo das cadeias produtivas, a melhor aplicabilidade
das leis ambientais, contribuirdo com o avango do setor.

As condicdes climéticas e hidricas do Brasil permitem o cultivo de vérias espécies
de peixes. Dentre estas, a tildpia, devido a suas peculiaridades, é explorada em diversas
regides em cultivos comerciais. Estudos que busquem melhores desempenhos desses animais
sempre serdo importante no empreendedorismo.

A prépolis é bastante dispersa nas regides brasileiras. A fauna e a sazonalidade
contribuem com a composi¢cdo quimica desse material. Na drea da zootecnia, conseguimos
visualizar a acdo da prdpolis sobre o desempenho de crescimento e de aspecto imunolégico
em vérias espécies de animais. Na piscicultura, observam-se também bons trabalhos com esse
aditivo. Foram feitas pesquisas avaliando extrato e residuos de propolis. Porém sdo poucas as

que evidenciaram o uso em forma in natura da propolis verde incorporada a ragdo.
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RESUMO

Objetivou-se avaliar as caracteristicas zootécnicas de alevinos de tildpia do Nilo
(Oreochromis niloticus) submetidos a suplementacdo com prépolis bruta verde. Foi utilizado
um delineamento inteiramente casualizado, com trés tratamentos e trés repeticdes, com
subdivisdo de parcelas. O experimento constituiu-se de duas fases. Na primeira fase, foram
utilizados 1800 animais, masculinizados, com peso médio de 1,5 + 0,5g, distribuidos em seis
caixas de 500 litros, com aeracdo e fluxo de dgua constante. Na segunda fase, as parcelas
foram subdividas em 12 subparcelas e levadas para tanques-rede. Esses tanques foram
distribuidos aleatoriamente em um tanque convencional de alvenaria (20 x 5 x 1 m) em
condicdes ambientais de cultivo. A temperatura da dgua, o pH e oxigénio dissolvido foram
aferidos diariamente. A cada dois dias, foi analisada a quantidade de amdnia total e nitrito. As
dietas foram elaboradas com rag¢des comerciais incrementadas com trés niveis de
concentragdes de propolis (0; 1 e 2%). As racdes utilizadas na dieta da primeira fase foram na
forma farelada e peletizada (1,8 mm), com 56% e 42% de proteina bruta, respectivamente. Na
fase seguinte, para compor a dieta, utilizou-se ragdo peletizada com granulometria de 3
milimetros e com 42% de proteina bruta. Os peixes foram alimentados quatro vezes por dia
em quantidades de 10% do peso vivo. Ao fim do experimento, avaliaram-se os seguintes
parametros de desempenho: comprimento padrdo; comprimento total; peso final; ganho de
peso; conversdo alimentar aparente e biomassa. Peixes que consumiram a ra¢ao suplementada
com 1 e 2% de propolis bruta verde mostraram maior crescimento. Diante dos dados obtidos,
concluiu-se que a prépolis bruta verde teve eficicia como promotora de crescimento para

alevinos de tildpia do Nilo.

Palavras-chave: Aditivo. Alimentagdo. Piscicultura.
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ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the zootechnical characteristics of Nile tilapia
(Oreochromis niloticus) fingerlings submitted to supplementation with crude green propolis.
A completely randomized design was used, with three treatments and three replications, with
subdivision of plots. The experiment consisted of two phases. In the first phase, 1800 animals
were used, masculinized, with an average weight of 1.5 £ 0.5g, distributed in six boxes of 500
liters, with aeration and constant water flow. In the second phase the plots were subdivided
into 12 subplots and taken to net tanks. These tanks were randomly distributed in a
conventional masonry tank (20 x 5 x 1 m) under ambient growing conditions. The water
temperature, pH and dissolved oxygen were measured daily. Every two days the amount of
total ammonia and nitrite were analyzed. The diets were elaborated with increased
commercial diets with three levels of propolis concentrations (0, 1 and 2%). The rations used
in the diet of the first phase were slurried and pelleted (1.8 mm), with 56% and 42% crude
protein, respectively. In the next phase, to prepare the diet, pelleted ration with granulometry
of 3 millimeters and 42% crude protein was used. Fish were fed four times daily in amounts
of 10% of live weight. At the end of the experiment the following performance parameters
were evaluated: standard length, total length, final weight, weight gain, apparent feed
conversion and biomass. Fish consuming the feed supplemented with 1 and 2% crude green
propolis showed higher growth. In view of the obtained data we conclude that the crude green

propolis had efficacy as a growth promoter for Nile tilapia fingerlings.

Keywords: Additive. Feeding. Fish production.
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1 INTRODUCAO

A producdo aquicola mundial pode alcancar 195 milhdes de toneladas em 2025,
um acréscimo de 17% em relacdo a safra de 2013-2015, de 166,8 milhdes de toneladas. (FAO,
2016a). Para esse mesmo periodo, estima-se no Brasil um crescimento de 104% na producdo
da pesca e na aquicultura. Esse expressivo aumento é devido as caracteristicas aquicolas do
pais e ao investimento no setor (FAQO, 2016b).

A piscicultura € um dos segmentos da aquicultura que estd em pleno
desenvolvimento, se solidificando na geracdo de empregos, de alimentos e de divisas para o
pais (SANTOS et al.; 2007).

Dentre as espécies disponiveis para o cultivo, a tildpia (Oreochromis niloticus) se
destaca no cendrio nacional, com produgdo de 198.664,46 toneladas em 2014 (IBGE, 2016).

Segundo Lovell (1980), a caracteristica produtiva dessa espécie: a resisténcia a
doencas, a facilidade de manejo, a adaptabilidade climética e os bons indices de crescimento,
impulsionou sua aceita¢do no mercado interno e externo.

A intensificacdo nos sistemas de producdo da piscicultura, objetivando maior
lucratividade por drea, é caracterizada pelas intensivas priticas de manejo, pelas alteragcdes na
qualidade da 4gua e pelas densidades elevadas de estocagem. Esses fatores sdo estressantes
para os peixes e aumentam o indice de mortalidade, a perda no desempenho e o surto de
doencas no plantel (RIDHA e AZAD, 2012). Para maximizar o desempenho nas fases de
cultivo (alevinagem, crescimento e engorda), os piscicultores adotam como medida profildtica
o uso de antibidticos. No entanto, a tendéncia mundial é a reducdo desses aditivos na
piscicultura devido a contaminacdo do meio ambiente, a resisténcia a bactéria e aos possiveis
efeitos residuais que esses produtos oferecem (PELICANO et al.; 2005).

Aditivo alimentar alternativo a antibidticos tem sido estudado na piscicultura. Os
mais envolvidos em pesquisas sdo probidticos, prebidticos, dcidos organicos, enzimas
exdgenas extratos vegetais (LODDI et al., 2000). A propolis é um produto natural que
apresenta a¢do imunoestimulante (COLONI et al.; 2007).

Objetivou-se avaliar as caracteristicas zootécnicas de juvenis de tildpia do Nilo
(Oreochromis niloticus) submetidos a suplementacdo com prépolis bruta verde, na fase de

alevinagem.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1. Local do experimento

O experimento foi conduzido no setor de Piscicultura do Instituto Federal de
Educacido, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais, Campus Machado MG, no periodo

de janeiro a maio de 2016.

2.2. Delineamento experimental

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado (DIC) com trés tratamentos
(dietas com concentragdes de 0; 1,0 e 2,0 % de propolis) e com duas repeticoes, totalizando 6
parcelas. Posteriormente, essas parcelas foram subdividas em 12 subparcelas. Para compor o
experimento, foram adquiridos da empresa AQUAMINAS, Machado MG, 1800 alevinos da
espécie Oreochromis niloticus, linhagem Chiltralada, com peso médio de 1,5 (+0,5). O
experimento foi conduzido em duas fases. Em ambas as fases, a quantidade de racdo a ser

fornecida foi baseada na tabela utilizada por produtor de alevinos.

2.2.1 Fase 01

Na primeira fase, foram testadas as dietas contendo niveis diferentes de prépolis
acrescidos a ragdo [0 (tratamento controle), 1% de propolis e 2% de prépolis]. EsSA fase
compreendeu o periodo entre 27 de janeiro e 13 de marco de 2016. Os animais foram
colocados em caixas de amianto de 500 litros, na densidade de 0,6 alevinos/L de &4gua,
totalizando 300 alevinos por caixa. O abastecimento de dgua nas caixas foi individual, sendo
que estas foram providas de poco artesiano. Em cada caixa, foi colocado um compressor
portétil, ligado constantemente para auxiliar a aera¢do da dgua. Apds um periodo de
adaptacdo de sete dias, foi realizada a 1° biometria e se iniciou o arragcoamento com 0S
seguintes tratamentos:

a) alimentagdo com racdo sem adi¢do de préopolis (Tratamento 1, controle);

b) alimentagdo com ragdo adicionada de 1% de prépolis (Tratamento 2);

¢) alimentagdo com ragdo adicionada de 2% de prépolis (Tratamento 3).

Os peixes receberam ragdo quatro vezes ao dia e, apds vinte minutos de cada

fornecimento, a sobra da racdo foi retirada e, depois de seca, foi pesada para se obter a
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conversdo alimentar aparente. No primeiro més de experimento, foi usada racao farelada com
56% de proteina bruta. No restante de dias da primeira fase, utilizou-se ragdo extrusada com
peletes de 1,8 mm, contendo 42% de proteina bruta. A 4gua das caixas foi renovada
diariamente em fluxo continuo, sendo sifonada uma vez por dia. A cada 15 dias, foram feitas
biometrias, utilizando-se 20% (60 peixes) de cada parcela, onde se avaliou o peso e a medida
(comprimento total e padrdo) dos animais, com o auxilio de balanca centesimal eletronica

(marca Shimadzu, modelo BL 3200H) e paquimetro digital de ago.

2.2.2 Fase 02

Na segunda fase, correspondente ao periodo de 14 de marco a 21 de maio de
2016, ndo houve adicdo de propolis na alimentacdo dos peixes. As parcelas da fase 1 foram
subdividas em subparcelas. Para alocar os peixes, foram confeccionados 11 tanques-rede na
dimensao de (1,0 x 0,80m) confeccionados na malha 5. Esses tanques-rede foram distribuidos
aleatoriamente em um tanque convencional com 20 metros de comprimento e 5 metros de
largura. Na parte central entre os 11 tanques, foi colocada uma bomba submersivel com
poténcia de 1,2 CV . Essa bomba foi ligada todas as noites durante o experimento, no periodo
das 18 as 7 horas, com o intuito de evitar queda brusca de oxigénio durante o periodo noturno.
A 4gua de abastecimento do tanque foi proveniente de nascentes. Em cada tanque rede, foram
colocados 150 peixes com peso inicial de 20g (£1g). Os peixes foram alimentados 3 vezes por
dia com racdo contendo 42% proteina bruta e peletes de 3 mm. Para aferir os indices
zootécnicos, realizaram-se duas biometrias, uma no inicio e outra no final do experimento
com o auxilio de balanca centesimal eltetronica ( marca Shimadzu, modelo BL 3200H) e

régua graduada de 30 cm.

2.3. Procedéncia e preparo da proépolis

A propolis foi adquirida em coldnias de Apis mellifera instaladas em um apiario
no Municipio de Cabo Verde, no Sul de Minas Gerais pertencente a Empresa Apidrio Sol-
Exportadora de Produtos Apicolas, localizada sob as coordenadas 21°25°42.03’S e
46°23’46.79°°0 e a uma altitude média de 995 m . A produgio foi em colmeias com padrio
Langstroth em coletores denominados apropriados. Utilizou-se a prépolis de classificagio
Green ou propolis verde que, apds ser colhida, passou pelos processos de limpeza,

classificagdo e desidratacdo por 24 horas em local sombreado e ventilado, e entdo
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acondicionada a uma temperatura de -20° por 24 horas. Apods esse periodo, foi moida em
liquidificador caseiro por 30 segundos e peneirada em peneira de malha 15 x 32 mm. Apds ser
moida e coada, a prépolis foi misturada a 2 ml de 6leo de soja e incorporada em um quilo de
racdo. No tratamento controle, sem prépolis, houve adi¢do de dois ml de dleo de soja. Na

segunda fase, ndo foram acrescidos propolis e 6leo de soja na dieta dos peixes.

2.4. Avaliacao da qualidade da agua

Em ambas as fases do experimento, a temperatura, o oxigénio dissolvido, a
quantidade de amonia total e o pH da 4dgua foram aferidos diariamente pela manhd e ao
entardecer. Nos viveiros de cultivo, esses periodos sdo fundamentais para verificar o
comportamento desses parametros de qualidade de dgua. Nas primeiras horas da manha, o
nivel de oxigénio nos tanques aumenta gradativamente através da taxa fotossintética. Ao
anoitecer, com a diminuicdo da atividade fotossintética, o nivel de oxigénio diminui
rapidamente pelo do consumo de oxigénio no processo respiratorio dos animais. Em relacéo a
amonia, as larvas e os alevinos sdo mais sensiveis a sua exposicdo do que os peixes adultos. O
aumento do pH e da temperatura no meio de cultivo sdo alguns dos fatores que contribuem
para a elevacdo do indice de amonia nos tanques. A afericdo da temperatura foi realizada
através do termOmetro com bulbo de mercirio e nas demais andlises utilizou-se um kit

colorimétrico.

2.5 Caracteristicas zootécnicas avaliadas

a) comprimento padrio (CPDARAO) em centimetros: compreende porgio
anterior da cabeca até o inicio da nadadeira caudal,

b) comprimento total (CTOTAL) em centimetros: mensurado da boca até o final
da nadadeira caudal;

¢) ganho de peso (GP) em gramas: peso final - peso inicial;

d) conversdo alimentar aparente (CA): peso da racdo consumida / ganho de peso;

e) biomassa mensurada em gramas: quantidade de peixe multiplicado pelo peso
médio do lote;

f) taxa de sobrevivéncia expressa em porcentagem: numero total de animais

mortos, multiplicado por cem, dividido pelo nimero total de animais colocados nos tanques.
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2.6 Analises estatisticas
Os dados foram submetidos a teste de homogeneidade de variancia e a andlise de
regressdo polinomial, quando apresentaram diferencas, utilizando-se o programa SISVAR

(Teste de Scott-Knott a 5%) (FERREIRA, 2011).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No ambiente de cultivo, os pardmetros de qualidade da dgua sdo indispensadveis
para que os animais expressem seu potencial produtivo. Bons indices zootécnicos dos animais
contribuem com a rentabilidade do setor e facilitam o escalonamento das fases de cultivo. Na
Tabela 1, estdao apresentados os valores médios das varidveis da 4gua em que foram mantidos

0s peixes.

Tabela 1- Parametros da dgua (média + DP), nas caixas e nos tanques-rede durante a execugdo do
experimento.

Variavel Caixas Tanques-rede
Temperatura 26+ 1,1°C 19+1,2°C
Oxigénio 6,6 + 1,2 mg/L 6,0 £ 2,0 mg/L
pH 6,4 +0,2 59+0,3
Amonia 0,01 £0,10 mg/L. 0,02 £ 0,10mg/L

Segundo Kubitza (2000), um bom desempenho de tildpia pode ser obtido quando
a dgua das unidades de producdo apresentar, dentre outras, as seguintes caracteristicas:

a) a temperatura de conforto térmico entre 27 e 32° C. Segundo o autor,
temperatura acima ou abaixo desses valores reduz o apetite e o crescimento; sendo que abaixo
de 20° C, pode aumentar o risco de doengas;

b) a concentracdo critica de oxigénio (grande desconforto) para a as tildpias estd
entre 20 e 10% da saturagdo a temperaturas entre 26 e 35°C, ou seja, entre 1,6 e 0,7 mg/litro;

¢) o pH da dgua no cultivo de tildpias deve ser mantido entre 6 a 8,5. Abaixo de
4,5 e acima de 10,5, a mortalidade € significativa;

d) a concentracio de amdnia ndo ionizada deve se abaixo de 0,20mg/L.

A temperatura abaixo da faixa ideal provocou uma situacdo adversa nos animais.
Esse fato, possivelmente, tenha desencadeado a a¢do imunoldgica da prépolis bruta, por meio
da ativagdo de seus componentes no organismo dos animais, visto que 0S peixes que se
alimentaram com a prépolis apresentaram menor taxa de mortalidade e maior ganho de peso

em relacdo ao tratamento controle (Figural).
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Em relacdo ao parametro de desempenho, durante o experimento, observou-se que
a maior dose de propolis promoveu o maior peso final dos animais, porém néo interferiu no

comprimento padrio e total dos mesmos, como pode ser observado na Tabela 2.

Tabela 2- Médias e desvio padrdo de peso, comprimento padrdo e comprimento total dos peixes nos

tanques-rede na fase dois do experimento

Dose de propolis (%) Peso Comprimento Comprimento total
(gramas)1 padrio (cm) 2 (cm) 2
0 97+3C 13,7+£0,6 17,0 £ 0,4
1 105+2B 13,8 £0,8 17,5 £0,9
2 115+3 A 14,0 £0,4 17,3 £0,7

' Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (5%).
* Nio houve diferenca estatistica entre os tratamentos.

Resultado semelhante foi observado por Abdel-El Rhaman (2009), em que
alevinos de tildpia do nilo (Oreochromis niloticus), alimentados com prépolis bruta verde ou
extrato etandlico de prépolis, apresentaram melhor peso médio aos 28 dias apds o inicio do
periodo de alimentag@o.

Semelhantemente, Waffa et al. (2014), trabalhando com a mesma espécie de peixe
do presente trabalho, evidenciaram que os peixes submetidos a dieta contendo Sg/kg de
extrato etandlico de propolis apresentaram melhor peso corporal final em relagdo ao
tratamento controle.

Meurer et al. (2009) também obtiveram resultados positivos no incremento de
extrato de propolis marrom na alimentacdo de alevinos de tildpia, em que observaram o
melhor peso final com a dosagem de 2,22g/kg na alimentagdo. Deng et al. (2011) relataram
maior ganho de peso final em juvenis de truta arco-iris submetidos aos niveis de inclusdo de
prépolis na dieta.

Resultados diferentes foram abordados por alguns autores. Tukmechi et al.
(2014), em relacdo a truta arco-iris, demonstraram que ndo houve diferenca significativa no
desempenho de crescimento dos juvenis que receberam suplementacdo dietética de propolis
iraniana em relagdo ao tratamento controle.

Em sua pesquisa, Cho (2011) constatou que a adicdo de 1% da prépolis na dieta
de juvenis de linguado teve resultado inferior para o peso final em relacdo ao tratamento com

extrato de cebola.
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Uczay et al. (2014) ndo observaram diferencas no ganho de peso de jundids
submetidos a dieta contendo diferentes niveis de prépolis (0,5; 1,0; 1,5 e 2%) em relacdo ao
tratamento controle. Os autores atribuiram esse resultado a sazonalidade que promove
alteracdo nos compostos bioativos oriundos das fontes vegetais (CASTRO et al.; 2007).

Na Figura 1 sdo apresentadas as caracteristicas de produtividade dos peixes apds a

transferéncia para os tanques-rede, em condi¢des de cultivo.

Sobrevivéncia (%) Ganho de peso total
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Figura 1- Sobrevivéncia (%), ganho de peso (em g), conversdo alimentar aparente e biomassa total
(em g) dos peixes ap6s o periodo de 60 dias em tanques-rede na fase dois do experimento.

Os alevinos de tildpia do Nilo alimentados com prépolis no ensaio tiveram maior
taxa de sobrevivéncia quando comparados com aqueles da dieta controle (Fig.1). Resultado
semelhante foi observado por Wafaa et al. (2014) em alevinos de tildpia. No entanto, alguns
trabalhos evidenciaram que o extrato de prépolis ndo interferiu na sobrevivéncia de juvenis de
truta arco-iris (DENG et al.; 2011 e KASHOOLI et al.; 2011).

Juvenis de linguado (Paralichthys olivaceus), espécie bem presente no ocidente

do Pacifico, apresentaram resultados similares na taxa de sobrevivéncia em relagdo aos outros
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tratamentos, apds periodo utilizando o extrato de prépolis (CHO, 2011). O manejo alimentar
dos animais que engloba a qualidade e quantidade de ragc@o a serem fornecidas e boas praticas
de manejo com os animais interfere diretamente na acdo de um aditivo alimentar (SILVA e
NOMBERG, 2003).

Os animais que ingeriram a propolis bruta na dieta tiveram maior ganho de peso
no final do experimento (Figura 1). Pesquisa feita anteriormente com alevinos de tildpia em
relacdo a esse indice zootécnico revelou melhor desempenho dos animais que receberam o
extrato de prépolis como aditivo na dieta em relagdo ao tratamento controle, porém inferior
aos outros tratamentos (WAFAA et al.; 2014). Em seu experimento com truta arco-iris,
Dengue et al. (2011) observaram que, dentre as dosagens do extrato de propolis testadas, a de
2 e 4g/kg de ragdo interferiu significativamente no ganho de peso. No entanto, Tukmechi et
al. (2014) nao observaram diferenca em relagdo ao tratamento controle na truta arco-iris.

Podemos observar que o extrato de prdpolis proporcionou aos peixes melhor
indice de conversdo alimentar em comparacdo com o tratamento controle (Figura 1).
Resultado similar foi percebido por Meurer et al.(2009). Segundo o autor, a inclusdo de 2,22
g/kg de extrato de propolis na dieta de alevinos de tildpia propiciou melhor taxa de conversio
alimentar.

As dosagens avaliadas de prépolis bruta (1 e 2%) tiveram resultados positivos na
biomassa total dos peixes em relacdo ao tratamento controle (Figura 1). Uma boa biomassa
em criatérios de peixe é de extrema importincia no empreendimento. Ela representa a
lucratividade por drea no espelho d’dgua. O baixo indice de mortalidade e o melhor
aproveitamento do alimento pelos alevinos que tiveram uma dieta incrementada com prépolis
bruta na primeira fase do experimento colaboraram com esse indice de desempenho.

Divergindo do resultado encontrado, Santos et al. (2013), ndo identificaram
resultados positivos nos indices zootécnicos avaliados, inclusive na biomassa, nos tratamentos
que continham (0,5; 1,0 e 1,5%) de residuos de propolis vermelha adicionados a dieta de
alevinos de tildpia em relagdo ao tratamento controle.

Segundo esses autores, o baixo desafio sanitdrio, a idade dos animais e o tipo de
propolis contribuiram para a falta de resposta do residuo para os parametros avaliados. Apesar
de ndo acharem resultados positivos em sua pesquisa, os autores reconheceram a agdo dos
constituintes da prépolis como promotores de crescimentos na ragdo de animais, fato que
corrobora o resultado deste estudo.

Na composicdo quimica da prépolis, estdo presentes os flavonoides (galangina,

quercetina, pinocembrina e Kaemperol), os &4cidos aromdticos ésteres, os aldeidos e as
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cetonas, os terpenoides e fenilpropanoides (dcido cafeico e clorogénico), esteroides,
aminoacidos, polissacarideos, hidrocarbonetos, dcidos graxos e varios outros compostos em
pequenas quantidades (DOS SANTOS et al.; 2003).

Elementos inorganicos (cobre, manganés, ferro, cdlcio, aluminio, vaniadio e
silicio) estdo presentes também em sua composicio (MARCUCCI, 1996).

Dentre os vdrios compostos, os mais pesquisados sdo os flavonoides. Esses
compostos quimicos, bem como os 4acidos fendlicos, oferecem a prépolis propriedades
antibacteriana, antibidtica,  hepatoprotetora, anti-inflamatoria, antioxidante e

imunoestimulante (OLIVEIRA; NAGEM; RIBEIRO, 2005).
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4 CONCLUSOES

Diante dos resultados, conclui-se que a prdpolis bruta verde, nas dosagens
avaliadas, agiu eficazmente nos pardmetros zootécnicos dos peixes, com exce¢do de nos
parametros comprimento padrdo e comprimento total que ndo tiveram diferengas
significativas em relagdo ao tratamento controle. Contudo, h4 necessidade de mais pesquisas
para relacionar as interagcdes da microbiota no organismo dos animais e do aditivo sobre o

efeito desta pesquisa.
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