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RESUMO

RIZZONI, Leandro Becalete. Aplicacdo do Cloprostenol Sédico em cabras leiteiras no
puerpério. Orientador: José Antonio Dias Garcia. Alfenas: UNIFENAS, 2012. Dissertacdo
(Mestrado em Medicina Veterindria, area de concentracdo Reprodugdo Animal).

Obijetivou-se verificar os efeitos da aplicacdo do cloprostenol sddico no puerpério
de cabras leiteiras. Utilizaram-se vinte e nove cabras Anglonubianas, divididas
uniformemente em dois grupos. O grupo controle recebeu 0,5 mL de solucéo salina (0,9%) e
0 grupo PGF2a., 0,133 mg de cloprostenol soédico em duas aplicagdes, nos dias 1 (D1) e 4
(D4) PP, pela via intramuscular. O aparelho reprodutivo dos animais foi avaliado através de
ultrassonografia transretal, com transdutor linear de 5.0 MHz nos dias 1, 4, 10, 16, 22, 28, 34,
40 e 46 pos-parto. Aferiu-se o didmetro uterino, didmetro cervical, posi¢do uterina e volume
do contetdo intrauterino. Em quatro animais de cada tratamento avaliou-se a espessura do
endometrio e diametro dos dois maiores foliculos presentes nos ovarios e, atraves da
vaginoscopia, observou-se a presenca e aspecto do muco cervical. Os dados foram submetidos
ao teste de analise de variancia ANOVA e as médias (didmetro uterino e espessura do
endométrio) ao teste de Tukey. Para a posicao uterina, utilizou-se o teste X? (Qui-quadrado).
Para o escore de condicdo corporal e volume de conteddo intrauterino procedeu-se ao teste
ndo paramétrico de Wilcoxon. Todas as variaveis foram consideradas significativas a 5% de
probabilidade. O didmetro uterino se comportou de maneira diferente entre os grupos. No
grupo PGF2a houve uma acentuada reducdo do didmetro uterino até o dia 22 PP (3,5 + 0,6
cm) e no grupo controle, até o dia 28 PP (3,6 + 0,8 cm). A expulsdo do contetdo uterino foi
anterior no grupo PGF2a (D40), enquanto para o grupo controle a expulsdo completou-se no
D46. Da mesma forma, a presenca de muco cervical foi anterior no grupo PGF2a (D34)
guando comparado ao grupo controle (D40). O crescimento folicular ndo diferiu entre os
grupos. Os didmetros médios maximos observados foram de 5,1 + 0,3 mm aos 28 dpp, para o
grupo PGF2q, e 5,2 + 0,4 mm aos 22 dpp, para o grupo controle. Os resultados sugerem que 0

cloprostenol sédico atua beneficamente no processo de involucdo uterina e expulsdo do

conteddo uterino.

Palavras-chave: Caprinos, Involucgdo uterina, Prostaglandina.



ABSTRACT

RIZZONI, Leandro Becalete. Application of Sodic cloprostenol in puerperium of dairy
goats. Advisor: José Antonio Dias Garcia. Alfenas: UNIFENAS, 2012. Dissertation (Master’s
in Medicine Veterinary, concentration in Animal Reproduction).

This study assessed the of effects the application of cloprostenol in postpartum
dairy goats. Twenty-nine Anglonubian goats were used, evenly divided into two groups. The
control group received 0.5 ml of saline (0.9%) and group PGF2a 0.133 mg cloprostenol in
two intramuscular applications on day 1 (D1) and four (D4) PP. The reproductive tract of the
animals was assessed by transrectal ultrasound with a linear, 5.0 MHz on days 1, 4, 10, 16,
22, 28, 34, 40 and 46 postpartum. The uterine diameter, cervical diameter, volume of the
intrauterine contents and uterine position were measured. In four animals from each treatment
the endometrial thickness and diameter of the two larger follicles present in the ovary were
evaluated, and vaginoscopy revealed the presence and aspect of the cervical mucus. The data
were tested using the ANOVA analysis of variance and the averages (uterine diameter and
endometrial thickness), by the Tukey test. The position of the uterus was assessed by the X2
test (chi-square). The body condition score and volume of intrauterine contents were
evaluated with the nonparametric Wilcoxon test. All parameters were considered significant
at 5% probability level. The uterine diameter behaved differently between the groups. In the
PGF2a group there was a marked reduction in uterine diameter until day 22 PP (3.5 £ 0.6 cm)
and the control group until day 28 PP (3.6 £ 0.8 cm). The expulsion of uterine contents was
earlier in PGF2a group (D40), and on D46 in the control group. Likewise, the presence of
cervical mucus was earlier in PGF2a. group (D34) compared to control group (D40). The
follicular growth did not differ between the groups, the maximum average diameters were 5.1
+ 0.3 mm at 28 dpp for the PGF2a. group and 5.2 = 0.4 mm at 22 dpp for the control group.
The results suggest that cloprostenol acts beneficially in the process of uterine involution and

expulsion of uterine contents.

Key-words: Goats, Uterine involution, Prostaglandin.
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1 INTRODUCAO

A caprinocultura vem desempenhando papel cada vez mais importante na
pecuaria mundial, sendo explorada economicamente em todos os continentes, ocupando 0s
mais distintos ecossistemas com diferentes tipos de clima, solo, topografia e vegetacdo. A
adaptabilidade e rusticidade da espécie, aliada ao alto potencial de producédo de leite e carne,
tem colaborado para a sua expanséao.

Com o crescimento vertiginoso da caprinocultura ao longo das ultimas décadas, o
setor tem sofrido transformagdes nos diversos elos de suas cadeias produtivas, criando a
necessidade de estudos de seus processos reprodutivos e técnicas de reproducao assistida.

Durante o periodo puerperal ocorrem modificacbes no sistema reprodutor das
cabras para que ocorra o restabelecimento fisiolégico e uma nova gestacdo, como involucéo
uterina, retorno da atividade ovariana e restabelecimento do sincronismo do eixo
hipotaldmico-hipofisario-gonadal (HAFEZ e HAFEZ, 2004).

A involucdo uterina fisioldgica no pos-parto consiste na restauracdo anatdmica e
fisioldgica de um atero ndo gestante (DEGEFA et al., 2006). Ocorre migracdo de linfdcitos
para o limen uterino, macica liberacdo de prostaglandina e aumento nas concentracdes de
estrogeno antes da primeira ovulacdo (HAFEZ e HAFEZ, 2004). Este processo assemelha-se
a uma reacdo inflamatoria, onde as prostaglandinas exercem importante funcdo, envolvendo
modificacbes na camada interna de revestimento e na atividade contratil do miomeétrio, para a
expulsdo do contetido remanescente pds-parto e reducdo do tamanho uterino (GONZALEZ,
2002).

Processos patologicos, dentre outros fatores, podem comprometer o
restabelecimento fisiologico do Utero e ovarios apos o parto (DEGEFA, 2006). As condi¢cbes
estéreis do utero, que prevalecem durante a gestacdo, sdo rompidas no momento do parto.
Com a dilatacdo da cérvice, ocorre a penetracdo de bactérias patogénicas e ndo patogénicas no
Utero, que encontram um ambiente favoravel a multiplicacdo, predispondo-o a infec¢es
(HAFEZ e HAFEZ, 2004).

Desta maneira as patologias pos-parto limitam o desempenho reprodutivo dos
animais. Analogos sintéticos das prostaglandinas enddgenas, como no caso o cloprostenol
sodico, vem sendo utilizados no pds-parto de ruminantes, atuando de forma benéfica na
diminuicdo do periodo de involucdo uterina, na incidéncia de infecgbes, no numero de
servigos por concepgdo, no periodo de servicos (FERNANDES et al., 2002a; FERNANDES
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et al., 2002b; FERNANDES et al., 2004; FERNANDES et al., 2005) e na modulagdo da
defesa uterina no pés-parto (LEWIS, 2004).

Assim, o estudo da utilizacdo do cloprostenol sédico no pds-parto em caprinos se
faz necessario para investigar a sua atuagdo em alguns pardmetros reprodutivos puerperais

nesta espécie.
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2 OBJETIVO

Avaliar os efeitos de duas aplicacdes de cloprostenol sddico no periodo puerperal

em relacéo a cabras leiteiras néo tratadas.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Ciclo estral

O ciclo estral nos caprinos é definido como a sequéncia de eventos endocrinos,
morfologicos e comportamentais que ocorrem entre dois estros sucessivos (FATET et al.,
2010). A duracdo média do ciclo estral é de 21 dias. No inicio e final da estacdo reprodutiva
fisiolégica, podem ocorrer ciclos de extens@es irregulares, nem sempre acompanhados de
estros evidentes. Ciclos curtos de 5 a 7 dias sdo comuns durante o periodo de transicdo
reprodutiva, principalmente em animais jovens, podendo persistir durante a estacdo
reprodutiva (GORDON, 1997). O ciclo estral pode ser divido em duas fases principais: a fase
folicular e a fase luteinica (GRANADOS et al., 2006).

A fase folicular é composta pelo pré-estro e estro, tendo como horménio
predominante o estrégeno. Nesta fase ocorre o crescimento dos foliculos no ovario até a fase
pré-ovulatéria (RUBIANES e MENCHACA, 2003). O desenvolvimento folicular ocorre em
modelos de ondas, 2 a 5 por ciclo, com o desenvolvimento sincrénico de um grupo de
foliculos, sendo que um ou dois foliculos alcancam a fase pré-ovulatéria (MENCHACA e
RUBIANES, 2002). A produgdo maxima de estrogeno pelos foliculos ocorre dois dias antes
da ovulacdo. Este aumento estimula o pico para horménio luteinizante (LH), que ird ocorrer
as 12 horas apds o inicio das manifestacfes de estro, e a ovula¢do por sua vez, ocorrerd apos
12 a 24 horas do pico ovulatério de LH (RUBIANES e MENCHACA, 2003).

A fase luteinica é compreendida pelo metaestro e diestro, inicia-se logo apos a
ovulacdo, onde as células da granulosa e da teca, presentes no foliculo rompido, sofrem
mudancgas estruturais e funcionais. Este processo é denominado de luteinizacdo. Nesta fase
ocorre a formacdo do corpo luteo (CL), e 0 hormdnio predominante passa a ser a progesterona
(SANGHA et al., 2002).

N&o havendo a fecundacdo ou reconhecimento materno da gestacdo, ocorrera a
lise do CL, pela acdo da prostaglandina F2alfa (PGF2a), diminuindo as concentragfes de
progesterona dois dias antes do inicio do préximo estro, a0 mesmo tempo em que ocorrera um
aumento nas concentracles de estrogeno (KATZ, 2007). Os eventos fisioldgicos que ocorrem
durante o ciclo estral estdo esquematizados na Figura 1.
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FIGURA 1. Representacdo esquematica dos eventos fisioldgicos que ocorrem durante o ciclo estral:
desenvolvimento folicular, ciclicidade ovariana e regulagao endocrina.
FONTE: Fatet et al. (2010).

3.1.1 Estro

O estro é considerado o periodo do ciclo estral em que a fémea demonstra sinais
de receptividade ao macho, ha um aumento na atividade e estado de alerta do animal. Sinais
como vocalizacBes, cauda levantada, exposicdo da vulva morfologicamente hiperémica,
edematosa, contratil e com eliminacdo de muco, sdo sintomas evidentes de estro. Polilria e
diminuicdo na producdo de leite também sdo observadas. O estro é definitivamente
evidenciado pela imobilidade a monta (GORDON, 1997). A duracéo do estro varia de 16 a 50
horas, com média de 36 horas. As visualizacbes das manifestacfes de estro nos caprinos
ocorrem predominantemente no periodo da manhd, sugerindo que h& uma intensificacdo de
suas atividades reprodutivas no periodo noturno (FONSECA et al., 2008).

3.2 Ovulacéo

Durante o ciclo estral os ovarios passam por uma série de mudancas morfoldgicas
(recrutamento e crescimento folicular), bioquimicas (maturacdo folicular) e fisiologicas
(regulacdo enddcrina) para que haja a ovulacdo (FATET et al., 2010).

Um a dois dias apds a ovulagdo ocorre o recrutamento de foliculos primarios, que,

sob a acdo do FSH, irdo dar origem ao foliculo ovulatério. A ovulagdo ocorre 24 a 36 horas
apos o inicio do estro.
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A ovulacdo é resultado de uma série de eventos fisiologicos, bioquimicos e
biofisicos. Os foliculos pré-ovulatérios iniciam um processo de maturacao citoplasmatica e
nuclear do od6cito, ocorrendo a separacdo das células do cumulus do restante das células da
granulosa. Com o pico ovulatério do LH 12 horas ap6s o inicio das manifestaces de estro,
ocorre aumento no fluxo sanguineo para o foliculo pré-ovulatério, levando ao afinamento e
ruptura da parede folicular externa (HAFEZ e HAFEZ, 2004).

No inicio e final da estacdo fisioldgica de reproducdo dos caprinos, determinada
pelo fotoperiodismo, € comum que haja ovulagdes sem as manifesta¢cbes comportamentais de
estro (GINTHER et al., 1996).

3.3 Cépula e concepcéo

A aceitagdo do reprodutor ocorre antes do momento da ovulagdo, este processo é
necessario para que haja a fertilizacdo do 6vulo no oviduto (HAFEZ e HAFEZ, 2004). O
principal meio de transporte dos espermatozoides pelo aparelho reprodutivo feminino é
através das contragcBes uterinas. Alguns espermatozoides permanecem armazenados na
cérvice e sdo liberados continuamente para o Utero, mantendo-se viaveis por 30 horas, neste
momento a motilidade do espermatozoide se faz imprescindivel para vencer as barreiras
cervicais (FATET et al., 2010).

Os dvulos podem permanecer vidveis por 10 a 25 horas ap6s a ovulagdo, sendo
que estudos sugerem que a concepcao de um 6vulo ou espermatozoide de maior tempo de
permanéncia no aparelho reprodutor feminino, pode ocasionar desenvolvimentos anormais e
baixa viabilidade embrionaria (HAFEZ e HAFEZ, 2004).

O embrido chega ao Utero aproximadamente 72 horas apés a ovulacdo. A
migracdo ocorre através de movimentos combinados de células epiteliais ciliadas,
peristaltismo da camada muscular e pela presenca de liquido nutridor. Durante a migragdo o
ovulo fecundado passa por uma série de divisGes, chegando ao Utero na fase de morula
precoce, ocorrendo a implantacdo parcial aos 18 a 22 dias apds a ovulagdo, com implantacdo
total aos 28 a 35 dias (FATET et al., 2010).
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3.4 Gestacao

A duracdo média da gestacdo das cabras € de 150 dias, podendo variar de 145 a
160 dias, de acordo com a raga e caracteristicas individuais do animal. O numero e sexos dos
fetos séo fatores determinantes para a duragéo da gestacdo (HAFEZ e HAFEZ, 2004).

O concepto caprino garante o reconhecimento materno, ao secretar no 17° dia de
gestacdo, um sinal antiluteolitico composto por uma proteina designada como interferon-t
caprino, que inibe a secrecdo de PGF2a e a transcricdo de receptores de ocitocina
(ZARROUK et al., 2001).

Em relacdo ao CL, ele persiste durante toda a gestacdo das cabras, sendo a
principal fonte de progesterona para a manutencdo da gestacdo (HAFEZ e HAFEZ, 2004). A
progesterona atua no processo de implantagdo do embrido e permite a manutencdo da
gestacdo ao controlar as contracbes do miométrio e por possuir atividades imunossupressoras,
gue impedem a rejeicdo do embrido (ZARROUK et al., 2001).

3.5 Parto

O desencadeamento do parto é feito pelo feto e completado por uma complexa
interagdo de fatores endocrinos, neurais e mecanicos determinados pela maturidade do eixo
hipotalamico-hipofisario-adrenal do feto, responsivo ao estresse fetal no final da gestacéo
para a producéo de cortisol (ZARROUK et al., 2001).

O estresse € oriundo do desconforto gerado no ambiente uterino. Fisiologicamente
o feto responde produzindo e liberando o0 CRH (horménio liberador de corticotrofina), que ira
atuar nas células corticotroficas da hipdfise, determinando a liberacdo de ACTH (hormdnio
adrenocorticotréfico) que, por sua vez, sensibiliza as adrenais a produzir cortisol na circulacéo
fetal (ZARROUK et al., 2001).

O aumento nas concentragfes de cortisol induz a enzima 17 o-hidroxilase a
diminuir a progesterona plasmatica, aumentando as concentracGes de estradiol (HAFEZ,
2004), levando o utero produzir PGF2a, que ird causar lise do corpo luteo, sensibilizar
receptores uterinos & ocitocina e promover contragdes uterinas (ZARROUK et al., 2001;
NOAKES et al., 2001).

As contracfes uterinas causam uma compressao do feto junto a cérvice, e isto gera

impulsos nervosos que sao transmitidos ao hipotalamo (reflexo de Ferguson), estimulando a
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producéo e liberacdo de ocitocina. Passa a existir neste momento uma consonancia de eventos
que aumentam as contragGes uterinas.

Junto as contracGes uterinas, ocorre relaxamento da cérvice e ligamentos pélvicos
e uma dilatacdo generalizada do canal do parto, com agdo da relaxina, estradiol e PGF2a
(NOAKES et al., 2001).

3.6 Puerpério

O puerpério caracteriza-se pelo periodo que vai do parto ao reinicio da atividade
reprodutiva, é dependente basicamente de dois processos fisiolégicos: involucdo uterina e
reinicio da atividade ciclica do ovario. No final do periodo puerperal, hd a reativacdo e
sincronia do eixo hipotalamico-hipofisario-gonadal, permitindo crescimento folicular, estro,
ovulagdo, concepcéo, desenvolvimento do corpo liteo e gestagdo (GONZALES, 2002).

A cabra tem um tipo de involucdo uterina bastante complexa, em parte devido ao
tipo de placenta presente nesta espécie. As carunculas e o restante da parede uterina sofrem
um processo semelhante a uma inflamacdo, com intensa migracdo de linfécitos para o limen
uterino (HAFEZ e HAFEZ, 2004).

Na involugdo uterina, assim como nos processos inflamatérios, as prostaglandinas
exercem importante funcdo (BENCHARIF et al., 2000). A PGF2a, alem de acelerar o
processo de involugdo uterina, estimula a atividade da camada muscular uterina (miométrio),
promovendo contracdes frequentes e basais, ocorrendo em intervalos de trés a quatro minutos,
e desenvolve importante funcdo na expulsdo de liquidos e debris celulares, chamados de
I6quio, compressao de vasos, e reducdo do tamanho uterino (SENGER, 2003). Esta substancia
é normalmente produzida pelo utero, sendo responsavel pela correta involucdo uterina pés-
parto, em tempo normal (BENCHARIF et al., 2000).

O l6quio é um liquido espesso, de coloracdo avermelhada nas primeiras horas
apos o parto, tornando-se amarronzado apds 12 horas. O mesmo contém restos placentarios e
de descamacdo endometrial. Uma mudanca na coloracao, odor e viscosidade do 16quio podem
ser indicativas de patologias (SENGER, 2003; HAFEZ e HAFEZ, 2004).

A involucdo uterina de cabras, em condicdes brasileiras, estd completa ao redor
dos 28 dpp (dias pos-parto) (SALMITO-VANDERLEY, 2004a; SALMITO-VANDERLEY,
2004b). Através de analises ultrassonogréficas da involucéo uterina de cabras da raga Balady,

Ababneh e Degefa (2005) relataram a estabilizacdo do diametro uterino aos 19 dias dpp, da
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mesma forma Degefa et al. (2006), em trabalho com cabras da mesma raga, citam uma
normalizacdo das caracteristicas macroscopicas e microscopicas do Utero no mesmo periodo.

Durante o puerpério, 0 endométrio caprino passa basicamente por trés fases de
regeneracdo pds-parto: a primeira assemelha-se ao estado gravidico, com grande dilatacdo das
glandulas endometriais; a segunda fase é a degenerativa, € a terceira fase € a regenerativa,
com regeneracdo das células epiteliais glandulares e endometriais (DEGEFA et al., 2006).
Segundo Degefa et al. (2006), a fase degenerativa € a principal responsavel pela acentuada
reducdo na espessura endometrial, nesta fase o epitélio e as glandulas endometriais perdem
suas funcgdes secretoras, dando origem a formacdo do contetdo uterino, chamado de léquio,
composto por restos placentarios e celulares.

Em bovinos, estudos sugerem uma intensa correlacdo entre a involugdo uterina e o
retorno da atividade ovariana pds-parto. O retardo da involugdo uterina pode atrasar a
presenca de atividade funcional nos ovéarios, aumentando o inicio do primeiro estro pds-parto
e 0 tempo voluntario de espera (SHELDON et al., 2006).

Fatores como peso, condi¢cdo corporal, aspectos nutricionais, balan¢o energético
negativo oriundo da lactacdo e fotoperiodo estdo intimamente ligados ao periodo de involucéao
uterina e retorno da atividade ciclica do ovario pés-parto (PP) (ELOY et al., 1999).

3.7 Endocrinologia do periodo periparto

No periodo de transicdo ou periodo periparto, periodo compreendido entre trés
semanas anterior ao parto ha trés semanas posterior ao parto, as cabras passam por profundas
alteracdes enddcrinas e metabodlicas, com a diminuicdo de alguns horménios e elevacdo de
outros, assim como um aumento nas demandas metabdlicas necessarias para 0 crescimento
fetal e lactacdo (BARBOSA et al., 2008 apud GRIMARD et al., 1995).

Durante a gestacdo as concentracdes plasmaticas de progesterona encontram-se
elevadas até momentos que antecedem o parto. Com o estresse fetal, as concentracdes de
cortisol aumentam substancialmente, fazendo com que a enzima 17a-hidroxilase promova
uma diminuicdo nas concentracGes plasmaticas de progesterona, consequentemente um
aumento nas concentragdes plasmaéticas de estrogeno. Com o aumento do estradiol no pré-
parto, o Utero passa a produzir PGF2a., que, por sua vez, ird causar lise do CL e sensibilizar os

receptores uterinos para ocitocina. O estrogeno, juntamente com a relaxina e a PGF2a,
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promovem um relaxamento da cérvice, dos ligamentos pélvicos e uma dilatacdo generalizada
do canal do parto (HAFEZ; HAFEZ, 2004).

Durante o periodo puerperal, as concentracdes plasmaticas de progesterona
tendem a se manter estaveis até o inicio da atividade ovariana. Segundo Teleb et al. (2003), a
prolactina produzida durante a amamentacdo apresenta uma correlacdo negativa com a
progesterona, controlando o retorno da atividade ovariana. Desta forma a cabra entra em um
periodo de anestro pds-parto, mediado por inumeros fatores, todos com agdes no sistema
nervoso central (hipotadlamo, hipofise), exercendo efeito negativo, principalmente no padréo
pulsétil do LH. E possivel citar que a amamentacéo é a principal causa de anestro PP.

Durante o periodo puerperal é possivel observar crescimento folicular em virtude
de um aumento progressivo do FSH, contudo ndo ocorrem ovulacdes devido as baixas
concentraces de LH neste periodo, que deve atingir um padrdo pulsatil de secregdo com
aumento na amplitude e frequéncia de seus picos (GONZALES, 2002).

Segundo Takayama et al. (2010), apos o desmame da prole as cabras tendem a
retornar a ciclicidade ovariana. Com as quedas nas concentracBes de prolactina, ocorre um
aumento na pulsagéo e amplitude do LH, promovendo a dominéancia folicular e ovulagéo.

A primeira ovulagdo PP, geralmente ndo vem acompanhada de sinais de estro
evidentes, resultando em CL de vida curta. Os ciclos subsequentes tendem a ser normais, com
sintomas evidentes de estro e formacdo de CL funcional, que ird promover aumento nas
concentracOes plasmaticas de progesterona durante a fase luteal e de estrégeno durante a fase
folicular do ciclo estral (GONZALES, 2002).

3.8 Anestro pos-parto

Durante o periodo puerperal, as cabras passam por um periodo de anestro devido
2004). A amamentacdo pode inibir a liberacdo do GnRH  (horménio liberador de
gonadotrofinas) necessario para restaurar a liberacdo do FSH (horménio foliculo estimulante)
e LH (hormbnio luteinizante). Takayama et al. (2010) relataram que a amamentagdo continua
compromete 0 retorno da atividade ovariana PP, consequentemente a ovulagéo,
permanecendo em anestro por um periodo de 7 a 10 semanas ap6s o parto. Em condicdes
brasileiras, cabras manejadas em um sistema de mamada controlada apresentaram um periodo
de anestro de 75 dias (FALCAO et al., 2008). Segundo Gonzélez (2002), fatores como
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desmame e as selecOes genéticas podem superar o efeito inibitério da lactacdo no retorno da
atividade ovariana.

Os efeitos nutricionais sdo especialmente importantes em animais leiteiros, no
inicio da lactacdo ha um desequilibrio energético, causando emagrecimento progressivo e
consumo das reservas energéticas. Quanto maior for o balanco energético negativo no inicio
do PP, maior sera o tempo necessario para a reativacdo da atividade ciclica ovariana
(GONZALEZ, 2002).

Em caprinos o fotoperiodismo também é um fator que pode ocasionar o anestro
PP. As variacdes de luminosidade sdo captadas por fotorreceptores presentes na retina,
transmitidas ao nucleo supraquiasmatico, localizado no hipotalamo, causando alteracdes no
estimulo da glandula pineal e alteragdes nas concentracdes de melatonina, via sistema nervoso
simpatico (GONZALEZ, 2002).

As baixas concentrac@es de melatonina durante o periodo de maior luminosidade
causam um blogueio no eixo hipotalamico-hipofisario-gonadal, ndo havendo liberacdo de
GnRH, consequentemente inibicdo da atividade ovariana (LOPES JUNIOR et al., 2001).

Em resumo, fatores como a involugdo uterina, patologias puerperais e pos-
puerperais, estacdo de pari¢do, nutricdo, condicdo corporal, amamentagéo, raca e estresse
térmico, estdo intimamente ligadas ao retorno da atividade ovariana no PP dos caprinos,
influenciando a eficiéncia reprodutiva destes animais (HAFEZ e HAFEZ, 2004; DEGEFA et
al., 2006).

3.9 Prostaglandinas

As prostaglandinas sdo substancias organicas extremamente potentes que atuam
em uma variedade de tecidos e situacdes bioldgicas, possuem atividades amplas, mas seu
efeito fisioldgico predominante é provocar contragdes ou relaxamento das células musculares
lisas em diversos 6rgdos. Na Medicina Veterinaria a propriedade terapéutica mais utilizada é a
capacidade de algumas prostaglandinas da série F provocarem lise no CL (corpo luteo),
levando a regressdo morfolégica e funcional do mesmo (TSAl e WILTBANK, 1997;
KOTWICA et al., 2002).

Atualmente, as prostaglandinas tém recebido outras propostas terapéuticas, como
na diminuicdo do periodo de involucdo uterina, na incidéncia de infec¢Bes, no nimero de
servicos por concepcao, no periodo de servicos (FERNANDES et al., 2002a, FERNANDES
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et al., 2002b; FERNANDES et al., 2005) e modulagdo da defesa uterina no PP (LEWIS,
2004).

Resultados benéficos, tambem foram observados em cabras. Estudo de Falcéo et
al. (2008) relataram uma diminuicdo significativa (P<0,05) no periodo de anestro PP em
animais que receberam aplicacdes de cloprostenol sédico.

Os anédlogos sintéticos da PGF2a podem ser utilizados no tratamento de
patologias uterinas, atuando basicamente de duas maneiras, reduzindo o efeito
imunossupressor da progesterona (animais ciclando, com presenca de CL), e de forma direta,
estimulando a imunidade uterina (LEWIS, 2004).

Descobertas recentes sobre os mecanismos de defesa uterina colocam o0s
eicosandides como as principais substancias que modulam esta atividade. Com isto, 0s
analogos da PGF2a como o cloprostenol sédico, que tem atividade sobre a producdo destas
substancias no utero, fornecem opcdo para o tratamento das patologias uterinas
(FERNANDES E FIGUEIREDO, 2007). Os problemas uterinos apdés o parto sao
relativamente comuns, principalmente quando ocorre algum distarbio com a parturiente,
como retencao dos anexos fetais, capaz de elevar consideravelmente a incidéncia de infec¢oes
uterinas apos o parto (FERNANDES, 1999).

Estudos sobre a eficiéncia do cloprostenol sddico no tratamento de patologias
uterinas tém sugerido uma atuacdo benéfica neste sentido. Segundo Oliveira et al. (2007),
vacas com infec¢bes pos-puerperais tratadas com cloprostenol sodico apresentaram uma taxa
de 80% na cura destas patologias. Outro relato descreve que vacas com retengdes de placenta
tratadas com cloprostenol sédico, apresentaram um menor periodo de involugdo uterina e de
servico (FERNANDES, 1999).

3.10 Sazonalidade reprodutiva

Os caprinos sdo animais poliéstricos estacionais de dias curtos, seu periodo
estacional € governado pelo fotoperiodismo. Na zona temperada a atividade ovariana inicia no
final do verdo, com uma maior fertilidade no outono, estendendo-se até o inicio do inverno
(SMITH e SHERMAN, 2009). Nos demais periodos as cabras permanecem em anestro. A
atividade ovariana aumentada no outono garante a concentra¢cdo dos partos na primavera,
época mais favoravel para o nascimento dos cabritos (OLIVEIRA e SILVA FILHO, 2009).

Nas zonas tropicais e equatoriais, onde a variacdo de luminosidade é menor, 0s

caprinos tendem a reproduzir durante o ano todo, sendo denominadas de poliéstricas
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continuas (OLIVEIRA e SILVA FILHO, 2009). Fatores como altas temperaturas ambientais e
escassez de alimentos podem inibir a atividade ovariana durante alguns meses do ano nestas
regibes (HAFEZ e HAFEZ, 2004).

O controle estacional é realizado pela melatonina, horménio produzido pela
glandula pineal. As variacGes de luminosidade séo captadas por fotorreceptores presentes na
retina, transmitidas ao nucleo supraquiasmatico, localizado no hipotalamo, causando
alteracbes no estimulo da glandula pineal, via sistema nervoso simpético (GONZALEZ,
2002).

Com o periodo de luminosidade baixo ocorre um aumento na producdo de
melatonina, que ira estimular os neurdnios localizados no hipotdlamo, aumentando a liberacao
pulsatii do GnRH, consequentemente a liberacdo dos hormdnios FSH e LH. As
gonadotrofinas estimulam a atividade ovariana, consequentemente ao retorno da atividade
reprodutiva (LOPES JUNIOR et al., 2001).

O fotoperiodismo esta intimamente ligado a fatores genéticos. Técnicas de PCR
(reacdo em cadeia da polimerase) detectaram a existéncia de polimorfismo no gene para o
receptor de melatonina (MTR1A). Animais que apresentam o gendtipo R/r apresentam maior
influencia do fotoperiodo. Racas de origem asidtica e africana apresentam com maior
frequéncia este polimorfismo quando comparado a racas de origem europeia, provavelmente
pela pressdo de selecdo realizada nestes animais, visando garantir a atividade reprodutiva
(CARGANGIU et al., 2009).

3.11 Aukxilios de diagnéstico

3.11.1 Ultrassonografia

Atualmente a ultrassonografia tem ocupado lugar de destaque na medicina
veterinaria, por se tratar de um procedimento seguro, ndo invasivo e complementar ao
diagnostico clinico.

A ultrassonografia estabeleceu novas dimensdes para a reproducdo animal,
principalmente para os caprinos e ovinos, onde a palpacdo retal do Utero e ovarios €
impossibilitada pelas limitagfes anatdmicas destas espécies.

A técnica tem proporcionado um melhor controle no manejo reprodutivo do
rebanho, pelo diagnostico precoce de gestacdo (GONZALEZ et al., 2002; MEDAN e EL-

ATY, 2010), deteccdo de mortalidade embrionaria ou fetal, determinacdo de gestacédo
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multipla, sexagem e idade fetal (MEDAM e EL-ATY, 2010), avaliacdo e acompanhamento do
desenvolvimento folicular (MENCHACA e RUBIANES, 2002), dinamica luteal
(ARASHIRO et al., 2010), diagnostico de patologias do trato genital e reprodutivo feminino
(MEDAM e EL-ATY, 2010) e masculino (GABOR et al., 1998; RIZZONI et al., 2011).

A ultrassonografia tem contribuido para o conhecimento de diversos fenémenos
da fisiologia uterina. Estudos comprovam que a técnica € um método adequado e seguro para
avaliacdes da involucdo uterina de cabras (GODFREY et al., 1998; HAUSER e BOSTEDT,
2002). A estreita relacdo entre as avaliagdes ultrassonogréficas e as aferices macroscépicas e
microscopicas de Uteros de animais abatidos, proporcionam confianca para a utilizagcdo da
monitorizacdo da involucdo uterina a campo (ABABNEH e DEGEFA, 2005; TAKAYAMA
et al., 2010).

Outras biotécnicas da reproducdo tém sido beneficiadas pela ultrassonografia, tais
como a sincronizagdo do estro e ovulacdo, tecnologia do sémen, inseminacdo artificial,
transferéncia e a producdo in vitro de embrides (MEDAM e EL-ATY, 2010).

3.11.2 Vaginoscopia

A vaginoscopia tem sido utilizada rotineiramente para diagndsticos de afeccdes
reprodutivas dos animais domésticos, permitindo avaliar a presenca de lesdes, inflamacdes e
caracteristicas das secre¢des vaginais (LULICH, 2006).

Barlund et al. (2008) avaliaram a sensibilidade e especificidade da vaginoscopia
em vacas para o diagnoéstico de patologias uterinas puerperais. Os achados da vaginoscopia
em comparacao as avaliacdes citoldgicas da secrecdo vaginal, mostraram uma sensibilidade
de 53,9% e especificidade de 95,4%. Em caprinos, 0 uso rotineiro da técnica nao é tdo
difundido devido a dificuldade de promover uma antissepsia adequada para a prevencao na
disseminacdo da CAE (artrite encefalite caprina).

Nas infeccdes endometriais, 0 muco vaginal ou cervical é avaliado através de suas
caracteristicas fisicas, como a cor, odor, viscosidade e quantidade, sendo classificado por
escore em uma escala de 0 a 3, onde 0 é para mucos transltcidos e sem infec¢Bes e 3 para
mucos caracteristicos de pus, podendo ou ndo apresentar estrias sanguinolentas (SHELDON
et al., 2006).

A avaliagdo visual favorecida pela vaginoscopia do corrimento vaginal auxilia o
diagndstico de endometrites, sendo uma técnica de triagem eficiente para a deteccdo de
animais com patologias (LEUTER et al., 2012).
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Em caprinos, a vaginoscopia tem sido utilizada para avaliar as caracteristicas do
muco cervical e determinar o melhor momento a ser realizada a inseminacéo artificial.
Siqueira et al. (2009) observaram uma correlacdo positiva entre o tipo de muco e as taxas de
concepcao (taxa de concepcao de 80%, para animais com muco estriado-caseoso), concluindo
ser um método eficiente para estimar o melhor momento do estro para a realizacdo da
inseminacao artificial.

O aspecto do muco cervical varia ao longo do estro, sendo classificado como:
cristalino  (inicio do estro), cristalino-estriado, estriado, estriado-caseoso (periodo
intermediéario) e caseoso (final do estro) (SIQUEIRA et al., 2009).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Local do Experimento

O experimento foi conduzido no periodo de Janeiro a Agosto de 2011, no Capril
Capritec, em Espirito Santo do Pinhal, leste do estado de Séo Paulo, Brasil (22°11°27" S;
46°44°27°" QO), situado a 870 metros de altitude. De acordo com a classificacdo Koppen, o
clima da regido é classificado como Cwa, caracterizado por inverno seco e verdo chuvoso,
com temperaturas médias anuais de 18°C a 23°C e precipitacdo entre 2000 e 2600 mm?®
(KOPPEN E GEIGER, 1928)

4.2 Animais

Foram utilizadas vinte e nove cabras (Capra hircus) recém-paridas da raca
Anglonubiana, com peso corporal médio de 64,6 + 9,6 kg e escore corporal de 3,7 + 0,4
(escala de 1 a 5, segundo RIBEIRO, 1997). Os animais apresentaram partos normais e
auséncias de patologias ao exame clinico.

Os animais foram mantidos confinados em baias individuais até o oitavo dia apos
0 parto com a prole, para criacdo de vinculo materno, sendo remanejadas a partir do nono dia
para baias coletivas, onde foi estabelecido sistema de mamada controlada, passando o periodo
noturno juntos.

O sistema de criacdo foi 0 semi-intensivo, 0s animais tiveram acesso ao pasto de
capim elefante (Pennisetum purpureum), diariamente, das 10h as 15h e receberam
suplementacdo no cocho com forragem picada (Pennisetum purpureum), concentrado, de
acordo com o periodo de producdo leiteira, duas vezes ao dia, agua e sal mineral ad libitum.

A condicdo sanitaria foi monitorada antes e durante a execucdo do experimento,
os endoparasitos foram avaliados semanalmente pelo método FAMACHA (MOLENTO et al.,
2004) e mensalmente pelo OPG (ovos por grama de fezes) e OOPG (oocistos por grama de
fezes), alem de controle preventivo de mastites pelo uso de caneca de fundo preto, imersdo na
pré-ordenha com solucdo de iodo e pods-ordenha com iodo glicerinado. A sorologia para

CAEV (virus da artrite encefalite caprina) foi realizada antes do inicio do experimento.
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4.3 Delineamento experimental

O parto foi considerado como dia 0 (D0) e os animais foram divididos
aleatoriamente de acordo com a ordem de partos em dois grupos: grupo controle (n = 14) —
0,5 ml de solugdo salina (0,9%) e grupo PGF2a (n = 15) - 0,133 mg de cloprostenol sodico
(Ciosin® - Shering-Plough Coopers). Foram realizadas duas aplicagdes nos dias D1 e D4 pos-
parto (PP) (Figura 3), pela via intramuscular com uso de seringas de 3 mL (Plastipak® BD) e
agulhas 0,70 x 25 (PrecisionGlide® - BD) no membro posterior entre os musculos

semitendinoso e semimenbranoso.

G Cont.  (n=14) 0,5 mL Salina (0.9 %).
GPGFla  (r=19) 0,133 mg Clop. Sédico.
Parto 1* dose 7* dose
: : ]
D0 D1 D4

FIGURA 2. Protocolos utilizados no pos-parto de cabras Anglonubianas.

Os animais que receberam aplicagdes de PGF2a apresentou peso médio no pos-
parto recente de 63,6 + 8,8 kg, e os animais do grupo Controle 65,7 + 10,4 kg (P>0,05). O
escore de condigéo corporal foi de 3,7 £ 0,5 para 0s animais do grupo PGF2a e 3,7 £ 0,5 para
o0s animais do grupo Controle (P>0,05).

Para as avaliagOes ultrassonograficas foi utilizado um aparelho de ultrassom
portatil (DP-2200Vet® - Mindray), equipado com um transdutor linear de 5.0 MHz, acoplado
a uma haste plastica (Figuras 4A e 4B). Os exames foram realizados pela via transretal, com
0s animais em estacdo contidos em uma maca adaptada (Cardeadeira® - ITC do Brasil)
(Figura 4C), sempre pelo mesmo técnico e no mesmo periodo, nos dias 1, 4, 10, 16, 22, 28,
34,40 e 46 PP.

FIGURA 3. Transdutor linear de 5.0 MHz e haste plastica (A), transdutor acoplado a haste pléstica (protegido
por camisinha sanitaria) (B) e animal contido em maca para a realizacdo das avaliagGes ultrassonograficas (C).
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4.4 VVariaveis

As variaveis mensuradas por ultrassonografia foram: didmetro uterino conforme
descrito por Ababneh e Degefa (2005), didametro cervical (Figura 5), posi¢do uterina em
relacdo & cavidade abdominal e volume do conteltdo intrauterino classificado por escore (3 -

repleto; 2 - parcialmente; 1 - ausente) adaptado da técnica descrita por Gomes (2007).

. 4,31 nun
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FIGURA 4. Imagens ultrassonogréaficas de métodos utilizados para a avaliacdo do diametro cervical (A),
didmetro uterino (B) e didmetro folicular (C).

Aleatoriamente, em quatro animais de cada tratamento (n = 8) foram
acrescentadas as variaveis: espessura do endométrio (ED — espessura do endométrio do corno
direito; EE — espessura do endométrio do corno esquerdo; EC — espessura do endométrio do
corpo do Utero (Figura 6)) e didametro dos dois maiores foliculos presentes nos ovarios (F1 —
maior foliculo; F2 — 2° maior foliculo (Figura 5)), nos dias 1, 4, 10, 16, 22, 28, 34, 40 e 46 PP.

e l'l.dl:l méh.‘b
3,3%mm .

FIGURA 5. Imagens ultrassonograficas da avaliagdo da espessura do endométrio através de corte longitudinal
(A) e corte transversal do corno uterino (B).

Nos 8 animais anteriormente relacionados, foi realizada a vaginoscopia, com o
auxilio de um especulo vaginal, modelo bico de pato, e lanterna clinica como fonte de luz

(Figura 7), foi observada a presenca e aspecto do muco cervical, classificado por escore (7-
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sanguinolento; 6 — muco-sanguinolento; 5 — caseoso; 4 — estriado-caseoso; 3 — estriado; 2 —

cristalino-estriado; 1 — cristalino (Figura 8)).

FIGURA 6. Especulo vaginal modelo bico de pato e lanterna clinica (A) e visualizagdo da cérvice (B).

5

FIGURA 7. Classificagdo em escore do aspecto do muco cervical (7- sanguinolento; 6 — muco-sanguinolento; 5
— caseoso; 4 — estriado-caseoso; 3 — estriado; 2 — cristalino-estriado; 1 — cristalino).

Outras variaveis mensuradas foram o escore de condicdo corporal (ECC — escala
de 1 a 5; pela palpacdo da regido lombar segundo RIBEIRO et al. 1997) mensurado
juntamente as avalia¢@es ultrassonograficas e peso corporal (kg) no pés parto imediato.

4.5 Delineamento estatistico

Os dados foram tabulados em planilhas eletronicas e posteriormente dispostos
para andlises estatisticas atraves do programa SAEG — Sistema para Analises Estatisticas e
Genéticas (RIBEIRO JUNIOR, 2001).

As variaveis dependentes foram analisadas pelo teste ANOVA (anédlise de
variancia) e as médias (diametro uterino e espessura do endométrio) pelo teste de Tukey. Para
a variavel, posicdo uterina, utilizou-se o teste X* (Qui-quadrado). Escore de condicéo corporal
e volume de contetdo intrauterino pelo teste ndo paramétrico de Wilcoxon. As diferencas
estatisticas foram consideradas significativas a 5% de probabilidade. Para aspecto e presenca

de muco cervical, foi utilizada a estatistica descritiva.
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5. RESULTADOS

5.1 Avaliaces ultrassonogréficas do Utero

Diametros médios do Utero apresentados pelos grupos no periodo de involucéao

uterina estdo descritos na Tabela 1.

Tabela 1. Diametro uterino (cm) de cabras recém-paridas tratadas com cloprostenol sodico
(PGF2a) e solucdo salina (Controle) ao longo dos dias pds-parto.

PGF2a Controle
Avaliacoes N Média + DP N Média + DP

D01 15 72+0,6% 14 74+0,6%
D04 15 6,0+ 0,85 14 6,8+0,7°
D10 15 4,9+0,9 14 5,9+ 0,65
D16 15 4,1+0,7P2 14 48+0,7%
D22 15 3,5+ 0,6 PF 14 4,2 +0,6 °P°
D28 15 3,1+0,5F 14 3,6 +0,8 PEP
D34 15 2,9+0,4F 14 33+0,6%
D40 15 2,9+04F 14 30+05%
D46 15 2,9+0,3F 14 2,9+0,4F
Total 135 42+16 126 46+17

A B.C.D.E| etras mailscula, diferentes na mesma coluna indicam diferenca estatistica dentro dos grupos (P<0,05)
pelo teste Tukey.

&b _etras mindsculas, diferentes na mesma linha indicam diferencas estatisticas entre os grupos (P<0,05) pelo
teste ANOVA.

Os dados foram apresentados pela média + desvio padrdo da média.

O didmetro uterino se comportou de maneira diferente entre os grupos estudados
(Tabela 1). Os animais que receberam PGF2o apresentaram uma acentuada reducdo no
didmetro uterino até o dia 22 pds-parto, diferente dos animais do grupo controle que
mantiveram a reducdo do didmetro uterino até o dia 28.

O didmetro cervical ndo diferiu entre os grupos, a PGF2a. demonstrou ndo atuar
no processo de involugdo cervical, ambos 0s grupos apresentaram 0 mesmo padrdo de

involucdo ao longo do periodo experimental (Tabela 2).
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Tabela 2. Diametro cervical (mm) de cabras recém-paridas tratadas com cloprostenol sodico
(PGF2a) e solucdo salina (Controle) ao longo dos dias pos-parto.

PGF2a Controle
Avaliacoes N Média £ DP N Média + DP

D01 15 6,1+12 14 6,1+15
D04 15 59+13 14 56+1,3
D10 15 54+14 14 51+£13
D16 15 50+1,1 14 48+1,0
D22 15 46x0,7 14 44+10
D28 15 45+0,9 14 4,1+£0,6
D34 15 3,8+ 0,7 14 40x0,7
D40 15 38+0,7 14 40+1,2
D46 15 40x0,7 14 40+10
Total 135 4216 126 4617

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste ANOVA e apresentados pela média + desvio padrao
da média.

Ndo foram observadas diferencas estatisticas entre os grupos estudados na

determinacdo da posicao uterina em relacdo a cavidade pélvica (Tabela 3).

Tabela 3. Posicao uterina em relacdo a cavidade pélvica de cabras tratadas com cloprostenol
sodico (PGF2a) e solucdo salina (Controle) ao longo dos dias pds-parto.

D10 D16 D22 D28 D34

Gupo 'y PV NP PV NP PV NP PV NP PV NP
0 15 7 8 13 2 15 0 15 0

PGF2a 15 gon) (5206) (24%) (28%) (45%) (7%) (52%) (0%) (52%) (0%)
controle 14 2. 12 3 11 9 5 12 2 13 1

(7%) (41%) (10%) (38%) (31%) (17%) (41%) (7%) (45%) (3%)
ol 29 2 27 10 19 2 7 27 2 28 1

(7%) (93%) (34%) (66%) (76%) (24%) (93%) (7%) (97%) (3%)
Os dados foram analisados pelo teste X?, apresentado pelo niimero e porcentagem de animais.

PV — Utero presente na cavidade pélvica. NP — Utero externamente a cavidade pélvica (abdominal ou pélvico
abdominal).

Na analise da média do contetdo uterino observou-se que a PGF2a acelerou a
expulsdo do contetdo uterino a partir do 4° dia pos-parto, finalizando-a no 40° dia, enquanto

para 0s animais do grupo Controle a expulsdo completou-se no 46° dia (Tabela 4).



Tabela 4. Médias da presenca da presenca do conteido uterino apds o parto de cabras tratadas com cloprostenol sodico (PGF2a) e solugéo
salina (Controle).

Grupo N D1 D4 D10 D16 D22 D28 D34 D40 D46
PGF20, 15 19+03* 16+05 1,3+05* 11+06* 06+06*° 03+06* 01+03 0,0+0,0° 0,0 +0,0°
Controle 14 19+03* 19+03" 19+03" 16+06° 11+07° 08+08 04+06° 03+05 0,0 + 0,0°

Total 29 19+03 17+04 16+05 1,3+07 08+07 05+07 02+05 0,1+03 0,0+0,0

P etras mindsculas, diferentes na mesma linha, indicam diferencas estatisticas entre os grupos (P<0,05) pelo teste ndo paramétrico de Wilcoxon.
Os dados foram apresentados pela média do escore de contetdo uterino + desvio padrdo da média.

Tabela 5. Espessura (mm) do endométrio do corno esquerdo (EE), corno direito (ED) e corpo do Utero (EC), ao longo dos dias p6s-parto de
cabras tratadas com cloprostenol sédico (PGF2a) e solucédo salina (Controle).

PGF2a Controle
EE ED EC EE ED EC
Aval. N Média + DP Média + DP MédiatDP N Média + DP Média + DP Média + DP
D01 4 82+09" 78+1,0" 62+11° 4 77+19° 79+114 6,5+09"
D04 4 6,0+0,5° 6,5+1,2" 52+1,6"° 4 6,4+0,8"P 59+ 1,5"P 56+13"
D10 4 48+1,368¢ 47+13°8 41+098 4 52+1,3°8C 57+2,1"8 44+197°
D16 4 38+0,4°P 36+0,2° 32+0,3° 4 4,4+0,85 45+1,08¢ 3,4+0458
D22 4 3,2+0,2°¢P 3,4+0,4 5 32+0,3 4 4.4 +0,4 B8P 4,2 +0,3 B 2,7+0,4 52
D28 4 38+0,5° 38+0,5° 30+0,3° 4 38+0,6° 36+ 0,75 27+04°
D34 4 35+0,5°P 33+0,1° 26+0,1° 4 38+0,5° 38+0,75¢ 33+0,6°
D40 4 30+0,5° 31+0,18 2,5+0,1° 4 34+0,3€ 31+0,2°¢ 26+0,2°
D46 4 31+0,3° 31+04° 25+0,3° 4 31+0,3° 3,1+0,2¢ 2,7+0,3°8
Total 36 44+17 44+ 17 36+14 36 47+16 46+1,8 38+1,6

AB.C.D | etras maitsculas, diferentes na mesma coluna, indicam diferenca estatistica dentro dos grupos (P<0,05) pelo teste Tukey.
b | etras minGsculas, diferentes na mesma linha indicam diferencas estatisticas entre os grupos (P<0,05) pelo ANOVA.
Os dados foram apresentados pela média + desvio padrédo da média.

Ge
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Nas avaliagdes ultrassonograficas da espessura do endométrio houve diferenca
entre 0s grupos somente no dia 22 ap6s o parto para a espessura do endométrio dos cornos
direito e esquerdo, ndo diferindo (P>0,05) em nenhum momento a espessura do endométrio

do corpo do utero (Tabela 5).

5.2 Avaliaces ultrassonogréaficas dos ovarios

O crescimento folicular foi observado em todos os animais, porém nao foram
observadas ovulacdes pela auséncia de CL registrado pela ultrassonografia em todo o periodo
estudado. O crescimento folicular do maior foliculo e do segundo maior foliculo ndo diferiu

entre os tratamentos (Tabela 6 e 7). Os didmetros médios maximos observados foram de 5,1 +

0,3 mm aos 28 dpp para o grupo PGF2a. e 5,2 + 0,4 mm aos 22 dpp para o grupo Controle.



Tabela 6. Diametro do maior foliculo (mm) observado durante o periodo experimental de cabras tratadas com cloprostenol sédico (PGF2a) e
solucdo salina (Controle).

Grupo N D1 D4 D10 D16 D22 D28 D34 D40 D46
PGF2a 4 0,0+0,0 0,0+0,0 49+172 43+0,3 36+24 51+0,3 44+0,3 38+05 4,8+05
Controle 4 0,0+0,0 1,0£2,0 45+10 50+0,8 52+04 35+24 45+0,9 47+09 46+0,7

Total 8 0,0+0,0 05+14 4,7+1,0 4,4+0,9 44+18 43+18 45+0,6 43+08 4,706

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste ANOVA e apresentados pela média + desvio padrdo da média.

Tabela 7. Didametro do segundo maior foliculo (mm) observado durante o periodo experimental de cabras tratadas com cloprostenol sodico
(PGF2a) e solucdo salina (Controle).

Grupo N D1 D4 D10 D16 D22 D28 D34 D40 D46

PGF2a 4 0,0+0,0 0,0+0,0 41+0,3 34+05 30+21 35+23 26+18 1020 25%16
Controle 4 0,0+0,0 1,0+2,0 30+21 41+0,3 4,7+0,5 31+21 3,7+0,3 30+23 35+24

Total 8 0,0+0,0 05+14 36%15 3,8%+0,5 39+16 33+x21 31+13 20+£22 30+20

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste ANOVA e apresentados pela média + desvio padrdo da média.

LE
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5.3 Vaginoscopia

A presenca de muco cervical diferiu entre o0s grupos, ausentando-se
respectivamente para os grupos PGF2a e Controle nos dias D34 e D40 pds-parto. Da mesma
forma, os aspectos morfoldgicos do muco cervical se comportaram de forma diferente entre
0s grupos. Os animais do grupo PGF2o apresentaram uma maior tendéncia em apresentar
muco cervical com caracteristicas mais limpidas (cristalino) em comparagdo aos animais do

grupo Controle (Figura 9).

3
7 ¢ GrupoPGF2a 0O Grupo Controle
~>~_0 — PGF2a = = = Grupo Controle
= 6 S~ R*=0.946+ ==p,
E 5 ~e_ n R*=0.9778
? -4
o
L I
o)
2 3
2 .
3
2 1
a4
0
.1 D1 D4 D10 D16 D22 D28 D34 D40

Dias Pos-parto FIGU

RA 8. Dispersao linear de tendéncias do aspecto do muco cervical dos grupos avaliados durante o puerpério (7-
sanguinolento; 6 — muco-sanguinolento; 5 — caseoso; 4 — estriado-caseoso; 3 — estriado; 2 — cristalino-estriado; 1

— cristalino).

Nas avaliacdes ndo foram observados alteracBes em relacdo a viscosidade e odor

do muco cervical.
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5.4 Escore de condicéo corporal

As avaliagdes do ECC néo diferiram (P>0,05) entre os grupos (Tabela 8).

Tabela 8. Escore de condigéo corporal (escala de 1 — 5, onde 1 para muito magra e 5 para
muito gorda) no periodo poOs-parto de cabras tratadas com cloprostenol sédico
(PGF2a) e solucdo salina (Controle).

Trat. N D1 D4 D10 D16 D22 D28 D34 D40 D46

PGF2a. 15 3,7#0,5 3,6+0,5 3,4+0,4 3,3+0,5 3,1+0,5 3,0£0,5 2,9+0,5 2,9+0,5 2,9+0,5

Controle 14 3,7+0,5 3,6+0,4 3,4+0,5 3,2+0,4 3,1+0,4 3,0+0,4 2,9+0,4 2,8+0,5 2,8+0,4

Total 29 3,7+0,5 3,6+0,4 3,4+0,5 3,2+0,4 3,1+0,5 3,0+0,5 2,9+0,4 2,9+0,5 2,8+0,5

Os dados foram submetidos ao teste ndo paramétrico de Wilcoxon. Os dados foram expressos pela média +
desvio padrdo da média.

Durante todo o periodo experimental, ndo houve quaisquer reacfes indesejaveis

que pudessem ser relacionadas a aplicacdo do Cloprostenol sddico e da solucgéo salina (0,9%).
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6. DISCUSSAO

A aplicacdo do cloprostenol sédico no pds-parto de cabras leiteiras acelerou o
processo de involugdo uterina e expulsdo do conteudo uterino. As técnicas utilizadas para
estas avaliacbes demonstraram serem eficientes e determinantes para comprovar os efeitos
benéficos do cloprostenol sddico em relacdo a reducdo do periodo de involucdo uterino
fisiologico demonstrado pelo grupo controle. Conforme houve a expulsdo dos contetidos
uterinos, respectivamente, ocorreu a reducdo em seu didmetro e seu retorno a cavidade
pélvica. Segundo Fernandes et al. (2002a), a expulsdo do contedo uterino estd intimamente
ligada ao processo de involucdo uterina, esta expulsdo se deve pela atuacdo das
prostaglandinas enddégenas (PGF2a) em estimular a camada muscular uterina, promovendo
contragcbes do miométrio (BENCHARIF et al., 2000; SENGER, 2003), a0 passo que ao
utilizar uma substancia analoga a esta, no caso o cloprostenol sédico, os efeitos sdo
semelhantes.

Em bovinos e bubalinos foram observados fendmenos semelhantes aos relatados
neste trabalho, o cloprostenol sddico acelerou o processo de involugdo uterina destas espécies.
Outros sdo os beneficios de sua utilizacdo no pés-parto, como no tratamento e profilaxia de
patologias uterinas e melhoria dos indices reprodutivos de caprinos, bovinos e bubalinos pela
diminuicao no periodo voluntario de espera (FERNANDES, 1999, FERNADES et al., 2002a;
FERNANDES et al., 2002b; FERNANDES et al., 2005; FERRAZ, 2006, FALCAO et al.,
2008).

As avaliacBes ultrassonograficas da espessura do endométrio das cabras no
periodo puerperal sugerem que a atuacdo do cloprostenol sodico limitou-se na contracdo da
camada muscular uterina (miométrio), comprovada pela aceleracdo na expulsdo do conteido
uterino, ndo manifestando alteracdes na espessura do endométrio entre os animais do grupo
PGF2a e do grupo Controle. Da mesma forma, Ferraz (2006) descreveu que o cloprostenol
sodico utilizado no periodo puerperal de bufalas ndo promoveu alteragdo em relacdo a
espessura e estrutura histoldgica do endométrio quando comparadas a animais em condicdes
fisiolégicas de regeneracdao endometrial.

As avaliagBes ultrassonograficas dos ovarios demonstraram que houve
crescimento folicular durante todo o periodo experimental em ambos 0s grupos, no entanto
ndo houve a constatacdo de ovulacdo e a atuacdo do cloprostenol sodico neste sentido.

Provavelmente, o crescimento folicular se deu em virtude do aumento progressivo de FSH
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que ocorre no pds-parto, contudo a ndo ovulacdo pode ter sido determinado pelas baixas
concentracfes de LH neste periodo, que deve atingir um padrdo pulsatil de secrecdo com
aumento na amplitude e frequéncia de seus picos (GONZALES, 2002).

Vérios sdo os fatores que podem causar anestro poOs-parto em caprinos, em
consequéncia a um bloqueio, em Vvérios niveis, no eixo hipotalamico-hipofisario-gonadal.
Dentre eles, o fotoperiodismo € citado como uma das principais causas de anestro pos-parto
em cabras (LOPES JUNIOR et al., 2001). Nos animais deste experimento, a hipotese mais
provavel, levando em consideracdo o manejo alimentar e estacdo de parigdo que ocorre no
periodo fisiologico de reproducdo dos caprinos, foi em relagdo aos efeitos do aleitamento
sobre a reproducdo. Os efeitos do aleitamento, mesmo sendo minimizados pelo manejo
proposto de mamada controlada, sensibilizou o sistema nervoso central em consequéncia aos
estimulos visuais, sonoros e da suc¢do no ato da mamada. De acordo com Teleb et al. (2002)
cabras amamentando liberam grande quantidade de ocitocina, que iré elevar as concentraces
plasmaticas de prolactina, que, por sua vez, promovem efeito negativo no sistema nervoso
central (hipotdlamo, hipdfise — inibem a producdo de GnRH, FSH e LH) levando a um
periodo de anestro lactacional, que se segue até 0 momento do desmame da prole.

O balanco energético negativo tem sido outro fator atenuante neste sentido, no
inicio da lactacdo a necessidade de energia para a producdo de colostro, leite e para mantenca
fisioldgica, excedem a quantidade de energia fornecida pela ingestdo de matéria seca, que se
encontra diminuida nesse periodo. O balanco energético negativo leva a mudangas
metabdlicas como perda de peso, mobilizacdo de gordura e mausculos, interferindo
diretamente na reproducdo, por exercer influéncia tanto no sistema nervoso central
(hipotalamo, hipofise), como nos ovarios por prejudicar a sintese de esteroides, na regulacao
do crescimento folicular e sistema de IGF. Estes efeitos podem induzir mudancas na dinamica
folicular, no tamanho do foliculo e na qualidade do od6cito (BARUSSELI, 2000;
FERNANDES et al., 2002a; EUSTAQUIO FILHO et al., 2010).

O periodo de avaliacdes (46 dias) pode nédo ter sido suficiente para constatar a
acdo do cloprostenol sddico sobre a atividade ciclica dos ovarios. Alguns estudos relatam um
periodo necessario para o retorno da atividade ovariana ao redor de 75 dpp, em animais
mantidos em condicdes semelhantes aos animais deste trabalho (FALCAO et al., 2008).
Sugestivamente seria interessante uma avaliacdo mais prolongada das consequéncias de um
menor periodo de involucdo uterina sobre a atividade ciclica ovariana em cabras tratadas com

cloprostenol sédico no pos-parto.
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Os animais que receberam PGF2a demonstraram ausentar a producdo de muco
cervical anteriormente aos animais Controle, provavelmente se deva ao fato de o cloprostenol
sodico acelerar a expulsdo do contetdo uterino. O uso da vaginoscopia em caprinos € limitado
e vem sendo utilizado com maior frequéncia para determinar o melhor momento para a
realizacdo de inseminacdo artificial (1A), pela intensa correlacdo entre o aspecto do muco
cervical com o momento da ovulacdo (SIQUEIRA et al., 2009). Em outras espécies a
vaginoscopia tem sido amplamente utilizada para o diagnostico de afeccdes, permitindo
avaliar a presenca de lesbes, inflamacBes vulvovaginais e caracteristicas das secrecdes
vaginais (LULICH, 2006; SHELDON et al., 2006). A vaginoscopia permitiu analisar as
caracteristicas morfologicas do muco cervical no puerpério de caprinos, demonstrando que
houve transformacbes ao longo do periodo puerperal. Inicialmente 0s mucos cervicais se
apresentaram com aspectos sanguinolentos, com restos placentarios, e a medida que ocorreu a
involucdo e expulsdo do conteddo uterino, passaram a apresentar aspectos mais limpidos. Nos
animais em que foi administrada a PGF2a, demonstraram maior tendéncia em apresentar
aspectos mais limpidos em comparacdo aos animais Controle. Nao ha relatos na literatura de
avaliacOes das caracteristicas morfoldgicas do muco cervical no pos-parto de cabras leiteiras.

No presente estudo ndo foram observadas alteracbes em relacdo ao odor e
viscosidade do muco cervical, segundo Sheldon et al. (2006). Estas caracteristicas sdo
essenciais para determinar a existéncia de infeccOes endometriais, embora animais com
infeccbes uterinas apresentem descargas de muco caseoso, a viscosidade se encontra
diminuida com caracteristicas mais liquidas e com odor fétido, podendo apresentar estrias
sanguinolentas, portanto, € possivel afirmar que o muco cervical caseoso observado nas
cabras durante o experimento, é essencialmente fisioldgico.

O peso ao parto, assim como o ECC foram determinantes para comprovar a
homogeneidade dos grupos experimentais. O ECC tem sido apontado como um dos principais
fatores que influenciam o desempenho reprodutivo futuro de ruminantes (BARUSSEL, 2000;
FERNANDES et al., 2002a). As igualdades estatisticas, observadas entre 0s grupos, ressaltam

que os resultados obtidos foram exclusivamente determinadas pelos tratamentos.
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7. CONCLUSAO

O cloprostenol sddico administrado nos dias 1 e 4 apds o parto demonstrou
apresentar efeito benéfico na reducdo do periodo de involucdo uterina e expulsdo dos

conteddos uterinos.
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