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RESUMO

Na busca de biotécnicas economicamente viaveis para a melhoria da
eficiéncia reprodutiva na pecudria, objetivou-se, com este trabalho, avaliar a
viabilidade técnica da utilizacdo de protocolos de ressincronizagdo apds a primeira
inseminacgao artificial em tempo fixo (IATF) e antes do diagnostico de gestacdo. No
primeiro experimento, comparou-se a IATF seguida de observacao de cio e a IA
convencional e a IATF seguida de ressincronizagcdo 21 dias apés a IATF; a IA
convencional. Foi utilizado um mesmo protocolo para os grupos que utilizaram a
IATF, seguindo a seguinte cronologia: dia 0, inser¢cao de dispositivo intravaginal de
progesterona e aplicacdo de 2 mg de benzoato de estradiol; dia 8, retirada do
dispositivo e aplicacdo de 500 mg de cloprostenol sédico e 1 mg de cipionato de
estradiol; dia 10, IATF. Aos 21 dias p6s-IATF, todas as vacas do grupo
ressincronizagdo receberam um implante intravaginal e 1mg de benzoato de
estradiol. Ap6s o diagnostico de gestacao, no dia 28, os animais vazios receberam
500mg de cloprostenol sbédico, 1 mg de cipionato de estradiol e o implante foi
removido. A IATF foi procedida no dia 30. A IA convencional foi realizada 12 horas
apds observacao de cio, com auxilio de rufido. Observou-se que nao houve efeito de
tratamento na taxa de concepcgao, apds o primeiro servico, nem na taxa de prenhez
ao final de 90 dias de EM. No segundo experimento, comparou-se o protocolo de
ressincronizagao a IATF seguida de monta natural em vacas zebuinas, utilizadas na
producédo de fémeas F1 Holandés x Zebu. Também né&o foi observado efeito da
ressincronizacdo sobre a taxa de prenhez acumulada em 75 dias de EM. A
ressincronizagéo foi ineficiente para induzir a ciclicidade nas vacas em anestro apds
a primeira IATF. A ressincronizagdo, antes do diagnéstico de gestagéo, deve ser
adotada de forma criteriosa, principalmente, em situagdes em que a eficiéncia na

detecgao de cio seja baixa.

Palavras-chave: Biotecnologia, ressincronizacdo, hormoénios, reproducdo e

sincronizacao



ABSTRACT

In search of economically viable biotechniques to improve reproductive
efficiency in cattle breeding, this study aimed to evaluate the technical viability of the
use of synchronization protocols after the first fixed-time artificial insemination (FTAI)
and before the pregnancy diagnosis. In the first experiment, the FTAI followed by
estrous detection was compared to conventional Al and to FTAI followed by
resynchronization 21 days after FTAI; and to conventional IA. The same protocol was
used for te groups that utilized FTAI, with the following chronology: day 0, insertion of
progesterone intravaginal device and treatment with 2 mg of estradiol benzoate; day
8, removal of the device and injection of 500 mg of sodium cloprostenol and 1 mg of
estradiol cypionate; day 10, FTAIL. Twenty one days after FTAI, every cow in the
resynchronization group received a intravaginal implant of 1 mg of estradiol
benzoate. After pregnancy diagnosis, on day 28, the empty animals received 500 mg
of sodium cloprostenol, 1 mg of estradiol cypionate and the implant was removed.
FTAI was done on day 30. Conventional Al was performed 12 hours after estrous
detection with the use of a teaser. It was observed that the conception rate did not
differ with the treatments after the first service, neither did the pregnancy rate at the
end of 90 days of breeding period. In the second experiment, the resynchronization
protocol was compared to FTAI followed by natural mating in zebu cows, used in the
production of F1 Holstein x Zebu females. The effect of the resynchronization on the
pregnancy rate over 75 days of BP was not observed. The resynchronization was
inefficient to induce cyclicity in cows in anoestrus after the first FTAL The
resynchronization, before the pregnancy diagnosis, must be used carefully, specially

in situations where the estrous detection is low.

Keywords: Biotechnology, resynchronization, hormones, reproduction and

synchronization
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1 INTRODUCAO

A pecuaria brasileira, atualmente, possui posicdo de destaque na economia
do pais. E o primeiro exportador de carne in natura, seguido pela Australia e Estados
Unidos (ANUALPEC, 2011). Apresenta o segundo maior rebanho mundial, cerca de
209,5 milhdes de cabecas de gado, segundo IBGE (2010), representando cerca de
um animal por habitante.

Segundo Santos (2003), a Estacdo de Monta (EM) é uma das primeiras
medidas de manejo a ser implantada em uma fazenda quando se quer melhorar a
eficiéncia reprodutiva. Como no sistema de criagdo extensivo de bovinos de corte a
fertilidade do rebanho apresenta variagdes vinculadas as condi¢gbes climaticas, o
estabelecimento de uma EM limitada é uma decisao importante e de grande impacto
na fertilidade. Em dltima analise, lotes uniformes de bezerros proporcionam
facilidade na comercializacao dos animais, ou para a recria na propria fazenda.

A sincronizacdao € uma ferramenta importante quando o objetivo é trabalhar
com IATF, pois se torna mais preciso 0 momento e 0 mecanismo da ovulagdo nos
animais tratados, ou seja, pela aplicacdo de hormbnios que possam promover um
mecanismo de “feedback” positivo para hormdnio luteinizante (LH) no momento final
do crescimento folicular (MOREIRA, 2002).

No intuito de proporcionar uma segunda oportunidade a vacas que nao
conceberam ap6s a inseminacdao artificial em tempo fixo (IATF), varios
pesquisadores tém tentado desenvolver protocolos de ressincronizagao do estro de
retorno. O uso da ressincronizagdo em fémeas que nao conceberam na primeira
inseminagdo pode aumentar a taxa de prenhez cumulativa, ao passo que diminui o
tempo, ja que nado é necessaria a detecgao do estro (PURVIS & WHITTIER, 1997).

Os procedimentos para o controle farmacologico do ciclo estral precedem a
primeira inseminacdo. Entretanto, em criacées extensivas, especialmente de gado
de corte, torna-se importante a ressincronizagdo do primeiro servico apdés a
inseminacdo, o0 que permite uma segunda e precoce oportunidade de sincronizagcao
do estro e inseminacao para as fémeas que nao ficaram prenhes (RIBEIRO FILHO,

2001). Apds a primeira sincronizacdo de estro e inseminacgao artificial (I1A), as vacas
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podem ser também ressincronizadas num segundo e terceiro ciclos estrais
subsequentes.

Isso dara a elas um maior numero de oportunidades de serem inseminadas
em um curto periodo de tempo (FREITAS et al, 2007). As vacas que nao
emprenham na primeira inseminagdo sao induzidas ao retorno do estro e, entéo,
novamente tratadas (CAVALIERI et al., 2004).

CHEBEL et al., (2003) afirmaram que um dos caminhos para se diminuir o
intervalo entre as inseminagdes de vacas nao prenhes € o uso da ultrassonografia
para diagnéstico da prenhez, que pode ser realizado aos 26 dias apés a IA. Para
encurtar, cada vez mais, o intervalo entre o diagndstico de nao-prenhez e a
reinseminacao, a ressincroniza¢ao pode ser iniciada antes mesmo do diagndstico de
prenhez, sem, no entanto, causar danos aquelas vacas que estao prenhas, o que
promove taxas de prenhez aceitaveis. Apesar disso, esse tipo de procedimento
ainda é muito pouco utilizado (FREITAS et al,2007), sendo necessarios mais

estudos para avaliar os ganhos reais.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETVO GERAL

Avaliar as estratégias de acasalamento na IA de vacas zebuinas.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar a taxa de prenhez de fémeas zebuinas submetidas a IATF utilizando
implantes vaginais novos ou reutilizados, impregnados com quantidade variada de
progesterona (1,29 de progesterona para implantes novos e reutilizados - 0,69 de
progesterona para implantes de uso Unico);

Avaliar a taxa de prenhez em fémeas zebuinas submetidas a IA convencional
ou a IATF.

Avaliar a eficacia da aplicacao dos protocolos de ressincronizagdo sobre a

taxa de prenhez acumulada, durante a EM, em fémeas zebuinas.
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3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 AESTAGCAO DE MONTA

O objetivo principal da EM é aumentar a eficiéncia reprodutiva, com a
pretenséo de sincronizar o periodo de maior requerimento nutricional das vacas, que
€ o periodo de lactagao, com a época do ano de maior disponibilidade de forragens,
ou seja, a época das chuvas. Com isto, € possivel conseguir melhores indices
reprodutivos, pois € na fase de lactagdo que deve haver fornecimento de nutrientes,
de forma suficiente, para o desenvolvimento de outra atividade, a reprodutiva
(FERNANDES, 20083).

O periodo seco, que antecede a EM, é critico, ja que a indisponibilidade de
alimentos afeta a condicdo corporal dos animais e, consequentemente, o
desempenho reprodutivo posterior (REHAGRO, 2012).

3.1.1 ECC

A estimativa do estado nutricional dos ruminantes, de interesse zootécnico,
por meio da avaliacdo da condigdo corporal, € uma medida subjetiva baseada na
classificagdo dos animais em fung¢do da cobertura muscular e da massa de gordura.
Portanto, o ECC estima o estado nutricional dos animai, por meio de avaliagao visual
e/ou tatil, e representa uma ferramenta importante de manejo. O método é rapido,
pratico e barato e reflete as reservas energéticas dos animais, podendo auxiliar na
indicacao de praticas a ser adotadas no manejo nutricional do rebanho (EMBRAPA,
2008).

Para avaliar o escore de um animal, o avaliador deve, primeiramente,
conhecer as principais partes anatomicas que serao usadas como indicadores, nas
quais os depdsitos de gordura sdo visiveis. Sendo estas: coluna vertebral (refere-se
a todas as vértebras), processo transverso (refere-se as vértebras lombares da
coluna vertebral), costelas, anca e insercdo da cauda (EMBRAPA PANTANAL,
2009).
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3.2 0 CICLO ESTRAL

O ciclo estral é o periodo compreendido entre dois estros, de duracao
variavel, em torno de 20 a 21 dias, apresenta fases bastante evidentes e
caracterizadas por modificagées na genitélia tanto interna como externa, bem como
no comportamento da fémea. Quanto ao desenvolvimento do ciclo estral as vacas
sdo classificadas como poliéstricas anuais. As fases do ciclo podem ser
didaticamente divididas em pro-estro, estro, metaestro e diestro (REECE, 1996).

Estro € o periodo em que a fémea aceita ser montada pelo macho. As
glandulas uterinas, cervicais e vaginais secretam grande quantidade muco de
consisténcia viscosa. A vagina e a vulva tornam-se edemaciadas e dilatadas e a
cérvix esta relaxada. O tempo de duragcdo de estro € em média de 18 horas
(ARTHUR, 1979).

Metaestro é a fase que sucede ao estro. As células epiteliais revestem o
foliculo que se rompeu do ovario e sofre rapida hipertrofia, tornando-se luteinizado e
formando o corpo ldteo. Pode ser perceptivel, visualmente, um corrimento
hemorragico junto ao muco do cio. O tempo de duragcao do metaestro pode variar de
3 a 4 dias (ARTHUR, 1979).

Diestro é o periodo entre estros sucessivos e € denominado pelo corpo luteo
ciclico. As glandulas uterinas estdo ativas, a musculatura uterina esta relaxada, a
cérvix contraida, a vagina encontra-se com os labios enrugados. O tempo de
duragéo do diestro é em torno de 10 a 13 dias (ARTHUR, 1979).

3.2.1 OBSERVAGAO DE CIO

A maioria das vacas tem um padrdo de comportamento que se modifica,
gradualmente, do comeco até o fim do cio. O melhor indicador para determinar se a
vaca estd no cio é observar quando a mesma fica parada e aceita ser montada por
outras companheiras de rebanho ou pelo touro. Uma série de sinais indicativos de
que o cio esta proximo podem ser observado, tais como: comportamento similar do
touro; sinais de nervosismo; aproxima se subitamente; posicionamento de cabeca
contra cabeca pode ser vista com frequéncia; encosta se em outras vacas; cheira a
vagina e a urina de outras vacas, as vezes, seguido do reflexo de Fleming (entortar

0 nariz); movimento de perseguigdo; alguns animais tentam colocar o queixo na
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garupa das outras vacas, que pode ou ndo ser seguida por uma atividade de monta;
vagina hiperémica (rosada) e entumecida; descargas de muco transparente pela
vulva (WATTIAUX, 1994).

3.3 O ANESTRO POS-PARTO

O anestro po6s-parto é um periodo de transigdo, durante o qual a fungdo do
eixo reprodutivo se recompde apds uma gestacdo. E caracterizado como um
momento onde as fémeas bovinas ndo ovulam, principalmente devido a uma
inadequada liberagdo de gonadotrofinas (YAVAS & WALTON, 2000). A producéo e a
liberacdo do LH somente serdo restabelecidas, posteriormente, no decorrer do pos-
parto. Espera-se que o conteudo hipofisario deste hormonio esteja normalizado até
30 dias pos-parto, poréem CONNOR et al., (1990) referem que animais em piores
ECC ao parto podem apresentar reducao deste. Assim, a frequéncia de liberagédo de
pulsos de LH passa a estar sobre influéncia de uma complexa associagado entre
condicao nutricional e a amamentacao. Abaixa frequéncia de pulsos de LH é a
principal responsavel por impedir o crescimento final e ovulagdo dos foliculos
dominantes (DUFFY et.al., 2000).

Embora, o anestro seja observado durante certos estados fisioldgicos (antes
da puberdade, durante a gestacao) ele é, mais frequentemente, um sinal clinico que
evidencia a reducdo temporaria ou permanente da atividade ovariana (anestro
verdadeiro), provocada por mudangas estacionais no ambiente fisico, deficiéncias
nutricionais, estresse da lactacdo e envelhecimento. Determinadas condicdes
patoldgicas dos ovarios ou do utero também podem suprimir o estro (HAFFEZ,
2004).

3.4 A HISTORIA DA INSEMINAGAO ARTIFICIAL

Segundo a lenda, a inseminacao artificial (IA) foi utilizada pela primeira vez no
ano de 1332, em equinos, pelos arabes. Mas, registros histéricos datam como marco
inicial o ano de 1784, quando o monge italiano Lazaro Spallanzani demonstrou pela
primeira vez ser possivel a fecundagdo de uma fémea sem o contato com o macho.
Para tanto, ele coletou sémen de um cachorro, através da excitacdo mecanica, e

aplicou em uma cadela no cio, a qual veio a parir trés filhotes 62 dias mais tarde. Era
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0 nascimento de uma técnica que iria revolucionar o campo da reproducao animal
(ASBIA, 2012).

No ano de 1949, Polge, Smith e Parker, pesquisadores ingleses,
demonstraram que o espermatozoide podia ser conservado por um longo tempo a
baixas temperaturas. Até entdo, o sémen era conservado refrigerado a temperatura
de 5°C, possibilitando aos espermatozoides sobrevida de apenas 96 horas. Esta
descoberta permitiu a conservagao desses indefinidamente, dando maior difusdo a
Al. Atualmente, alguns paises inseminam quase a totalidade de seus rebanhos
bovinos. Calcula-se que mais de 106 milhdes de fémeas sejam anualmente
inseminadas, em todo o mundo (ASBIA, 2012).

No Brasil, segundo estimativas aproximadas, apenas 10% das fémeas em
idade reprodutiva, sdo inseminadas. A primeira inseminacao referida no Brasil data
de 1940, porem comercialmente a técnica somente alcangou impulso a partir de
1970, quando surgiram as primeiras empresas especializadas no ramo (ASBIA,
2012). Segundo a ASBIA (Associacdo Brasileira de Inseminacao Artificial), 12,3
milhdes de doses foram comercializadas em 2012, com crescimento de 3,64% em
relacdo ao ano anterior. Destas, foram 7.442.587 doses de ragas de corte, 60,31%
do total, com crescimento de 6,15%.

IA foi desenvolvida com o intuito de promover melhorias nos rebanhos, por
meio do uso de material genético proveniente de reprodutores de elevado valor
zootécnico, utilizando-se procedimentos relativamente simples e de baixo custo em
relacdo a outras biotécnicas (GONCALVES et al., 2002).

3.5 VANTAGENS E LIMITACOES DA INSEMINAGAO ARTIFICIAL (IA)

A utilizacao da |IA apresenta inimeras vantagens, tais como: padronizacao do
rebanho, controle de doengas sexualmente transmissiveis, organizacao do trabalho
na fazenda, diminui¢cdo do custo de reposi¢éo de touros entre outras. No entanto, a
principal vantagem dessa técnica esta diretamente ligada ao processo de
melhoramento genético e a obtengédo de animais com maior potencial de producéo e
reproducdo. Outra vantagem apresentada é a melhoria decorrente do cruzamento
entre ragcas (PEROTTO et al, 1996; CUBBAS et al, 1996) que, no Brasil,
geralmente consiste na utilizacdo de sémen de touros provados de ragas taurinas

em vacas zebuinas de rebanho comercial. A IA é uma das poucas ferramentas



22

disponiveis ao criador em paises tropicais para obter, com sucesso, 0os ganhos do
cruzamento entre Bos taurus e Bos indicus.

Entretanto, para serem obtidos elevados indices reprodutivos com o uso da |IA
€ necessario compreender as limitacbes no emprego desta biotecnologia. Entre as
principais limitagbes para se obter um bezerro/vaca/ano em rebanhos de corte que
empregam a |A, podem-se ressaltar: falhas na detecgéao de cio, anestro pds-parto e

puberdade tardia.
3.5.1 MOMENTO IDEAL PARA IA

A ovulagédo nos bovinos ocorre aproximadamente 30 horas ap6s o inicio do
cio, 24 horas apos o pico pré-ovulatorio de LH e 12 horas apds o final do estro. Uma
vez que, a inseminacao artificial objetiva a fertilizagdo do odcito, € essencial que ela
deva ser realizada de maneira a melhor favorecer o seu encontro com os
espermatozoides.

Um método pratico de alcancar o melhor periodo de se realizar a inseminacao
€ a partir da metade final do estro, utilizando o esquema de Triemberger, no qual as
fémeas que foram observadas em estro pela manha sao inseminadas a tarde e as
fémeas que foram observadas em estro a tarde sdo inseminadas na manha do dia
seguinte (MIES FILHO, 1987)

3.5.2 ATECNICA DA IA

A técnica de inseminagdo € retrovaginal, na qual uma das maos do
inseminador conduz uma pipeta que contém uma palheta de sémen, que €
introduzida na vagina e com a outra mao, que esta no reto, o inseminador fixa a
cérvix e passa a pipeta pelos anéis cervicais, depositando o sémen no corpo do
utero (AX et al., 2000).

Para a inseminagdo convencional de vacas, em que o sémen €
depositado no corpo do utero, utiliza-se uma palheta de sémen congelado contendo
de 6 a 10x10° espermatozoides méveis (FONSECA et al.,1991).
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3.6 USO DE BIOTECNOLOGIAS PARA AUMENTAR A EFICIENCIA
REPRODUTIVA

Perante os desafios de reduzir o IEP e facilitar o emprego da IA em fazendas
comerciais, biotécnicas voltadas ao restabelecimento da ciclicidade pés-parto e a
eliminacdo da necessidade de observacdao de estro, foram desenvolvidas e vém
sendo aperfeigcoadas nos ultimos anos. Dentre elas, a sincronizagdo da emergéncia
de onda de crescimento folicular e a ovulagdo para a IATF merecem destaque (SA
FILHO et al., 2011).

InUmeros tratamentos hormonais, para indugdo da ovulagédo em bovinos, tém
sido estudados nos ultimos anos, com objetivando a realizacdo da IATF, sem a
necessidade de observagédo do estro nas vacas (BASTOS et al., 2002). O periodo
para inseminagdo, em relacao ao inicio do estro e ao periodo de ovulagédo, € um
fator que afeta as taxas de concepcdo, obtidas em qualquer programa de
inseminagao artificial (WILTBANK, 2000).

Outros fatores positivos, associados a utilizacdo de protocolos de tempo fixo
nos rebanhos de corte, referem-se a concentracdo das paricées, o que pode reduzir
a mao de obra empregada, durante esse periodo, em relacdo as paricbes mais
dispersas alcancadas com o uso da |A convencional. Além de promover a
padronizacdo dos bezerros nascidos que, da mesma forma, possuem vantagens
sobre aqueles nascidos mais tarde no periodo de parigao (PERINI et al.,2010).

Os animais que né&o conceberam apds a IATF, podem ser novamente
sincronizados, colocados com touros para repasse, ou usados em um programa de
IA- convencional (Figural). Além disso, as vacas tratadas com
progesterona/progestagenos que nao se tornaram gestantes apresentam maior taxa
de servigo (aumenta o numero de vacas que manifestam cio) e de prenhez durante a
EM que vacas nao tratadas, antecipando a concepcao e aumentando a eficiéncia
reprodutiva do rebanho (SA FILHO et al., 2006).
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Figura 1. Taxa de prenhez acumulada em funcdo dos dias de
estacao de monta.
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Fonte: BARUSELLI, (2005).

A IATF baseia-se na utilizagdo de hormoénios para imitar o ciclo estral de
vacas e novilhas, controlando os eventos a eles relacionados, como a emergéncia
de onda folicular, crescimento dos foliculos e ovulagdo. Dessa forma, € possivel
realizar a IA em momentos pré-determinados, sem a necessidade de observagao de
estro, mesmo em animais em anestro (que ndo estdo manifestando cio) (SA FILHO
etal, 2011).

Atualmente, existem inUmeras empresas que comercializam produtos para a
realizacao da IATF. Além disso, técnicos especializados e treinados, para orientar e
executar programas de IATF, ja podem ser encontrado em todo o Brasil. Esse
suporte proporcionou o aumento em 52 vezes do numero de IATF realizadas nos
ultimos oito anos, valor este estimado com base no numero de protocolos
comercializados durante esse periodo de 2002 a 2010 (100 mil em 2002 e 5,2
milndes em 2010; Figura 2). Atualmente, a IATF representa cerca de 50% das
inseminacdes realizadas no Brasil (SA FILHO et al., 2011).
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Figura 2. Estimativa da evolucao da IATF no Brasil, considerando a comercializagdo
de sémen e protocolos para a IATF. (Adaptado de SA FILHO e BARUSELLI. Buiatria
para o século XXI: Como incrementar a eficiéncia reprodutiva, UNESP, Botucatu SP,
2011).
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Os programas de IATF reduzem o intervalo parto concepcao e o IEP, por
possibilitar as fémeas, com adequada involugdo uterina, que sejam inseminadas
logo apds o periodo voluntario de espera (a partir de 30 dias), independentemente
da ocorréncia de estro. Assim, pode-se alcancar uma taxa de servico de 100%. Além
dessa taxa de servico méaxima, o uso da IATF reduz o impacto do anestro pds-parto
na eficiéncia reprodutiva, por promover a inducao da ovulacao em fémeas que ainda
nao estdo ciclando regularmente, no inicio da EM. Como consequéncia ocorre
maiores taxas de prenhez, maior numero de bezerros nascidos é alcangado e o
nimero de fémeas descartadas, desnecessariamente, é reduzido (SA FILHO et al.,
2011).

3.7 SINCRONIZACAO DO ESTRO E OVULAGAO

Os principais métodos para a indugao do estro e da ovulagdo sdo baseados
no uso de: a) prostaglandina F2a (PGF2a) ou seus analogos; b) progesterona (ou
progestagenos) em dispositivos de libera¢do lenta associados aos estrogenos; e, c)
horménio liberador das gonadotrofinas (GnRH) associado a prostaglandina (BO et
al., 2003).
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Prostaglandina F2a (PGF2a) e seus analogos sintéticos tém sido usados por
mais de 30 anos para controlar o ciclo estral de vacas (WRIGHT et al., 1992). A
sincronizacao de estro é uma valiosa ferramenta de manejo e tem sido empregada
com sucesso no incremento da eficiéncia reprodutiva, particularmente em
ruminantes. Uma das vantagens da sincronizacao do estro é o grande numero de
fémeas que podem ser fecundadas em um curto periodo de tempo. Além de
possibilitar aos produtores programar o nascimento das crias para épocas mais
favoraveis do ano, planejarem o manejo alimentar, formarem lotes uniformes e
aproveitarem as tendéncias de preco do mercado (NOGUEIRA et al., 2009).

Na maioria dos animais, os analogos da PGF2a provocam a regressdo do
corpo luteo, promovendo a ovulagdo de um foliculo dominante que esteja em
crescimento. Porém, a eficacia pode nao ser total, porque nem todos os animais
possuem um corpo luteo responsivo a PGF2a. A menor dose recomendada para
induzir lutedlise é de 50 pg de cloprostenol por injegéo intramuscular (LEBOEUF et
al., 1994) ou 31,25 ug de cloprostenol por administracdo submucosa-intravulvar
(MGONGO, 1988). Segundo FONSECA & TORRES (2004), a sincronizacao do estro
pode ser eficientemente alcangcada com o uso de analogos da PGF2a em dose Unica
ou em duas doses intervaladas de dez a onze dias.

Para que ocorra um ciclo estral de caracteristicas normais, WEBB et al.,
(1980) discorrem que este ciclo deve ser precedido por um periodo de concentracao
elevada de progesterona circulante. Portanto, protocolos de inducdo da ovulagao
devem abranger este preceito (BREUEL et al., 1993).

Os tratamentos com progestagenos associados aos ésteres de estradiol
apresentam vantagens sobre outros programas de sincronizagdo da ovulagdo, uma
vez que previnem a formagé&o de um corpo luteo de curta duragdo (BREUEL et al.,
1993); podem ser utilizados em qualquer fase do ciclo estral, sem prejuizo na sua
eficiéncia (BO et al., 1995) e induzem vacas em anestro a ovular (MCDOUGALL et
al, 1995). O mecanismo de liberagdo gradual da progesterona promove o
crescimento e a maturagéo do foliculo dominante e torna-o capaz de ovular, mesmo
em animais em anestro (RHODES et al., 2002).

A formagdo de um corpo luteo de curta duracdo € prevenida pela
progesterona liberada pelo dispositivo hormonal (BREUEL et al.,1993). Desta forma,
a ovulacao precedida pelo tratamento com progesterona estimula a formacéo de um

corpo luteo com atividade normal e permite o desenvolvimento e a manutengao da
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prenhez (WILTBANK et al., 2002). O estradiol induz a regressao luteinica e, por esta
razdo, foi incorporado aos tratamentos com progestagenos (ou progesterona).
Posteriormente, foi constatado que o estradiol suprimia o crescimento do foliculo
antral (BO et al., 1994), permitindo a sincronizagcdo da emergéncia de uma nova
onda folicular.

O primeiro protocolo que realmente possibilitou o uso da IATF com satisfatéria
taxa de prenhez foi o Ovsynch. Ele foi desenvolvido na Universidade de Wisconsin,
Estados Unidos, nos anos 90. Sua criacdo surgiu do desejo de desenvolver um
método para sincronizar o0 momento da ovulagado em bovinos utilizando GnRH e
PGF2a, uma vez que, até entdo, somente eram utilizados esquemas de
sincronizacdo administrando PGF2a.

A utilizacdo da PGF2a por si s6 possibilita aumentar as taxas de estro e de |1A
em comparag¢ao com sistemas que utilizam apenas deteccdo do estro diariamente.
No entanto, o estro ndo € sincronizado com tanta precisdo quando se utiliza apenas
PGF2a, j4 que os animais podem entrar em estro durante um periodo de
aproximadamente 5 dias.

Além disso, esse método nao dispensa a observacao de cio, o que foi
comprovado por um estudo, no qual vacas inseminadas entre 72-80 h apd6s a
segunda injecao de PGF2a (sem observacdo de cio), tiveram taxa de concepcao
menor do que de vacas submetidas, apenas, a deteccdo de estro. Assim, fica
evidente que a utilizacdo da PGF2a isoladamente (uma ou duas doses) nao permite

a realizagdo da IATF com satisfatorios resultados (AYRES et al., 2010)
3.8 IMPLANTES DE PROGESTERONA

Um grande numero de protocolos utiliza progesterona em dosagens e
preparacdes diversificadas, por um periodo de sete a dez dias, combinada com
aplicacdo de estrogeno intramuscular, que juntos sdo responsaveis pelo inicio de
uma nova onda folicular (WITT, 2001).

A progesterona exdgena inibe a secrecao LH, com a inibicdo do crescimento
do(s) foliculo(s) dependente(s) desse horménio, enquanto que o estradiol inibe a
liberacdo de FSH, responsavel pelo crescimento de foliculos menores. Com a

retirada do implante de progesterona ocorre um aumento dos pulsos de LH, e o
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crescimento de um foliculo dominante, promovendo a ovulagao 48-72 horas apés a
retirada do implante (DOGiI, 2005).

Os hormoénios utilizados nos protocolos para a sincronizacdo do estro em
bovinos, principalmente os dispositivos de progesterona, correspondem ao maior
custo, que muitas vezes inviabiliza a utilizagdo do protocolo. Dessa forma, visando a
melhoria da relacao custo/beneficio dos programas de IATF, alguns implantes de
progesterona permitem sua reutilizagdo (MOTLOMELO et al., 2002), configurando-
se como uma interessante alternativa para a reducao dos custos dos protocolos que
utilizam esses implantes (ALMEIDA et al., 2006).

BARUSELLI et al, (2006) observaram que a reutilizacdo de implantes
intravaginais € uma pratica que reduz custos de um programa de indugao,
sincronizagcdo do estro e ovulagdo na espécie bovina, e vem contribuindo para
resultados expressivos de fertilidade.

Em bovinos de ragas leiteiras e de corte a reutilizagdo de dispositivos
intravaginais de progesterona para sincronizagdo de estro, promove taxa de
gestacao semelhante aquela observada quando se utiliza dispositivos novos, como
rotineiramente tem sido verificado em varios relatos (MACMILLAN, 2002;
BARTOLOMEU et al., 2003; VALENTIM, 2004; COLAZO et al., 2007; RODRIGUES
et al., 2009).

Em 2007, COLAZO e colaboradores, avaliando diferentes protocolos de
sincronizacdo de estro em novilhas de corte mesticas, relataram que o CIDR,
quando reutilizado pela segunda vez para sincronizagéo e IATF, resulta em 60 a
80% de fémeas em estro.

3.9 ACOES DOS PRINCIPAIS HORMONIOS UTILIZADOS NA IATF

Os protocolos de IATF preconizam induzir a emergéncia de uma nova onda
de crescimento folicular sincronizada, controlar a duragdo do crescimento folicular
até o estagio pré-ovulatério, sincroniza a insercdo e a retirada da fonte de
progesterona exégena (dispositivo) e endoégena (prostaglandina F2a) e induzir a
ovulagdo em todos os animais simultaneamente (BARUSELLI et al., 2006).

A horménio terapia é uma excelente coadjuvante para que se obtenha maior
quantidade de crias de uma mesma fémea e maior pressdo de selecdo dentro de

uma mesma propriedade, visando um melhor e mais controlado desempenho das
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progenitoras e, consequentemente, uma prole de maior potencial zootécnico. O
controle hormonal exdgeno objetiva sincronizar a ovulacdo, de modo a permitir a
realizacdo da IATF. Entretanto, os protocolos de inducdo nem sempre provocam
ovulagdes sincronizadas o suficiente para lograr fertilizacdo bem sucedida apés a
IATF. Além disso, a fung¢ado luteinica subsequente a ovulagédo induzida pode ser
irregular e comprometer o reconhecimento materno da gestacdo e a taxa de
fertilidade apds a IATF (MACHADO et al., 2006; SANTOS, 2002)

3.9.1 GnRH

Protocolos de sincronizacdo de estro que utilizam Acetato de Buserelina
(GnRH) para iniciar uma nova onda de crescimento folicular ou, principalmente, para
promover a ovulacdo de um foliculo dominante no momento da IA, tém sido
desenvolvidos para gado de corte e de leite (BRAGANGCA, 2007). O hormonio
liberador de gonadotrofinas (GnRH) € um peptideo chave que controla a secrecao
de gonadotrofinas, principalmente do LH e, portanto, a funcdo gonadal. Esse
hormonio hipotalamico é liberado de modo pulsatil e, na fémea, a sua frequéncia e
amplitude variam, durante os estagios reprodutivos, nas diferentes espécies. Ha
ainda alguma duvida no que se refere ao controle do GnRH sobre LH e FSH, uma
vez que a sintese e liberacdo do LH sdo muito mais responsivas ao GnRH do que a
sintese e liberacdo do FSH (SANTOS, 2002; SWENSON; REECE, 1996; VALLE,
1991).

Nos protocolos de sincronizagdo de estro, o GnRH inicia uma nova onda de
crescimento folicular que ira, principalmente, promover a ovulagédo de um foliculo
dominante no momento da IA ou antes dela. Estes protocolos tém sido
desenvolvidos para gado de leite e corte. Quando administrado em estagios
aleatorios do ciclo estral, o GnRH determina a ovulagao do foliculo dominante com
mais de 9 mm ou a sua atresia, induzindo a emergéncia de uma nova onda de
crescimento folicular dentro de 2 a 3, dias em vacas; e 1 a 2 dias, em novilhas, apos
o tratamento (BRAGANGCA, 2007).
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3.9.2 Estrogenos

Os estrogenos tém fungdes na fisiologia reprodutiva como expressao de cio,
caracteristicas sexuais secundarias, liberacdo de GnRH e LH pelo hipotalamo e
hipdfise, respectivamente. Existem varias moléculas de estrogenos disponiveis no
mercado para utilizagdo em protocolos de sincronizacdo de cio. Os principais sao:
178 estradiol, benzoato de estradiol (BE), valerato de estradiol (VE) e o cipionato de
estradiol (CE). Cada um deles tem um metabolismo diferente, alterando sua meia
vida (DOMINGUES, 2009).

Estradiol-17b (E-17b) e benzoato de estradiol (BE) sdo frequentemente
usados para sincronizar a emergéncia folicular (BO et al., 1994, CACCIA et al.,1998,
MARTINEZ et al., 2000, MARTINEZ et al., 2000) e ovulagcao (HALON et al., 1996,
HALON et al., 1997, COLAZO et al., 1999, MARTINEZ et al., 2002) e na liberagao
controlada de drogas em vacas tratadas. Os efeitos do estradiol no ovario na
emergéncia de onda folicular e ovulagdo tém sido estudados em vacas Holandesas
(THUNDATHIL et al.,1997). Embora 1,0 mg de ECP tenha sido mais eficiente que
0,5 mg na sincronizagao de emergéncia de onda folicular, os autores concluiram que
o prolongamento da meia vida tornou o ECP muito menos eficiente que E-17b para
sincronizacdao de emergéncia de onda folicular e ovulagdo em bovinos leiteiros
tratados com implante intravaginal de progesterona. Entretanto, Lopes et al., 2000,
usou ECP com sucesso para substituir o segundo tratamento com GnRH na
sincronizacdo da ovulagdo na IATF (inseminacdo artificial em tempo fixo), no
programa Ovsynch em vacas leiteiras. Além disso, AMBROSE et al., (2001) relatam
que 0,5 ml ECP administrado, concomitantemente com a retirada do implante
intravaginal, sincroniza a ovulagéo de novilhas Holandesas que receberam PGF 24
horas apds a remocao do implante intravaginal.

Normalmente, os estrogenos estdo sempre associados aos progestagenos
nos protocolos de sincronizagao de cio. Sua agao € independente do estagio do ciclo
estral ou da onda de desenvolvimento folicular. A aplicacdo de estrdgeno causa
inicialmente uma supressao na secrecao tanto de FSH como LH, levando a atresia
dos foliculos. Em consequéncia disso, segue um pico de FSH e o recrutamento de
uma nova onda (BINELLI, 2006).

A associacdo de estrogenos aos tratamentos com progestagenos e/ou

progesterona, provoca atresia do foliculo dominante e induz a emergéncia de uma
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nova onda de crescimento folicular 4,3 dias apés sua aplicagdo (BO et al., 2005).
Também impede a formacao de foliculos persistentes, que interferem na eficiéncia
do tratamento (BARUSELLI et al., 2004).

Nos protocolos de IATF, normalmente o BE é aplicado junto com a colocacao
do implante de progesterona e uma segunda dose, sete a oito dias depois, quando é
feita a retirada do implante. Normalmente, induz a ovulagdo 24 a 32 horas apés sua
aplicacao (MAPLETOFT et al., 2008).

a) Sincronizacao com Benzoato de Estradiol + Progesterona: A
associacao de BE + P4, induz atresia de todos os foliculos presentes nos ovarios da
vaca tratada, com emergéncia de nova onda folicular em 3,5 a 4 dias apos, de uma
forma bem sincronizada e com regularidade de efeito, nos diferentes tipos raciais e
categorias animais de bovinos. Retirando-se o dispositivo de progesterona 7 a 8 dias
depois, todos os animais (em condicéo ciclica normal), terdo um foliculo dominante
de grande didmetro, apto a responder a indugéo ovulatéria.

b) Sincronizacdo com Valerato de Estradiol + progestagenos:
A associacao de VE + Norgestomet, também é capaz de induzir atresia de todos os
foliculos ovarianos presentes, contudo, a emergéncia de nova onda folicular ocorre
mais tardiamente, (comparando-se ao BE), e com maior variacdo, devido a maior
duracao de efeito do VE. Em vacas a emergéncia folicular ocorre 5 ou 6 dias apos o
inicio do programa. Em novilhas, a metabolizagdo € mais lenta, a emergéncia
ocorrera dia 7 a 9 apds o inicio. Animais cuja emergéncia da nova onda atrasarem
além de 6 dias, terdo um tempo menor para o crescimento folicular, e apds a retirada
do dispositivo (d9 ou d10) o didmetro do foliculo dominante serd menor que o
indicado para responder, adequadamente, a indugdo ovulatéria. Nao havendo
ovulagao, pode-se ter interferéncia na taxa de prenhez final do programa. Por esse
motivo, ndo se indica a utilizacdo de VE em novilhas.

c) Sincronizacao com Cipionato de Estradiol + Progesterona:
Associando-se CE + Progesterona ocorre atresia folicular de todos os foliculos
presentes nos ovarios, contudo a emergéncia de uma nova onda folicular sofre a
interferéncia da vida média muito prolongada do CE. Além da emergéncia ser mais
demorada, (se comparada ao BE), ocorre grande variabilidade de momento. Em
vacas espera-se emergéncia folicular variando entre 6 a 8 dias; em novilhas, 8 a 12
dias, apos o inicio do programa. Devido a estes fatos, a grande maioria dos

pesquisadores contraindica sua utilizacdo na sincronizacdo de onda folicular, ja que,
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o atraso de inicio de onda, tanto em vacas quanto novilhas, prejudicam os
resultados de prenhez do programa, (a maioria das vacas nao tera um foliculo de
didmetro capaz de responder ao estimulo ovulatério no momento preconizado para
IATF) As principais formas de controle do ciclo estral e os produtos utilizados estao
resumidos na Tabela 1.

Tabela 1- Controle farmacolégico do ciclo estral, produtos utilizados e agdes
farmacologicas.
TIPO DE CONTROLE | FORMA DE CONTROLE ACAO FARMACOLOGICA

Induz pico de LH e ovulagao ou

luteinizacao do foliculo
GnRH _ o
dominante. Emergéncia de uma

SINCRONIZACAO DE nova onda folicular apos 1,5 dias
ONDA FOLICULAR

Induz atresia folicular e
Progesterona + estradiol emergéncia de nova onda
folicular em 3 a 4 dias

REGRESSAO DE — Induz a regressao do corpo luteo
CORPO LUTEO em fase responsiva (D6 a D17)
Na auséncia de progesterona

Estradiol induz a liberagéo de GnRH e LH

e ovulagdo em 41 a 46 horas

Induz liberacédo de LH e
GnRH
ovulacdo em 28 a 30 horas.

INDUGAO DA

OVULACAO " Provoca um pico exégeno de LH

e ovulagdo em 26 a 28 horas

hCG Simula o efeito de LH e induz a
ovulagdo em 26 a 28 horas

Promove o crescimento folicular

- FSH em vacas em anestro, usado
INDUCAO DE

CRESCIMENTO
FOLICULAR

também na superovulagéao (TE)

Promove crescimento folicular,
ECG/PMSG principalmente em vacas em

anestro
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3.10 IMPACTO DA IATF NA EFICIENCIA REPRODUTIVA DE FEMEAS

A eficiéncia dos programas de IATF citados anteriormente foi comparada a
programas de observacdao de estro e IA e de monta natural em vacas de corte
(BARUSELLI et al., 2002, PENTEADO et al., 2005). Em um estudo avaliou-se o
desempenho reprodutivo de vacas Brangus (n = 397, paridas ha aproximadamente
70 dias e mantidas a pasto) submetidas a um programa de IATF ou IA convencional
apos observacao de estro. A utilizacdo da IATF resultou em cerca de 50% de taxa
de concepgao do rebanho no inicio da estacdo de monta, além de induzir ciclicidade
e aumentar a taxa de servigo no periodo pos-parto em vacas de corte. Além disso,
foi observada antecipacdo da concepg¢ao em 39,3 dias nas vacas que receberam
IATF em relag&o aquelas submetidas IA convencional apds observacdo de estro, um
importante resultado quando se visa a redugao do IEP (BARUSELLI et al., 2011).

BARUSELLI et al., (2011) avaliaram o efeito de diferentes tipos de manejo
reprodutivo durante a EM de 90 dias em vacas Nelore (n = 594). Vacas paridas ha
55 a 70 dias foram direcionadas para um de quatro tipos de manejo: 1) exposicao
exclusiva a touros durante toda a EM (Monta natural); 2) IA 12 horas apods a
deteccao do estro por 45 dias seguida por exposicao a touro até o final da EM
(Estro/IA + Monta natural); 3) IATF no inicio da EM seguida de exposicao a touros de
repasse até o final desta (IATF + Monta natural; correspondente ao Manejo 1 do item
anterior); 4) IATF no inicio da EM, seguida de |IA 12 horas apds a deteccao do estro
por 45 dias e posterior exposicao a touros de repasse até o final da EM (IATF +
Estro/IA + Monta natural; correspondente ao Manejo 2 do item anterior). A IATF
resultou em aproximadamente 53% de prenhez no inicio da EM, superior aos grupos
de vacas inseminadas apo0s observacado de estro ou expostas exclusivamente a
monta natural. Além disso, as vacas que receberam IATF apresentaram maior taxa
de prenhez no meio (69,5% vs 33,8%; 45 dias) e no final (92,3% vs 84,1%; 90 dias)
da EM (BARUSELLI et al., 2011).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 EXPERIMENTO I: TAXA DE PRENHEZ DE VACAS NELORES DE ACORDO
COM AS ESTRATEGIAS DE INSEMINACAO ARTIFICIAL.

4.1.1 Localizacao e Caracteristicas dos Animais

O experimento | foi conduzido em uma fazenda localizada no municipio de
Matozinhos, Minas Gerais, no periodo de 05/janeiro/2013 a 30/abri/2013. Foram
utilizadas de 129 vacas nédo-lactantes e 93 novilhas da raca Nelore, com escore
corporal minimo de 3, numa escala de 1-5. Todas as fémeas foram submetidas a
avaliagao ginecoldgica do trato reprodutivo com auxilio de ultrassonografia, todas as
vacas estavam em plena atividade ovariana. Fémeas que apresentaram
anormalidades (como infecgdes uterinas, mucometra e cistos foliculares) ou baixo
desenvolvimento do trato reprodutivo ndo foram utilizadas. As fémeas foram
mantidas em pastagens de braquiaria e receberam sal mineral e agua a vontade.

As fémeas foram homogeneamente selecionadas, de acordo com a categoria
animal, distribuidas em trés grupos:

Grupo IATF + IA: IATF seguida de observagéo de cio e IA convencional (n =
61);

Grupo Ressincronizagéo: IATF seguida de ressincronizagao aos 21 dias pos-
inseminagéo e IA convencional (n = 61);

Grupo IA: observagao de cio seguida de IA convencional (n = 100).

Adotou-se um protocolo padrdo de IATF (DO (manhd): implante intravaginal
de P4 + 2mg de BE; D8 (tarde): retirada do implante intravaginal de P4 + 1mg de CE
+ 500 pg de cloprostenol; D10 (tarde): IATF) para os grupos IATF + IA e
Ressincronizagao. Entretanto, foram utilizados trés diferentes implantes intravaginais
impregnados de progesterona, homogeneamente divididos entre 0s grupos
experimentais e as categorias animais de vacas e novilhas:

- Implante intravaginal de impregnado com 0,6 g de progesterona e indicado

para uso Unico (Dispocel Mono®, Fatro Von Franken, Argentina) (n = 40);
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- Implante intravaginal impregnado com 1,2 g progesterona novo (Dispocel
Max®, Fatro Von Franken, Argentina) (n = 42);

- Implante intravaginal impregnado com 1,2 g progesterona reutilizado
(Dispocel Max®, Fatro Von Franken, Argentina) (n = 40).

O experimento iniciou-se com a triagem de todos os animais que foram
selecionados, estes foram avaliados ginecologicamente com auxilio de um ultrassom
(HS-1500, Honda, Japao), sendo assim concluiu-se que todos os animais estavam
em plena atividade ovariana. Os animais da observacdo de cio, IATF e
ressincronizagédo foram distribuidos de forma aleatoriamente e dividido conforme a
categorias animais (vaca e novilha).

Os protocolos dos animais da IATF e Ressincronizagdo iniciou-se com a
insercdo de um dispositivo intravaginal impregnado de progesterona e a aplicagao
de 2 mg de benzoato de estradiol (D0). No oitavo dia de protocolo, a tarde,
procedeu-se a aplicacdo de 1 mg de cipionato de estradiol, 500 ug de cloprostenol
sédico (Sincrosin®, Vallée, Brasil) e a retirada do implante. A inseminacao artificial
ocorreu 48 horas ap0s a retirada do implante, em todos os animais destes grupos
experimentais (Figura 6).
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Figura 3. Distribuicdo dos grupos experimentais, de acordo com o tratamento: IATF
seguida de |A, Ressincronizacdo e IA convencional, durante a EM de novilhas e

vacas nelores nao lactantes.
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As fémeas do grupo IA foram observadas quanto a manifestagao de cio, duas
vezes ao dia, por um periodo minimo de 30 minutos, no inicio da manha e no final
da tarde. A observacado de cio foi auxiliada pela presenca de rufibes com bucal
marcador, na proporcdo de 1:25. A inseminacao foi realizada 12 horas apds a
identificacdo do cio, de acordo com o esquema de Trimberger. Apds a IATF, as
fémeas do grupo IATF+IA permaneceram no mesmo lote das fémeas do grupo IA e

submetidas a0 mesmo manejo de observagdo de cio e inseminacdo. Todas as
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inseminagdes foram realizadas com sémen de touros Nelore, de fertilidade
conhecida, homogeneamente distribuido entre os grupos experimentais.

A ressincronizagdo iniciou-se aos 21 dias apés a IATF, no D31 do
experimento, com a insercao de um implante intravaginal impregnado de
progesterona e aplicacao de 1mg de benzoato de estradiol. No D38 do experimento,
28 dias pos-IATF, foi realizado diagnéstico precoce de gestacdo, com auxilio de
ultrassonografia, quando foram retirados todos os implantes intravaginais (figura 4).
As fémeas vazias receberam 1 mg de cipionato de estradiol, 500 ug de cloprostenol
sodico (Sincrosin®, Vallée, Brasil) e foram submetidas & IATF 48 horas depois. Para
as fémeas gestantes, procedeu-se apenas a retirada do implante.

As fémeas do grupo IATF + IA também foram submetidas a diagnéstico
precoce de gestacdo no D38 do experimento, bem como as vacas do grupo IA com
pelo menos 28 dias de inseminagao. Ao longo do experimento foram realizados
outros trés diagndsticos precoces de gestagcdo, para todas as fémeas com pelo
menos 28 dias de inseminacdo e para confirmacao, aos 60 dias, das gestacdes
previamente confirmadas. Foram realizados diagnésticos de gestacao 28 e 60 dias

apos o término da EM, que duraram 90 dias.

4.2 EXPERIMENTO Il — USO DA RESSINCRONIZACAO OU MONTA NATURAL
APOS A IATF EM VACAS ZEBUINAS PARA A PRODUCAO DE FEMEAS F1
HOLANDES X ZEBU

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental de Felixlandia,
pertencente a Epamig e localizada no municipio de Felixlandia, Minas Gerais. Foram
utilizadas 123 vacas zebuinas de ragas Gir, Gir x Nelore e Guzera x Nelore. As
vacas foram submetidas a avaliacdo ginecologica por ultrassonografia. Vacas com
qualquer disturbio do trato reprodutivo foram descartadas do experimento. As vacas
foram classificadas quanto a ciclicidade, em ciclicas ou em anestro, com base na
presenca de estrutura luteal visualizada pela ultrassonografia dos ovarios. Todas as
vacas encontravam-se em anestro. As vacas foram mantidas em pastagens de
braquiaria e receberam agua e sal mineral a vontade.

As fémeas selecionadas foram homogeneamente divididas em dois grupos,

com base na raga/cruzamento e ciclidade:
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- Grupo Ressincronizacdo — as fémeas foram submetidas a IATF e
ressincronizadas apés 21 dias (n = 61);

- Grupo IATF + MN — as fémeas foram submetidas a IATF e colocadas em
monta natural com touros da raga Holandés (n = 62).

O experimento iniciou-se com a insercdo de um implante impregnado de
progesterona em todas as vacas selecionadas, seguido da aplicacdo de 1 mg de
benzoato de estradiol (i.m). Apos oito dias (D8), em todas as vacas procedeu-se a
retirada do implante e a aplicacdo de 1 mg de cipionato de estradiol (i.m). Naquelas
vacas consideradas ciclicas e que havia sido identificado a presenga de um corpo
luteo no DO, aplicou-se (i.m) 500ug de cloprostenol sodico. A IATF foi realizada 48
horas apéds a retirada do implante. Dois dias ap6s a IATF, as vacas do grupo IATF +
MN foram colocadas com trés touros da ragca Holandés, numa proporcao
aproximada de 1:20.

Aos 21 dias pés-IATF (D31 do experimento), as vacas do grupo
Ressincronizacdo receberam um implante intravaginal de progesterona e 1 mg de
benzoato de estradiol (i.m.). No D38, todas as vacas foram submetidas ao
diagnéstico precoce da gestacédo, com auxilio de ultrassonografia (HS-1500, Honda,
Japéao). As vacas do grupo Ressincronizagao tiveram seus implantes removidos e
aquelas avaliadas como vazias receberam 1 mg de cipionato de estradiol e 500 pg
de cloprostenol sodico e submetidas a IATF ap6s 48 horas. Em todas as
inseminagdes foram utilizadas doses de sémen de touros da raga Holandés, de
fertilidade conhecida e homogeneamente dividida entre os grupos experimentais,
figura 7.
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Figura 4. Distribuicdo dos grupos experimentais, de acordo com o tratamento:
Ressincronizacao e IATF + MN, durante a estacdo de monta de vacas zebuinas de
racas Gir, Gir x Nelore e Guzera x Nelore.
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4.3 VARIAVEIS AVALIADAS

4.3.1 Experimento |

As variaveis taxas de concepcao, apds a primeira IA, taxa de prenhez na EM,
numero de servicos por concepgao e a taxa de prenhez aos 30, 60 e 90 dias de EM
foram calculadas, a partir dos registros de inseminacao e diagnésticos de gestacao
realizados. Essas variaveis foram avaliadas para os grupos experimentais, categoria

das fémeas e tipo de implante utilizado na primeira IATF.
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4.3.2 Experimento Il

As variaveis taxas de concepcao, taxa de concepcdo ao segundo servico,
taxa de prenhez aos 75 dias de EM foram calculadas de acordo com os grupos
experimentais e ciclicidade das vacas. Também foi calculada a taxa de vacas em

anestro no inicio e fim da EM entre os grupos experimentais.

4.4 ANALISES ESTATISTICAS

A variavel continua e numero de servigos por concepcao foram verificados
quanto a normalidade pelo teste de Shapiro-wilki e submetido a andlise de variancia
utilizado o proc GLM do SAS, considerando o efeito fixo de grupo experimental. As
médias foram comparadas pelo teste Tukey (P<0,05). As variaveis discretas foram
submetidas a analise de dispersao de frequéncia, utilizando o teste de quiquadrado
(P<0,05).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 EXPERIMENTO | - TAXA DE PRENHEZ DE VACAS NELORES DE ACORDO
COM A ESTRATEGIAS DE INSEMINAGAO ARTIFICIAL.

O escore da condicao corporal (ECC) médio foi 3,73 + 0,42 e nao diferiu
(P>0,05) entre os tratamentos e entre a categoria de novilhas e vacas solteiras.

O método de inseminacao (lA, IATF ou ressincronizagao) nao afetou (P>0,05)
a taxa de concepcao apdés o primeiro servico, sendo de 57,00% para vacas
submetidas a IA convencional, 42,62% para vacas submetidas a IATF e 52,46%
para vacas submetidas a IATF, seguida de ressincronizagdo com a inser¢gao de um
novo dispositivo intravaginal impregnado de progesterona e uma dose de 1,0 mg de
benzoato de estradiol 21 dias apds o primeiro servigo (Tabela 2).

Tabela 2: Taxa de concepgao apos a primeira IA, taxa de gestagéo durante a EM e
namero de servicos por concepcdo em fémeas Nelore solteiras submetidas a IA
convencional, a I|ATF seguida de IA convencional ou a IATF seguida de
ressincronizagao.

Tratamento Taxa de Taxa de N Servigos/
Concepcgao (%) Gestacao (%) concepgao

IA convencional 57,00 (57/100) 81,00 (81/100) 1,40 £ 0,63%
IATF + 1A 42,62 (26/61) 78,69 (48/61) 1,79 +0,99°

IATF + Ressincronizagao 52,46 (32/61) 88,52 (54/61) 1,51 +0,60%°

ab Médias, na mesma coluna, seguidas de letras distintas, diferem entre si pelo teste
Tukey (P<0,05).

Esses resultados demonstram que a observacado de cio na propriedade que
foi realizado o experimento foi altamente eficiente atingindo uma taxa de gestagéao
de 81%, porém notamos que a taxa de servico nao é de 100% como foi no grupo de
IATF e ressincronizagdo, pois essas vacas sO eram inseminadas conforme a
manifestacéo de cio. J& no grupo de IATF e ressincronizagao a taxa de servico foi de
100%. Em contra partida o numero de servico/concepgdo € estatisticamente

diferentes, pois no grupo IA convencional os animais s6 foram inseminados com a
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deteccdo de estro e nos grupos IATF e ressincronizacdo todos os animais foram
inseminados, independente se deram cio ou nao.

Porém, a ressincronizagéo é altamente eficiente em propriedades que nao se
faz a observacado de cio, pois se alcancou uma taxa de gestacdo de 88,52% em
vacas ciclicas, notou-se também pelos os resultados da tabela 2, que a taxa de
servigo da ressincronizacao € estatisticamente diferente da IATF, demonstrando um
menor numero de servigo/ concepgao.

Além disso, as vacas submetidas a IATF seguida de IA convencional
apresentaram um maior (P<0,05) numero de servi¢gos por concepgao (1,79 £ 0,99)
do que as vacas submetidas a IA convencional (1,40 + 0,63), porém semelhante
(P>0,05) as vacas submetidas a IATF seguida de ressincronizacao (1,51 £ 0,60)
(Tabela 2) .

Observou-se menor (P<0,05) taxa de concepgcao e de prenhez nas novilhas
em relagdo as vacas solteiras (Tabela 3). As novilhas apresentaram menor taxa de
concepgao e prenhez, observou-se 88,37% de prenhez nas vacas solteiras e
75,27% de prenhez nas novilhas. Uma diferenca de 13,1% entre as categorias
animais. Nao foi avaliada a quantidade de cios das novilhas, o que explicaria essa
baixa taxa de prenhez, novilhas de primeiro cio tem baixa fertilidade e o CL é de
curta duracao, ja no segundo e terceiro cio a taxa de fertilidade dessas novilhas

serao mais férteis.

Tabela 3: Taxa de concepcdo e prenhez em fémeas Nelore de acordo com a

categoria animal

Categoria Taxa de Concepgéao Taxa de Prenhez
Novilha 40,86° (38/93) 75,27° (70/93)
Vaca Solteira 59,69% (77/129) 88,37 (114/129)

P Taxas, na mesma coluna, seguidas de letras distintas, diferem entre si pelo teste
de X? (P<0,01).

Com relagdo ao tipo de implante, foram utilizados implantes de 1,2 g
progesterona, novos ou reutilizados e implantes com 0,6 g de progesterona para uso
unico. Observou-se uma menor (P<0,05) taxa de concepgao em vacas sincronizadas
com implantes reutilizados (Tabela 4). Para os implantes novos de 1,2 g de
progesterona observou-se 57,50% de prenhez ao primeiro servico, semelhante aos
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55,00% observados para o implante de uso Unico impregnado com 0,6 g de
progesterona. Para os implantes reutilizados, a taxa de concepcao foi de apenas
30,95%.

Tabela 4: Taxa de concepgao de acordo com o tipo de implante utilizado na primeira
IATF.

Implante Taxa de Concepgao (%)
12 Uso 57,507 (23/40)
2° Uso 30,95° (13/42)
Monouso 55,002 (22/40)
Geral 47,54 (58/122)

25 Taxas, na mesma coluna, seguidas de letras distintas, diferem entre si pelo teste
de X2 (P<0,05).

Nao se tém dados que comprovem que o implante de segundo uso reduziu a
eficiéncia de sincronizacdo dos protocolos das novilhas tratadas, pois nao foi
realizado a andlise de progesterona residual nos implantes utilizados.

De acordo com a tabela 5, observa-se que nao houve diferenca estatistica

entre os tratamentos quanto a taxa de prenhez cumulativa durante a EM.

Tabela 5: Taxa de gestacdo com relacdo aos dias da estacdo de monta.

Dias de Estacédo de Monta
Tratamento
30 60 90
IA convencional 57,00 (57/100) 77,00 (77/100) 81,00 (81/100)
IATF + IA 57,38 (35/61) 77,05 (47/61) 78,69 (48/61)
IATF + ressincronizagcao 52,46 (32/61) 86,89 (53/61) 88,52 (54/61)
Geral 55,86 (124/222) | 79,73 (177/222) | 82,43 (183/222)

Observa-se que nao houve diferenca entre os grupos na taxa de prenhez,
significando que os tratamentos levaram a uma mesma velocidade de prenhez, o
que pode ser atribuido a uma elevada eficiéncia na observacao e deteccao de cio.
Segundo AX et al. (2000), a observacado adequada do estro € de suma importancia
para se obter boas taxas de concepgdo em programas de inseminag¢des, que nao

utilizam protocolos de inseminagéo por tempo fixo.
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Conforme apresentado nas tabelas 2 e 4, percebe-se que a taxa de servico
da IATF foi maxima, a taxa de prenhez, o produto entre a taxa de servico e a taxa de
concepcao foi igual entre os tratamentos. Do ponto de vista de custo, o grupo IA teve
um menor custo com o uso de sémen, devido a um menor numero de servigos por
concepcao, mas ndo foi possivel, neste trabalho, calcular os custos associados com
a mao de obra despendida na observacao de cio e os custos com assisténcia
veterinaria e medicamentos, no caso da IATF e ressincronizagdo. Diante do exposto
e com os resultados verificados quando a observacao de cio € eficiente, o uso dos
protocolos s6 se justifica se a mao de obra for mais cara que os custos dos

medicamentos.

5.2 EXPERIMENTO Il - USO DA RESSINCRONIZACAO OU MONTA NATURAL
APOS A IATF EM VACAS ZEBUINAS PARA A PRODUCAO DE FEMEAS F1
HOLANDES X ZEBU

O segundo experimento comparou o uso da monta natural com a
ressincronizagdo apdés a IATF em vacas zebuinas paridas, em um sistema de
producado de fémeas F1 Holandés x Zebu. Nao foi observada diferenca (P>0,05)
quanto ao escore da condi¢dao corporal (ECC) entre os grupos experimentais, que
foi, em média, 3,66.

De acordo com os resultados obtidos na tabela 6, notou-se que no inicio do
experimento havia 68,85% e 70,97% de vacas em anestro para os protocolos de
ressincronizagdo e IATF + MN, respectivamente. Apds o tratamento hormonal os
valores cairam para 18,03% e 22,58%, respectivamente, sendo o tratamento com
horménios exdgenos uma excelente forma de estimular a ciclicidade de vacas em
anestro. Varios sdo os mecanismos que atuam na regulacdo do anestro pés-parto,
que podem atuar isoladamente ou de forma conjunta, podendo haver interacao entre
mecanismos hormonais, sensoriais, nutricionais e comportamentais na regulacao da

reproducao no periodo puerperal (WILLIAMS et al., 1996).
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Tabela 6 - Taxa de prenhez em vacas zebuinas submetidas a IATF seguida de

monta natural ou ressincronizacao

Variavel Ressincronizacéo IATF + MN
Taxa de Prenhez (40 dias EM) 40,48 (17/42) 50,00 (22/44)
Taxa de Prenhez (2° Servico) 16 (4/25) 18,18 (4/22)
Taxa de Prenhez (75 dias) 50,00 (21/42) 59,09 (26/44)
Vacas em Anestro 68,85 (42/61) 70,97 (44/62)
Anestro 18,03 (11/29) 22,58 (14/25)

Figura 8: Taxa de Prenhez de vacas zebuinas paridas em anestro submetidas a

IATF seguida de ressincronizagéo ou monta natural
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Os resultados ao final da EM aos 75 dias foram 50,00% (21/42) no grupo
IATF +ressincronizacdo e 59,09% (26/44) no grupo IATF + MN, ndo havendo
diferenca entre os tratamentos. Notou-se que o primeiro protocolo para realizacao da
IATF foi eficiente em induzir a ovulagdo em partes das vacas em anestro, porém a
ressincronizacdo e a monta natural ndo afetaram o retorno a atividade ovariana nas

vacas apos a primeira IATF (Figura 9).
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Figura 9: Taxa de anestro no inicio e fim da estagdo de monta em vacas submetidas

zebuinas paridas submetidas a IATF seguida de ressincronizagdo ou monta natural.
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Os sistemas disponiveis para diminuir o intervalo parto-concepcao devem ser
empregados de acordo com as condigdes de manejo e nutricdo do rebanho,
respeitando as peculiaridades das propriedades. O sistema hormonal de indugcao de
estro deve servir como ferramenta para incrementar os indices reprodutivos, estando
entre as principais vantagens a viabilizagdo ou facilitacdo da IA em vacas
amamentando, reducdo do intervalo parto-concepcdo, paricdo concentrada,
antecipagdo da prenhez na temporada de monta, padronizagdo dos lotes de
bezerros e aumento da eficiéncia no indice de desmame (peso ao desmame e
namero de animais desmamados), refletindo diretamente em reducdo e
racionalizacdo da mao de obra. Diante disso o protocolo de ressincronizagdo no
experimento |l foi eficiente em melhorar o anestro de vacas paridas, melhorando as

caracteristicas descritas acima.
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6 CONCLUSAO

Deste modo com os resultados obtidos, concluiu-se que o protocolo
de ressincronizacao € uma alternativa viavel em vacas ciclicas e quando é desejavel
uma EM que nado ha observacao de cio. A ressincronizagdo mostrou-se eficiente na

inducao da ovulacao de vacas em anestro pos-parto.
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