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RESUMO
OLIVEIRA, Amonia Silva. Caracterizagdo socio-ambiental da piscicultura em
tanques-rede no municipio de Guapé. Orientador Prof. Dr. Francisco Rodrigues da Cunha
Net0.2012. 73 fls .Dissertacdo ( Mestrado em Ciéncia Animal)- Alfenas, 2012.

A piscicultura atualmente corresponde ao setor de producdo de alimentos que
mais cresce no mundo. No Brasil o consumo do pescado ainda é pouco expressivo; apenas
10% da populagéo incorporam o peixe em sua alimentacdo. O pais apresenta grande potencial
para o desenvolvimento desta atividade, dentre elas a regido do reservatério de Furnas, em
Minas Gerais. Na busca de novas alternativas econémicas, a criacdo de peixe ja é uma
realidade na regido. Devem-se assim observar os efeitos decorrentes desta atividade que
merece atengéo para possibilitar seu aprimoramento e viabilizar sua exploracdo. Este trabalho
objetiva caracterizar as condi¢des socioambientais da piscicultura e subsidiar planos de gestdo
aos piscicultores do municipio de Guape, MG, Brasil. O estudo foi desenvolvido no periodo
de janeiro a fevereiro de 2011; foram avaliadas 15 pisciculturas no sistema tanque-rede;
caracterizadas por meio da aplicacdo de dois questionarios; o primeiro para caracterizar o
perfil das propriedades, e o segundo para determinar o grau de sustentabilidade das
pisciculturas, utilizando-se o método Gerenciamento de Aspectos e Impactos Ambientais -
GAIA. As questdes foram respondidas pelos piscicultores in loco. Posteriormente foi feita
comprovacdo visual da situacdo apresentada, passando seu resultado a compor os dados
analisados. Para avaliagdo dos questionarios foi feita uma analise descritiva dos resultados,
computando-se as frequéncias percentuais para cada questdo. A organizacao e apresentacdo
dos resultados foram por meio de graficos de colunas e de setores. Através dos resultados
conclui-se que o grau de sustentabilidade das pisciculturas esta entre 30 e 70%; de acordo
com a classificagdo da sustentabilidade, 60% das pisciculturas apresentaram sustentabilidade
péssima e 40 %, adequada. O estudo revelou que o processamento do pescado e a
comercializacdo sdo realizados na propriedade; juntas as pisciculturas consomem racdo
extrusada comercial em torno de 4,3 toneladas por dia e produzem anualmente 550 toneladas
de peixes em 504 tanques-rede. Mostrou também que os piscicultores, em sua maioria,
apresentam baixa escolaridade; iniciaram suas atividades recentemente; possuem outras
atividades, como por exemplo, café e leite; recebem assisténcia técnica, porém ndo continua;

ndo fazem o monitoramento da agua.

Palavras-chave: impacto ambiental; manejo; peixes; sustentabilidade



ABSTRACT
OLIVEIRA, Amodnia Silva. Socio-environmental characterization of fish farming in
cages in the city of Guapé. Advisor Prof. Dr. Francisco Rodrigues da Cunha Neto. 2012. 73

fls.Dissertation( Master”s in science animal)-Alfenas,2012.

Fish farming is currently the form of food production that grows most rapidly in
the world. In Brazil, fish consumption is still low; only 10% of the population consumes fish.
The country presents a great potential for the development of fish farming, especially in the
Furnas region, in the State of Minas Gerais. In the search for new economical alternatives,
fish farming has already become a reality in this region. The effects of this activity deserve
attention to ensure its improvement and enable its exploration. This study aims at
characterizing the socio-environmental conditions of fish farming and subsidizing
administration plans for the fish farmers in Guapé, MG, Brazil. In the January-February
period of 2011, 15 net-tank fish farms were evaluated by means of two questionnaires using
the Gerenciamento de Aspectos e Impactos Ambientais — GAIA (management aspects and
environmental impacts): the first, to characterize the profile of the properties; the second, to
determine the degree of sustainability of the fish farms. The fish farmers responded to
questions in loco. Visual proof of the situation presented was done later. A descriptive
analysis of the results was done for the evaluation of the questionnaires, and the percent
frequencies were computed for each question. The results were organized and presented by
column and sector graphs. The results led to the conclusion that the degree of sustainability is
between 30% and 70%. Regarding the sustainability classification, 60% of the fish farms were
very poor; while 40% were adequate. This study revealed that fish processing and
commercialization are conducted in the property; altogether, the fish farms consume about 4.3
daily tons of extruded commercial ration and produce annually 550 tons of fish in 504 net-
tanks. It also showed that most fish farmers present low schooling; started their business only
recently; do other jobs, such as coffee growing and milk producing; receive technical

assistance, although not continuous; and do not monitor water.

Keywords: environmental impact; management; fish; sustainability
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1 INTRODUCAO

Diante da expansdo demografica mundial e a insercdo de novas camadas sociais
ao sistema de consumo, a producdo de alimentos de maneira sustentavel € um dos grandes
desafios neste inicio de século XXI. Diante disso a importancia socioecondmica e as
perspectivas de mercado na aquicultura merecem destaque, ressaltando-se a criacdo de peixes,
bem como seu valor nutricional.

A piscicultura corresponde ao setor de producdo de alimentos que mais cresce no
mundo. No Brasil o consumo do pescado e sua exploragdo, tanto para uso proprio como
comercial, € pouco expressivo (cerca de 10% da populacdo incorpora 0 peixe em sua
alimentacdo); no entanto apresenta grande potencial para o desenvolvimento desta atividade.
O estado de Minas Gerais, com grande disponibilidade hidrica, € um exemplo.

O Lago de Furnas, formado com a construcdo da Hidrelétrica de Furnas, ainda
enseja uma exploracdo sustentavel. E destaque neste estudo o municipio de Guapé, nessa
regido ao sul do estado de Minas Gerais.

Guapé teve sua geografia transformada com a construcdo da Usina Hidrelétrica de
Furnas, década de 1960, o que também afetou outros 33 municipios mineiros. Com a
formacdo do reservatorio sobreveio uma nova paisagem: um imenso lago se formou. Anos
apos esse evento, a regido incorpora novas alternativas econémicas ao seu cotidiano, como a
pratica da piscicultura por pequenos produtores rurais.

A criacdo de peixe em tanques-rede ja € uma realidade na regido. Uma préatica
introduzida e incentivada por empreendedores e 6rgdos de fomento, governamentais e
privados, que vem contribuir para a diversidade socioeconémica, j& que foram introduzidas
novas alternativas de renda, oferta de trabalho, oferta de proteina animal e demanda por
recursos naturais.

Embora os aspectos positivos, existem problemas relacionados ao uso dos
recursos naturais: supressdo da vegetacdo ciliar, liberacdo de efluentes no corpo receptor,
introdugdo de espécies de peixes exoticas, além de impactos nos meios fisico, bioldgico e
socioecondémico em areas adjacentes aos mesmos. Nota-se que sdo poucos o0s estudos e
publicacdes cientifico-académicas relativas & atividade, principalmente em relacdo as espécies
criadas e os impactos da criagdo. Por isso, torna-se necessario e salutar o conhecimento do
processo produtivo dessa atividade nessa regido para colaborar em evidenciar a

sustentabilidade da piscicultura nesse municipio.
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Segundo a SECRETARIA ESPECIAL DE AQUICULTURA E PESCA (SEAP),
para a FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS
(FAO/UN), uma definicdo de desenvolvimento sustentavel aplicdvel para
aquicultura é “o gerenciamento e a conservacdo dos recursos naturais juntamente
com a evolugdo tecnoldgica e institucional, de forma a garantir o atendimento e
continua satisfacdo das necessidades humanas, tanto para a geragdo presente como
para as futuras. Esse tipo de desenvolvimento conserva a terra, a dgua, 0S recursos
genéticos animais e vegetais, € ambientalmente ndo degradante, tecnicamente
apropriado, economicamente viavel e socialmente aceitavel.” BRASIL (2007, p. 07).

De acordo com Valenti et al. (2000), a aquicultura moderna estd embasada em trés
pilares essenciais e indissociaveis: producdo lucrativa, preservacdo do meio ambiente e
desenvolvimento social.

Para Pinto-Coelho (2007), a criacdo de peixes em tanque-rede, que esta crescendo
no reservatério de Furnas, necessita de ordenamento para que seja sustentavel.

Como sdo poucos 0s estudos académico-cientificos nesta area, € necessario
subsidiar planos de gestdo aos piscicultores do municipio, aos 6rgdos de fomento,
empreendedores privados e a formulacgéo de politicas publicas para o setor.

O desenvolvimento da piscicultura quando, realizado seguindo-se as melhores
praticas da atividade pode tornar-se um diferencial socioeconémico.

Objetiva-se, com este trabalho, caracterizar as condi¢des socioambientais da

piscicultura do municipio de Guape, MG.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Impactos ambientais e sustentabilidade

A aquicultura é mais uma atividade antropogénica que vem crescendo e que
utiliza os recursos hidricos naturais. O desenvolvimento desta atividade pode colocar em risco
a qualidade e a quantidade de agua, além de provocar problemas socioeconémicos (TIAGO e
GIANESELLA, 2003). Atualmente, a aquicultura enfrenta como desafio a busca da
sustentabilidade do setor, o que implica agregar novos valores a producdo e as praticas
adotadas. A legislacdo ambiental brasileira € considerada um meio determinante na busca do
desenvolvimento sustentavel (ELER e MILLANI, 2007).

A piscicultura produz um efluente rico em nutrientes, fezes, racdo ndo consumida,
residuos de produtos quimicos, como os utilizados na desinfec¢cdo e tratamento de doencas,
hormdnios utilizados na reproducdo, além de anestésicos, para transporte (ELER e MILLANI,
2007).

Estudos realizados por Tiago e Gianesella (2003), sobre o uso da agua pela
aquicultura, baseados nos modelos de gestdo ambiental para esta atividade e na legislacdo
vigente, verificaram divergéncias técnicas e semanticas, internas e externas no setor
produtivo. Dentre elas, a relacdo uso/consumo de agua, outorga e cobranca da agua, adocao
de préaticas de administracdo e manejo responsaveis dos recursos hidricos e regulamentacédo da
atividade.

Henry-Silva e Camargo (2006) relatam que o langcamento de efluentes da
atividade de piscicultura, ricos em fésforo e nitrogénio, provocam a eutrofizacdo do corpo
receptor, além de reduzir e alterar a biodiversidade. Para diminuir o impacto ambiental, o
emprego de dietas balanceadas, manejo adequado e o tratamento dos efluentes sdo
recomendados, sendo indispensaveis para manter a rentabilidade, legalidade e
sustentabilidade da atividade.

Os niveis elevados de fdsforo e nitrogénio no corpo hidrico estimulam o
crescimento do fitoplancton, agindo como fertilizantes, promovendo aumento da producéo, o
que resulta no aumento do consumo de oxigénio, principalmente no periodo noturno (ELER e
MILLANI, 2007); também favorecem a proliferacdo de organismos vegetais, como as algas e

plantas aquéticas.



17

Aguas eutrofizadas sdo adequadas para o desenvolvimento de cianobactérias,
conhecidas como *“algas azuis”, liberam toxinas e sdo prejudiciais a saide (SANT'ANNA et
al. 2006 apud MALASSEM et al. 2008). Produzem metabdlitos como a geosmina e o 2-
metil-isoborneol, que sdo responsaveis pelo “off-flavor”, sabor ou odor de terra ou mofo na
carne do peixe (MACEDOVIEGAS e SOUZA, 2004 apud MALASSEM et al. 2008).

Miashiro (2008), com o objetivo de avaliar a producéo de tilapias em sistema
semi-intensivo, realizou analises limnoldgicas do afluente do viveiro, do efluente da zona de
mistura e a montante e jusante da zona de mistura, monitorando os parametros limnoldgicos
padrdo, como temperatura, condutividade elétrica, solidos totais dissolvidos, oxigénio
dissolvido, potencial hidrogenionico, turbidez, fosforo total, nitrogénio total, nitrito, nitrato e
nitrogénio amoniacal, clorofila a, fitoplancton e testes ecotoxicoldgicos com microalgas.
Assim, pdde concluir que o manejo do viveiro provocou alterages nas caracteristicas fisico-
quimicas da &gua, principalmente relacionadas a fosforo e nitrogénio.

Martins (2007), descrevendo o comportamento das variaveis fisicas, quimicas e
bioldgicas de viveiros de engorda de tilapias no periodo diurno, a fim de entender melhor a
dindmica deste sistema, observou elevado teor de fosforo e clorofila a.

De acordo com o codigo de conduta para desenvolvimento sustentavel e
responsavel da piscicultura brasileira o0s piscicultores devem procurar atender a
biosseguranca, a legislacdo ambiental e trabalhista. Devem ainda ter o cuidado na escolha de
locais para a construcdo da piscicultura e nas praticas de manejo do processo produtivo,
obedecendo sempre as quantidades e as técnicas existentes (BRASIL, 2004).

2.2 Aspectos legais em aquicultura

A legislacdo ambiental brasileira é considerada internacionalmente um dos mais
completos instrumentos de protecdo ao meio ambiente. Dentre as leis de prote¢do destacam-
se:

a) na Constituicdo Federal de 1988, o artigo 225, que garante a todos o direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado;

b) a Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) n°. 6.938, de 1981, que
visa assegurar condi¢fes ao desenvolvimento socioecondmico, a seguranga nacional, a

protecdo a vida humana, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental;
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c) o Cadigo Florestal (4.771/65), que protege a flora;

d) a Lei das Aguas (9.433/97), que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH), cria o gerenciamento dos recursos hidricos, prevé a outorga do direito de
uso da &gua e a utilizacdo racional da &gua com vistas a sustentabilidade;

e) a Resolucdo n°. 357/05 do Conselho Nacional do Meio Ambiente —- CONAMA,
que classifica os corpos d’agua, determina as diretrizes para seu enquadramento e estabelece
padrdes para langamento de efluentes;

f) a Resolucdo CONAMA n°. 237/97, que institui o licenciamento ambiental das
atividades que utilizam recursos ambientais e potencialmente lesivas ao meio ambiente;

g) a Lei de Crimes Ambientais (9.605/98), que descreve condutas que lesam o
meio ambiente e suas respectivas sanc@es, recentemente regulamentada pelo Decreto Federal
n°. 6.514, de 22 de julho de 2008.

No Brasil, a atividade aquicola é regulamentada principalmente pelos seguintes
instrumentos legais:

a) o Decreto-Lei n° 221, de 28 de fevereiro de 1967, que dispde sobre a protecédo
e estimulos a pesca, cria 0 registro de piscicultores, determina a criacdo de EstacGes de
Biologia e Aquicultura, federais, estaduais e municipais, e proibe expressamente a introducdo
de espécies exaticas sem prévia autorizacdo e a polui¢do de corpos aquaticos;

b) a Portaria do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA n°. 136/98, de 14 de outubro de 1998, que estabelece normas para o
registro de aquicultor e pesque-pagues, determinando a necessidade de obtencéo de Licenca
Ambiental de Operacédo expedida pelo 6rgdo competente;

c) o Decreto Federal n° 4.895, de 25 de novembro de 2003, que prevé a
autorizacdo de uso de espacos fisicos de corpos d’agua de dominio da Unido para fins de
aquicultura;

d) a Instrucdo Normativa Interministerial n°. 06, de 31 de maio de 2004, que
estabelece as normas para criagdo de organismos aquaticos em corpos d'agua de dominio da
Unido;

e) a Instrucdo Normativa Interministerial n°. 7, de 28 de abril de 2005, no Art. 1°,
que estabelece as regras para implantacao dos parques e areas aquicolas;

f) a Instrucdo Normativa Interministerial n° 1, de 10 de outubro de 2007, que
determina os procedimentos operacionais entre a SEAP/PR e a Secretaria do Patrimonio da

Unido — SPU/Ministério da Pesca — MP, para a autorizacdo de uso dos espacos fisicos;
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g) a Instrucdo Normativa da SEAP n° 03, de 12 de maio de 2004, que
regulamenta o Registro Geral de Pesca (BRASIL, 2009).

No Estado de Minas Gerais, a Deliberacdo Normativa do Conselho de Politica
Ambiental - COPAM n°. 74/04 estabelece critérios para classificacdo, de acordo com o porte
e potencial poluidor, de atividades modificadoras do meio ambiente passiveis de autorizacdo
ambiental de funcionamento ou de licenciamento ambiental no estado; na listagem G desta
Deliberacgdo consta como se classificam as pisciculturas em tanque-rede quanto ao potencial
poluidor/degradador em:

a) pequeno: quando a area util for de 80 a 160 m?;

b) médio: quando a area util for acima de 160 m2 a 800 mz;

c) grande: se acima de 800 m? (MINAS GERAIS, 2004).

A Portaria do Instituto Estadual de Florestas — IEF, n°. 98/02, estabelece as
normas de registro e licenca ambiental da atividade de aquicultura no Estado de Minas Gerais
em sistema de criagdo denominado tanque-rede. No seu artigo 10, o empreendedor fica
obrigado a apresentar analises trimestrais da qualidade da dgua a montante e a jusante do
empreendimento constando dos seguintes parametros: potencial hidrogeniénico (pH),
oxigénio dissolvido (O.D.), turbidez, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), nitrogénio
amoniacal, fosfato total, coliformes termotolerantes e coliformes totais (MINAS GERAIS,
2002).

2.3 Piscicultura superintensiva

O cultivo intensivo de peixes consiste em produzir pescado em um sistema de
gaiola flutuante na agua, na qual os peixes ficam confinados em alta densidade. Pode ser
implantado no mar, estuario, lago, lagoa, canal de irrigacdo, rio e reservatério. Os tanques séo
confeccionados com redes ou telas, permitindo a passagem da dgua pelo interior dos tanques.

Esse tipo de cultivo iniciou-se na Asia em meados dos anos 50 e, ja na década de
60, o Japdo produzia e comercializava peixes marinhos manejados nesse sistema
(CASTAGNOLLI e TORRIERI-JUNIOR, 1980).
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O potencial hidrico do territério brasileiro, represado em grandes reservatorios
artificiais formados para geracdo de energia elétrica, associado as condic¢des climaticas, as
racdes completas e balanceadas para uso em piscicultura superintensiva e aos estimulos dos
governos Estadual e Federal, vem permitindo uma significativa expansdo da piscicultura em
tanques-rede (BRASIL, 2007).

O Governo Federal, atraves do Ministério da Pesca, estd incentivando a ocupacao
de até 1% das aguas dos reservatdrios brasileiros para criacdo de peixes em sistema tanque-
rede.

O cultivo de peixes em tanques-rede pode incrementar consideravelmente a
producdo aquicola, criar condi¢cbes para atrair novos investidores e tornar-se uma excelente
alternativa de geracdo de emprego e renda, além da diminuir a pressdo sobre os estoques
pesqueiros naturais. Este tipo de cultivo tem sido bastante difundido, no entanto poucas séo as
pesquisas sobre 0s impactos que tais cultivos podem acarretar para 0 ambiente aquatico.

Para o cultivo de peixes nesse sistema deve-se levar em consideracdo para
implantacdo do empreendimento: a capacidade de suporte do reservatdrio que depende
diretamente da malha e da forma do tanque-rede, da relagdo entre a area da tela em contato
com a agua e o volume atil.

Também se deve considerar a posicdo dos tanques-redes no reservatorio, a
profundidade do local para diluicdo de residuos, a renovacdo e a qualidade da &gua, e a
distancia e o posicionamento entre as estruturas e a sinalizagéo. Os tanques-rede devem ser
construidos com material resistente para evitar o rompimento dos mesmos (ONO e
KUBTIZA, 2003).

2.4 Influéncia do manejo no cultivo de peixes

O manejo pode ter grande influencia no sucesso do cultivo de peixes em tanques-
rede. Um manejo adequado, eficiente e eficaz, de acordo com as Boas Praticas de Manejo
para Producdo de Peixes em Tanques-rede deve atentar para os cuidados com a qualidade da
agua e com as interferéncias que nela podem ocorrer.

Os fatores que influenciam a qualidade da agua sdo: temperatura; oXxigénio
dissolvido; gas carbbnico; pH; alcalinidade e dureza total; aménia; nitrito; gas sulfidrico;

relacdo entre a quantidade de racdo e a concentracdo de fitoplancton; nutricdo dos peixes,
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incluindo a relacdo entre proteina, aminoacidos e energia; os métodos de arragoamento; e a
capacidade de troca d’agua entre o tanques-redes e o reservatério (ROTTA e QUEIROZ,
2003).

Mallasen et al. 2008 concluiram, em seus estudos, que é imprescindivel o
monitoramento das variaveis limnoldgicas para possibilitar agdes mitigadoras dos impactos,
dentre elas a reducdo da densidade de estocagem e o0 manejo alimentar adequado. O controle
das quantidades, do consumo e dos rejeitos da racdo ministrada deve ser observado
atentamente, uma vez que, como veremos adiante a concentracdo de oxigénio dissolvido nos
reservatorios depende diretamente da presenca de matéria organica e nutrientes vindo a influir
na qualidade da agua.

O manejo alimentar inadequado pode provocar uma série de alteraces na
qualidade da agua e no equilibrio ecoldgico dos reservatorios e também na area de influéncia
do cultivo. Podem ocorrer alteragdes como: o aumento da biomassa de outras espécies de
peixes ao redor dos tanques; 0 aumento de nutrientes na agua; o aumento da demanda
bioquimica de oxigénio; o aumento da concentracdo de solidos suspensos; a reducdo do nivel
de oxigénio dissolvido; a reducdo do potencial de oxirreducdo do sedimento do fundo em
decorréncia do acumulo de racdo depositada nesses ambientes; a diminuicdo da
biodiversidade e prejuizo ao aquicultor pelo desperdicio de racdo (ROTTA e QUEIROZ,
2003).

2.5 Influéncia da qualidade da agua no cultivo de peixes

Dentre os principais fatores fisicos e quimicos que influenciam a biota aquatica
podem-se destacar: luz, temperatura, oxigénio dissolvido, solidos em suspensao, ions
dissolvidos e outros materiais. Estes fatores desempenham papéis criticos na determinacdo de
uma area adequada para a ocorréncia de organismos aquaticos (HYNES, 1974 apud
SILVEIRA, 2004).

A temperatura € um dos fatores importantes na regulacdo das caracteristicas
fisicas e bidticas dos sistemas aquaticos. A elevacdo da temperatura da agua diminui a
solubilizacdo do oxigénio, aumenta o consumo do mesmo pela biota aquética, além de

influenciar na concentracdo de matéria orgénica (SILVEIRA, 2004).
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A temperatura da agua em reservatérios pode sofrer algumas variacfes em funcéo
da ocorréncia de dias nublados, que reduzem a atividade fotossintética e do resfriamento
noturno, que diminui a temperatura da agua superficial. Nos reservatorios muito profundos
podem ocorrer variagdes constantes de temperatura causadas pela estratificacdo da coluna
d’agua, o que afeta a producéo de peixes (ROTTA e QUEIROZ, 2003).

Esteves (1998) relata que o oxigénio dissolvido na agua é outro fator importante
na caracterizacdo de ecossistemas aquaticos. As principais fontes de oxigénio sdo a atmosfera
e a fotossintese (FURTADO, 1995; SILVEIRA, 2004), podendo ser reduzido na presenca de
solidos em suspensdo e de substancias organicas biodegradaveis, como esgoto doméstico e
residuos industriais (MATHEUS et al. 1995 apud BUENO et al. 2005). A decomposicao da
matéria organica nos cursos d’agua pode diminuir o teor de oxigénio dissolvido e o pH da
agua, em funcdo da liberagdo de gés carbdnico e formacdo de acido carbdnico (PALHARES
et al. 2000 apud BUENO et al. 2005).

A concentracdo de oxigénio dissolvido nos reservatorios depende da presenca de
matéria organica e nutrientes; da biomassa de macrofitas; da densidade de fitoplancton; da
quantidade de sélidos em suspensdo; da turbidez; do grau de eutrofizacdo do ambiente; da
taxa de renovacdo de &gua; da supersaturacdo na camada eufética; do consumo de oxigénio
durante a noite; e da variacdo na concentracdo de oxigénio dissolvido entre o dia e a noite
(ROTTA e QUEIROZ, 2003).

Ostrensky e Boeger (1998) e Furtado (1995) explicam que, quando ocorrem
valores de oxigénio dissolvido na gua entre 1,0 e 5,0 mg/L, o crescimento dos peixes € lento,
quando exposto por um periodo prolongado a esta situacdo. Valores de oxigénio dissolvido
considerados ideais encontram-se acima de 5,0 mg/L de agua.

Outro fator, a demanda bioquimica de oxigénio (DBO), é a quantidade de
oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica biodegradavel sob condicBes aerdbicas
(INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS - IGAM, 2008).

O lancamento de efluentes domésticos e agricolas em rios eleva a concentracédo de
matéria organica e de nutrientes nestes ecossistemas. Para que a microbiota degrade estes
compostos ocorre um aumento da DBO, provocando déficit na concentracdo de oxigénio
dissolvido na agua, o que, consequentemente, determina a morte dos organismos aquaticos;
outro efeito direto da eutrofizacdo, ou seja, da elevacdo da concentracdo de nutrientes em um
corpo hidrico, é o aumento em excesso de algas e macrofitas, desequilibrando o
funcionamento do ecossistema (SILVEIRA, 2004).
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O pH é um parametro que indica se a agua € &cida ou alcalina, ou seja, a
concentracdo de ions hidrogénio presente no meio (FURTADO, 1995). Este parametro
influencia quase todas as rea¢fes quimicas que ocorrem na agua e no interior dos seres Vivos.
Valores de pH abaixo de 4,0 sdo letais aos peixes, entre 4,0 e 6,5 aumentam seu estado de
estresse, estando a faixa ideal entre 6,5 € 9,0 (OSTRENSKY e BOEGER, 1998).

A transparéncia ou turbidez da agua é uma medida da intensidade de penetracédo
dos raios solares na coluna d’agua. A transparéncia pode ser alterada pela presenca de
plancton e/ou material em suspensdo, que impedem a penetragdo de luz solar
(FURTADO,1995). A turbidez alta reduz o processo da fotossintese pela vegetacdo enraizada
submersa e pelas algas, podendo comprometer a produtividade dos peixes (IGAM, 2008)

A concentracdo de fosforo total determina o estado trofico da agua. A Resolucao

CONAMA 357/2005 estabelece o valor maximo de fosforo total para corpos d’agua da classe
2 em 30 mg/L (BRASIL, 2009).
O nitrogénio total é a soma do nitrogénio amoniacal e nitrogénio organico, sendo que altas
descargas deste nutriente provoca o florescimento intenso de algas, predispondo o sistema a
eutrofizagio (COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL -
CETESB, 2009).

Os residuos totais (sélidos totais) sdo todas as impurezas da dgua que contribuem
para a carga de sélidos presentes nos corpos de agua, com excecdo dos gases dissolvidos
(IGAM, 2008). Os solidos dissolvidos sdo encontrados naturalmente nas dguas em baixas
concentragles, porém em altas concentragcBes indicam presenca de esgoto doméstico e
industrial, acarretando alteracGes no sabor da agua, corrosdo em tubulacdes e salinizagdo do
solo. Os solidos em suspensdo sdo originarios de processos erosivos, lancamento de esgoto
domeéstico e industrial (CETESB, 2009).

A concentracdo de clorofila a € um pardmetro hidrobioldgico, amplamente
utilizado como indicador da biomassa fitoplancténica (SOUZA et al. 2004).

As bactérias do grupo coliforme, termotolerantes, sdo restritas ao trato intestinal
de animais de sangue quente, sendo, portanto, indicadores biolégicos de contaminacéo fecal
da 4gua (CETESB, 2009).

A resolugdo 274/2000 do CONAMA, e a Portaria n° 098, de 20 de agosto de
2002, do IEF de Minas Gerais disciplinam o monitoramento da qualidade da agua. Cada
piscicultor deve responsabilizar-se pelo monitoramento trimestral da qualidade da &gua de seu
empreendimento. A coleta de 4gua deve ser feita pelo menos em trés pontos representativos

da area de influencia direta e em pelo menos outros trés pontos junto aos tanques. Dessa
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forma, um minimo de seis pontos devem ser considerados para 0 monitoramento. Todos 0s
pontos de coletas deverdo ser demarcados por boias e as coordenadas geogréaficas tomadas
com um aparelho de Global Positioning System — GPS (BRASIL, 2007).

2.6 Sistema GAIA - Gerenciamento de Aspectos e Impactos Ambientais

O método de Gerenciamento de Aspectos e Impactos Ambientais (GAIA),
desenvolvido por Leripio (2001), tem por objetivo auxiliar os empreendimentos a
identificarem o0s impactos ambientais, bem como sugerir estratégias para melhorar o
desempenho ambiental.

Segundo Pfitscher (2004), o GAIA valoriza as empresas € 0 consumidor, ja que,
ao verificar o impacto ambiental, busca a solucdo para reduzir o impacto. O sistema foi
estruturado de forma a permitir a medicdo do processo produtivo com relacdo a
sustentabilidade dos empreendimentos.

Sousa et al. (2006) utilizaram o método de Gerenciamento de Aspectos e
Impactos Ambientais para determinar o grau de sustentabilidade de uma empresa industrial de
médio porte, fabricante de tubos, tubetes e conicais de papel e papeldo; e Pardo-Carrasco
(2006) aplicou este método para avaliar as pisciculturas no municipio de Castilla la Nueva,
Colbmbia, e Cabezas et al. (2010) avaliaram uma cooperativa de criacdo e distribuicdo de
moluscos. Logo, este método funciona como um indicador do desempenho ambiental dos

empreendimentos.

2.7 Reservatorio de Furnas

O reservatdrio de Furnas situa-se no alto Rio Grande, sul de Minas Gerais, Brasil.
Com 1.440 km? de &rea inundada, é o maior reservatério da regido Sudeste do Brasil. E
formado por dois grandes “bracos” que correspondem ao Rio Grande e ao Rio Sapucai. A
profundidade méaxima na altura da barragem é de 90 metros e a profundidade média é de 13
metros, margeando 34 municipios, dentre eles, Guapé (PINTO-COELHO, 2002)
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A Usina Hidrelétrica de Furnas foi criada em 1957 pelo presidente da republica, o
mineiro Juscelino Kubitschek, e entrou em operacdo em 1965, inaugurada pelo presidente
militar Castelo Branco (GUAPE, 2010).

A construcdo da hidrelétrica inundou total ou parcialmente alguns municipios na
area da barragem; um deles foi o0 de Guapé, que teve a sede do municipio totalmente inundada
e reconstruida novamente 4s margens do novo lago que se formou (GUAPE, 2010).

Estudo recente realizado pela ALAGO — ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS DO
LAGO DE FURNAS sobre saneamento basico, indica que o esgoto da maioria das cidades
ribeiras ainda é jogado in natura nas aguas do reservatorio (ALAGO, 2011).

A partir da formacao do lago na regido uma nova paisagem se formou: um novo
ambiente com suas particularidades e possibilidades. Gradativamente novos empreendimentos
e situacOes estdo surgindo, desde a exploragdo turistica com esportes nauticos, hotéis até

incursdes na piscicultura, especialmente em tanques-rede.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo

Este trabalho foi desenvolvido no municipio de Guapé, Minas Gerais, Brasil,
localizado as margens do rio Grande, Lago de Furnas, situado entre os rios Grande e Sapucai.
Este municipio foi escolhido pela sua localizacdo geografica, ficando aproximadamente a 50
km do eixo da barragem de Furnas.

Localizada no Sul de Minas, o municipio esta entre as coordenadas geograficas:
latitude: 20°45°42” e longitude: 45°55°03"; altitude maxima de 1.332 m (Serra da Rapadura) e
minima de 788 m (Represa de Furnas); temperatura média anual de 21,2 °C (média maxima
anual de 26,7 °C e média minima anual de 14 °C); indice Médio Pluviométrico Anual
de 1.448 mm; bacia hidrogréafica do Rio Grande (GUAPE, 2010).

3.2 Caracterizacgao das pisciculturas estudadas

No estudo foram avaliadas 15 pisciculturas no sistema tanque-rede.

As pisciculturas foram caracterizadas por meio da aplicacdo de questionarios
estruturados (ANEXOS 1e 2) e da observacao direta da propriedade pelo pesquisador.

Para localizacdo das pisciculturas contou-se com o apoio da EMPRESA DE
ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO RURAL DO ESTADO DE MINAS GERAIS —
EMATER/MG (FIG. 1).

A caracterizacdo do empreendimento foi baseada na metodologia de Rotta (2003)
(ANEXO 1) e o questionario para avaliar o nivel de sustentabilidade proposto por Pardo-
Carrasco (2006) (ANEXO 2), aqui modificado para abranger a piscicultura em tanque-rede
seguindo as orientacdes contidas no CBP.

Os questionarios foram respondidos pelos piscicultores “in loco”, existindo, como
alternativas para respostas, “sim”, “ndo” e “ndo se aplica”. Posteriormente, foi feita a

comprovacao visual da situacao apresentada, passando estas a compor os dados analisados.
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FIGURA 1 - Localizacdo das pisciculturas.
Fonte: EMATER (2010).

3.3 Método Gerenciamento de Aspecto e Impactos Ambientais - GAIA

As respostas obtidas do questionario (ANEXO 2) foram classificadas em trés
cores: vermelho, verde e amarelo, de acordo com o nivel de sustentabilidade da piscicultura,
segundo Leripio (2001).

Cada pergunta cuja resposta apresentou uma boa pratica foi classificada como
verde. J& uma resposta que representou um problema foi classificada como vermelha. Quando
a pergunta ndo se aplicou a realidade da piscicultura foi classificada como amarela. Assim, as
58 perguntas foram igualmente ponderadas, sendo que, de acordo com a realidade das
pisciculturas possuem, diferentes graus de significancia para cada piscicultura.

Dentre as caracteristicas levantadas destacam-se:

a) regularizacdo ambiental;

b) seguranca do trabalhador;

c) direitos trabalhistas;

d) preservacao de areas protegidas;

e) espécies cultivadas;

f) manejo alimentar e da agua;

g) disposicao de insumos e residuos;

h) manejo sanitario;
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i) processamento;
j) comercializagéo;

k) registros zootécnicos.

O nivel de sustentabilidade de cada piscicultura estudada foi determinado por

meio da seguinte formula:

Sustentabilidade = Total de quadros verdes x 100

NUmero de questbes — Total de quadros amarelos

Esta formula resulta em um célculo simples de sustentabilidade da piscicultura,
cujo resultado é expresso em porcentagem. O resultado é obtido através do total de quadros
verdes multiplicado por 100, dividido pelo nimero de perguntas, subtraido o ndmero de
quadros amarelos. Dependendo do resultado do calculo, é determinado o grau de
sustentabilidade da piscicultura (TAB. 1).

TABELA 1
Referencial para classificacdo da sustentabilidade das pisciculturas.
Critério Classificacao
Inferior a 30 %
Entre 30% e 50%
Entre 50% e 70% Adequada
Entre 70% e 90%

Acima de 90 %

Fonte: Leripio (2001, pag. 73).

3.4 Analise estatistica

Para avaliacdo dos questionarios, realizou-se uma analise descritiva dos resultados
computando-se as frequéncias percentuais para cada questao.

A organizacdo e apresentacdo dos resultados foram executadas por meio de
graficos de colunas e de setores, utilizando-se das analises do software Excel.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O escritorio regional da EMATER/MG registrou no municipio de Guapé, em
2010, 21 propriedades com a pratica da piscicultura. O estudo avaliou 15 propriedades (FIG.
2), ficando constatado, no decorrer do trabalho, que uma propriedade tinha cessado sua

atividade e que duas iriam fechar, sendo que uma delas respondeu o questionario.

FIGURA 2 - Cultivos intensivos de tilapia nas pisciculturas F, L e M.
4.1 Caracterizagdo do proprietério e da propriedade

4.1.1 Perfil do piscicultor

4.1.1.1 Escolaridade
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Os proprietarios, em sua maioria, apresentam baixo grau de escolaridade.
Verifica-se no GRAF. 1, que a maioria ndo completou o ensino fundamental. A mesma
situacdo foi encontrada por Silva (2010) e Rezende et al. (2008), respectivamente, no sudeste
do Para e no Acre; ja Rotta (2003) encontrou uma situacdo diferente no Alto Taquari, Mato
Grosso do Sul, onde os piscicultores possuem alto grau de escolaridade. Essa diferenca pode

estar relacionada as questdes socioculturais da regiao.

10 - 60%

8 2

6 2

A1 133% 13.3% -

5 6.7% 6,7%
Ensino Ensino Ensinomedio Ensinomedio Engino superior

fundamental fundamental completo incompleto completo

completo incompleto

GRAFICO 1 - Nivel de escolaridade dos piscicultores do municipio de Guapé.

4.1.1.2 Experiéncia na atividade

A maioria dos piscicultores estd hd pouco tempo na atividade, em média dois
anos. No GRAF. 2 verifica-se o tempo que os piscicultores estdo na atividade, nota-se que a
maioria tem suas atividades recentes. Eler e Espindola (2006), em trabalho nos pesques-pague
na bacia do Mogi-Guacu, também registraram gue a maioria ndo possuia experiéncia.

A inexperiéncia dos piscicultores deve-se ao fato de essa atividade ser recente no
municipio. Essa é uma atividade que vem se tornando atraente, ja que traz beneficios para a

salde, geracdo de empregos e melhora a renda das propriedades.
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GRAFICO 2 — Tempo (em anos) que os proprietarios trabalham na criagio de peixes.

4.1.1.3 O sustenta através da piscicultura

De acordo com as respostas obtidas nas entrevistas, 60% disseram que ndo
dependem dessa atividade; que possuem outras atividades como, por exemplo, café, leite,
maracuja e milho (GRAF. 3). Segundo Silva (2010) e Rezende et al. (2008), a piscicultura
convencional é a principal atividade encontrada em seus trabalhos.

Neste caso, como a principal atividade do municipio é a cafeicultura com
participacdo da pecuaria, a piscicultura surge aproveitando o potencial hidrico do municipio e
também como alternativa potencial de renda para as propriedades.

40%
= SIM

60% ENAO

GRAFICO 3 - Atividade como sustento dos proprietarios.
4.1.2 Perfil da propriedade

4.1.2.1 Condicéo de propriedade
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Com relacdo a propriedade, se arrendada ou prépria, os resultados obtidos estéo
apresentados no GRAF. 4, verificando-se que, em sua maioria sdo proprietarios. Eler e
Espindola (2006) também registraram resultados semelhantes. Esses resultados podem ser
considerados positivos para o crescimento da piscicultura, ja que os arrendatarios podem ter
um planejamento da producdo mais curto do que os proprietarios. Geralmente, quando a
gestdo da propriedade estd em poder dos proprietarios a probabilidade de se investir na

producdo é maior.

H Propria

H Arrendada

GRAFICO 4 — Caracterizacdo quanto a condi¢ao de propriedade.

4.1.2.2 Tipo de atividade

Quanto ao tipo de atividade, se comercial ou subsisténcia, todos relataram que a
finalidade da piscicultura é comercial (GRAF. 5). Silva (2010) no sudeste do Para e Rezende
et al. (2008) no Estado do Acre verificaram que a maioria das pisciculturas sdo comerciais e
uma minoria é de subsisténcia. Tais resultados podem indicar que essa atividade estd
buscando a profissionalizagdo, o que pode ser o reflexo do crescimento da piscicultura
brasileira. A piscicultura é considerada uma atividade zootécnica e, como tal, deve ser de

carater econdmico, gerando empregos e melhoria de renda.
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H Comercial

H Subsisténcia

100%

GRAFICO 5 - Caracterizag&o quanto ao tipo de atividade.

4.1.2.3 Producdo da piscicultura

As 15 npisciculturas estudadas totalizam 504 tanques-rede numa area de
aproximadamente 1,3 ha. Apenas duas pisciculturas ndo tinham realizado a primeira despesca,
portanto, 13 pisciculturas produziam anualmente 550 toneladas de peixe (GRAF. 6).
Castellani et al. (2005) verificaram, em 42 pisciculturas, na regido do vale do Ribeira-Sao
Paulo, que 36 delas cultivavam peixes em viveiros escavados e 6 cultivavam em tanques-rede,
em 103 ha de ldmina d’agua. As 6 pisciculturas produziam anualmente 375 toneladas de peixe
vivo, e dezessete produziam aproximadamente 242 toneladas/ano, e as outras dezenove
pisciculturas ndo possuiam registro da sua producdo. O mesmo aconteceu neste trabalho, os
piscicultores ndo possuiam registro da sua producdo. Sendo assim, o valor da producéo
declarado pelos piscicultores foi estimado. Ono e Kubtiza (2003) relatam que a produtividade
da criacdo de peixes em tanque-rede é superior a dos viveiros escavados.

A produgdo é expressiva, mas pode ser melhorada com fornecimento de
assisténcia técnica especializada, com formacdo de médo de obra especializada, com
capacitacao gerencial e cultural, com incentivos financeiros, com a organizacdo do mercado,

com a organizagdo dos produtores e apoio tecnologico.
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GRAFICO 6- Perfil das propriedades do municipio de Guapé.

4.2 Informacdes sobre o projeto

4.2.1 Motivacdo

Questionados sobre o motivo de montar uma piscicultura, a maioria disse que séo
produtores rurais e resolveram diversificar a producdo da propriedade, além de outros
motivos, dentre eles: um piscicultor disse que implantou o negocio para o filho; quatro
piscicultores disseram que eram pescadores e tiveram que produzir para atender a clientela.
Apenas trés piscicultores disseram que foram influenciados pelo desempenho de outras
pisciculturas (GRAF. 7). Verificado por Eler e Espindola (2006) quanto a motivacdo dos
donos de pesque-pague, a maioria respondeu que a propriedade ndo possuia renda, por isso
buscaram uma atividade lucrativa. Esses resultados podem ser atribuidos ao crescimento da
piscicultura na busca de novas alternativas de renda para as propriedades e pelo

aproveitamento do potencial hidrico que a regido possui.
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GRAFICO 7 — Razdes que levaram o proprietario a montar sua piscicultura.

4.2.2 Elaboracao do projeto

Quanto a elaboracéo do projeto de implantagédo da piscicultura, a maioria (73,3 %)
foi elaborada por um técnico especializado; apenas um projeto (6,7%) foi elaborado por um
orgdo de fomento, e trés (20%), pelos préprios produtores (GRAF. 8). A Epamig (2009), em
seu trabalho com 21 pisciculturas, obteve resultados contrarios a este trabalho na regido de
Morada Nova de Minas, regido central do Estado; aproximadamente 43% nao possuiam
projetos elaborados para seu empreendimento; em pouco mais de 52% o projeto foi elaborado
por uma instituicdo puablica, e, em aproximadamente 5%, o projeto foi elaborado por um
técnico particular. Essa diferenca pode ser explicada pela contratacdo, pela maioria dos
piscicultores, de técnico especializado particular para elaboracdo dos projetos de implantacao

de suas pisciculturas no municipio de Guapé.

12 - 73.3%

[ R O =2 v ]

Técnico especializado Orgdo de fomento O proprio
produtor/empresario

GRAFICO 8 — Responsabilidade pela elaborag&o do projeto de implantacéo da piscicultura.
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4.3 Informagdes sobre a assisténcia técnica

Com relacdo a assisténcia técnica, a maioria a possui (GRAF. 9). Dos que a
possuem, apenas 37,5 % dos piscicultores tém acompanhamento continuo (GRAF. 10).
Resultados similares foram encontrados por Epamig (2009), onde aproximadamente 57%
contam com assisténcia técnica oficial, 35% ndo possuem assisténcia, e apenas 9,5% contam
com assisténcia técnica particular. Rotta (2003) verificou que 51% das pisciculturas recebem
assisténcia técnica. Esses resultados podem ser explicados pela contratacdo de técnico
particular pelos piscicultores no municipio de Guapé; aqueles que pagam recebem a
assisténcia técnica continua. JA& no municipio de Morada Nova de Minas a assisténcia é

realizada por técnicos publicos, sem nenhum custo para o piscicultor.

47%

GRAFICO 9 — Produtores que recebem assisténcia técnica.

50%

Com acompanhamento  Comacompanhamento  Sem acompanhamento
continuo esporadico

GRAFICO 10 — Acompanhamento técnico recebido pelos piscicultores.
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4.4 Informagdes sobre 0 manejo

4.4.1 Densidade do peixamento

A densidade de estocagem oscila entre 83 a 166 alevinos/m2, média de 120
alevinos/m? (GRAF. 11). Epamig (2009) em seu trabalho obteve resultados contrérios a este:
em torno de 57% das pisciculturas estocavam 750 a 850 alevinos/m?; pouco mais de 38%
estocavam de 1000 a 1600 alevinos/mz; e o restante estocava 400 alevinos/m2. Essa diferenca
pode ser em funcdo da inexisténcia da préatica da repicagem pelos piscicultores do municipio

de Guapé.
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GRAFICO 11 - Densidades de estocagem de peixes nos tanques-rede das propriedades.

4.4.2 Alimentagéo

Na alimentacdo dos peixes é utilizada racdo extrusada comercial em 100% das
pisciculturas amostradas. Obtiveram resultados similares Epamig (2009) e Silva (2010).

Rezende et al. (2008) verificaram que a maioria das pisciculturas utilizavam ragéo caseira.
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A preferéncia pela ragdo extrusada pelos piscicultores pode ser explicada pela
estabilidade na dgua que ela possui, reduzindo o impacto sobre a qualidade da dgua e também
pelo balanceamento dos nutrientes.

O fornecimento € realizado conforme a necessidade de racédo, e a frequéncia da
alimentacdo, geralmente de duas vezes ao dia, sendo consumidas, aproximadamente, 4,3
toneladas de racGes por dia (GRAF. 12).

Na maioria das propriedades ndo é executada a biometria dos peixes para 0
calculo da racdo mensal, e assim a quantidade de racdo distribuida nos tanques ndo é
corretamente controlada. No entanto, o cultivo pode ser prejudicado, pois ragdo em excesso
eleva o nivel dos nutrientes das aguas dos cultivos, além de proporcionar um aumento no
custo de producdo. Por outro lado, quando a quantidade de racdo é insuficiente pode acarretar

doengas nos peixes de ordem nutricional.
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GRAFICO 12 — Quantidade de racdo ofertada por dia nas propriedades.

Embora a grande maioria dos depdsitos de ragdo das pisciculturas seja impropria,
com presenga de roedores e outros animais, em duas observou-se 0 uso de contéineres (FIG. 3
e 4). A Epamig (2009) diagnosticou que pouco mais de 52% das pisciculturas possuem

depdsito de racdo adequados e as demais ndo possuem local adequado.
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FIGURA 3 — Ragdes armazenadas em contéineres na piscicultura L.

f L .

FIGURA 4 — Presengadefezs de roedores e racdo deteriorada em m deposito na piscicultura O.

4.4.3 Monitoramento da dgua

Verificou-se ainda que a maioria dos piscicultores ndo faz o0 monitoramento de
todos os parametros de qualidade da agua, avaliando com frequéncia apenas a temperatura da
agua (GRAF. 13 e 14). A periodicidade do monitoramento dos outros parametros é apenas
esporadica, sendo realizados por um técnico especializado, que colhe a 4gua e a envia para
laboratorio de andlises e o resultado da mesma fica em poder do técnico.

Resultados similares foram identificados pela Epamig (2009) que ressalta a
importancia do monitoramento da agua, pois a mesma interfere no desempenho produtivo,
destacando os principais parametros a serem monitorados, o oxigénio dissolvido, a aménia e 0
gas metano.

A apresentacdo das analises trimestrais da qualidade da &gua a montante e a
jusante do empreendimento sdo obrigatérias de acordo com a Portaria do IEF 98/02.
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GRAFICO 13 - Realizagio do monitoramento da 4gua.
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GRAFICO 14 - Frequéncia de avaliacio dos parametros fisicos e quimicos da agua.

4.5 Principais problemas

Os piscicultores, em sua maioria, relataram que ndo tem problemas na atividade,
mas alguns piscicultores citaram problemas, como a qualidade das estradas e a
comercializacdo (GRAF. 15). Ostrensky et al. (2007) identificaram como principais
problemas na aquicultura a falta de treinamento e qualificacdo técnica, a dificuldade de acesso

ao credito e a falta de politicas publicas.
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Aquisigio dog alevinos Distanciadapiscicultura  Comercializagio Nio tem problemag

GRAFICO 15 - Principais problemas para os proprietarios de piscicultura.

Quanto as principais dificuldades os piscicultores reclamaram do preco da racéo,
que dizem ser onerosa; do valor dos peixes que € baixo; e também da burocracia para
legalizagdo, uma vez que € muito demorada (GRAF. 16).

Pardo-Carrasco (2006) obteve resultado similar a este trabalho. J& a maioria dos
piscicultores declararam a Silva (2010) que sua principal dificuldade era a aquisi¢do de racédo
e a assisténcia técnica. A Epamig (2009) verificou que as principais dificuldades encontradas
foram o custo da racéo e a comercializagéo.

Nota-se que o principal entrave citado por todos foi 0 preco oneroso da racgéo.
Portanto os piscicultores devem buscar forma de aquisicdo com precos baixos, como por
exemplo, organizar a compra conjunta de racdo entre os produtores, o que pode reduzir o
custo, fator de grande importancia para a sustentabilidade da piscicultura. Por isso também a

importancia de estudos que visem a alimentacdo alternativa a racdo comercial convencional.
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GRAFICO 16 — Frequéncia das principais dificuldades para os proprietarios de piscicultura.
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4.6 Beneficiamento na propriedade

Na maioria das pisciculturas os peixes sdo processados na propriedade (GRAF.
17); algumas em condi¢bes de higiene inadequadas (FIG. 5) e outras um tanto mais
organizadas (FIG. 6).

Em algumas pisciculturas os residuos sdo fornecidos a galinhas e urubus, sendo
despejados nos pastos, enterrados sem nenhum tratamento ou aproveitamento. Os produtos
obtidos do processamento sdo filés e peixes limpos/eviscerados (GRAF. 18).

Resultados similares foram obtidos pela Epamig (2009) e Pardo-Carrasco (2006).
Silva (2010) e Rezende et al. (2008) encontraram resultados diferentes, sendo que a maior
parte das pisciculturas comercializavam os peixes vivos, ndo fazendo o processamento na
propriedade.

A implantacdo conjunta pelos piscicultores de um frigorifico pode contribuir para
0 sucesso e a sustentabilidade da atividade. Com o frigorifico, além de agregar mais valor ao
pescado, aproveitando todas as partes do peixe, 0 produto saird da unidade com a garantia de
qualidade e higiene ao consumidor.

40%
ESIM

60% RIS

GRAFICO 17 - Processamento do pescado na propriedade.

il
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FIGURA 5 - Beneficiamento do pescado onde se observam péssimas condicGes de higiene na piscicultura B.
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FIGURA 6 — Beneficiamento do pescado onde se observam melhores condigdes de higiene na piscicultura F.
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GRAFICO 18 — Caracterizagdo do processamento do pescado na propriedade.

4.7 Caracterizacao da comercializagdo

Boa parte da producédo é comercializada na propriedade (FIG. 7 e GRAF. 19). As
vendas diretas na propriedade ocorrem para trés tipos de clientes: as pessoas da comunidade
onde esté localizada a propriedade, para pessoas cidades da regido e do Estado de S&o Paulo
(GRAF. 20). Nenhum piscicultor atende o mercado externo. Castellani et al. (2005)
verificaram que a producdo do vale do ribeira, Sdo Paulo, era comercializada nos pesques-
pagues do entorno e da regido da Grande Sdo Paulo, CEASA, supermercados, restaurantes e
hotéis. A Epamig (2009) verificou que a comercializacdo dos piscicultores da regido de
Morada Nova de Minas era bastante diversificada, predominando a venda no varejo e para
intermediarios.
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A venda direta ao consumidor na propriedade é a forma de comércio onde o
piscicultor consegue 0s maiores ganhos individuais. Devido ao baixo custo de
comercializacdo, tem condigcdes de ofertar 0 peixe a um preco menor. A venda dos peixes
também pode ser feita por intermédio de uma associa¢do, que pode reunir a produgdo
encomendada por consumidores de grandes quantidades, como os hipermercados, por

exemplo.

20

-

FIGURA 7 — Aspecto do local de comércio de peixes na propriedade na piscicultura A.
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GRAFICO 19 - Local de comercializagio do pescado.
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GRAFICO 20 - Localizagdo do mercado das pisciculturas.

4.8 Anélise dos Niveis de Sustentabilidade das pisciculturas

O questionario elaborado permitiu conhecer a situacdo das pisciculturas em
relacdo as consideracdes feitas pelo codigo de conduta para aquicultura responsavel.

No GRAF. 21 constam os resultados obtidos quanto a sustentabilidade das
pisciculturas visitadas. Pode-se verificar que o grau de sustentabilidade das pisciculturas esta
entre 30 a 70%, de acordo com a classificacdo da sustentabilidade. Verifica-se no GRAF. 22
gue a maioria das pisciculturas apresentou sustentabilidade péssima. Verificado por Pardo-
Carrasco (2006), em 29 % das pisciculturas entrevistadas a sustentabilidade é adequada; em
aproximadamente 55% a sustentabilidade é péssima; e as demais apresentaram
sustentabilidade critica. Ja Cabezas et al. (2010) em analise da sustentabilidade ambiental de
uma cooperativa de maricultura os resultados revelaram uma sustentabilidade adequada, ou
seja, com mais de 70%.

Esses resultados podem estar relacionados a auséncia de programas de
gerenciamento dos critérios técnicos, econémicos, sociais e ambientais do processo produtivo

das pisciculturas.
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GRAFICO 21 - Niveis de sustentabilidade das pisciculturas estudadas.
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GRAFICO 22 - Classificagio da sustentabilidade segundo modelo proposto por Leripio (2001).

4.9 Analise do questionério de verificacdo da sustentabilidade

4.9.1 Direitos de propriedade e atencdo a legislacdo

No que diz respeito aos direitos de propriedade/exploracdo das pisciculturas e
atencdo as legislacbes ambientais, entre outros, 73,33% dos piscicultores afirmaram que
atendem as normas exigidas legalmente (QUADRO 1). Pardo-Carrasco (2006) verificou que,
no municipio de Castilla La Nueva-Colémbia aproximadamente 70% tém os documentos
legais, e cerca de 43% possuem a licenca operagdo. Nas pisciculturas da regido de Morada

Nova de Minas o resultado obtido pela Epamig (2009) foi contrario, a maior parte ndo esta
regularizada.

46
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A regularizacdo da criacdo de peixes no sistema tanques-rede envolve varios
orgdos reguladores. Os processos para a legalizacdo de uma piscicultura sdo complexos e
morosos, exigindo capacitacdo técnica para a elaboracao dos projetos. A legalizacdo pode ser
uma ferramenta importante para o direcionamento do empreendimento para a

sustentabilidade.

QUADRO 1
Respostas dos piscicultores sobre os direitos de propriedade e aten¢do a legislacao.
Aproximacao aos seus niveis de sustentabilidade SIM NAO N.A.

1) Tem documentos legais que provem o uso autorizado da o
, o0
agua e a propriedade?

2) Tem licencga de operagéo? 73,3%

N.A.) N&o se aplica.

4.9.2 Relag¢Bes com a comunidade

No QUADRO 2 observa-se que todas as pisciculturas interferem no acesso as
areas publicas; 60% dos piscicultores participam de reunides em busca de solugdes para sua
atividade e também para a comunidade; mais de 70% das pisciculturas (entre estas pode-se
considerar aproximadamente 30% empregadores e 40% contando basicamente com mao de
obra familiar) contratam moradores da localidade como méo de obra em suas pisciculturas;
essa contratacdo, em boa parte das pisciculturas, é temporaria. Nas demais pisciculturas,
33,3%, a mdo-de-obra é exclusivamente familiar, sendo assim essa questdo é classificada
como néo se aplica. Todas as pisciculturas contribuem com o bem-estar da comunidade, seja
gerando empregos e renda para a familia ou contribuindo para a producéo de alimentos para a
comunidade. Pardo-Carrasco (2006) verificou que aproximadamente 97% das pisciculturas
ndo interferem no acesso as areas publicas, cerca de 84% realizam reunides com a
comunidade, pouco mais de 92% contratam moradores da localidade e todas contribuem para
0 bem-estar da comunidade. O envolvimento com a comunidade pode ser vital para alcancar a

sustentabilidade da atividade e também para melhorar a qualidade de vida dessa comunidade.
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QUADRO 2
Repostas dos piscicultores quanto ao relacionamento com a comunidade
Aproximacao aos seus niveis de sustentabilidade SIM NAO N.A.

3) A piscicultura interfere no acesso a areas de uso

publico?

4) Se a resposta anterior € positiva, participa
. ) _ 60,0%
comunitariamente na busca da solugédo do conflito?

5) Realiza reunides com a comunidade para discutir o

crescimento da atividade e outros assuntos relacionados? 00,6% 0
6) Contrata moradores da localidade? 66,6% 33,3%
7) A piscicultura contribui com a comunidade para o seu

bem-estar e desenvolvimento (salde, recreacdo,  100,0% 0

educacéo)?

N.A.) Néo se aplica.

4.9.3 Relagbes com os trabalhadores

Neste grupo de perguntas destacaram-se as relacbes dos empregadores com 0s
trabalhadores; daqueles que contratam funcionarios, 40 % cumprem todos requisitos legais e
pagam salario adequado (de mercado) e encargos sociais; 40 % dos empregadores
proporcionam moradia e alimentos a seus trabalhadores. Para os demais a pergunta ndo se
aplica porque ndo contratam e também os trabalhadores possuem residéncia propria; apenas
6,6% nado oferecem agua potavel a seus trabalhadores; 100% das propriedades possuem
banheiros; a grande maioria ndo possui atendimento de primeiros socorros, ndo tem um plano
de emergéncia elaborado e ndo passa por um treinamento na area de seguranga, higiene e
primeiros socorros € nem usa EPI (QUADRO 3). De acordo com Pardo-Carrasco (2006), o
resultado encontrado foi diferente, pouco mais de 90% dos proprietarios sabem qual é o
salario minimo, 90% pagam de acordo com a lei, cerca de 90% atendem a contratacdo de
menores, aproximadamente 87% proporcionam moradia, 87% oferecem agua potavel, 90%
tém banheiro disponivel, 93% proporcionam alimentos, 24% tém material necessario para

primeiros socorros, 20% tém um plano de emergéncia, cerca de 30 % proporcionam
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treinamento e pouco mais de 63% fornecem EPI aos trabalhadores. Essa diferenca de

resultados deve-se as condicBes socioeconémicas da localidade.

QUADRO 3
Respostas dos piscicultores quanto a seguranca do trabalhador e relagbes com 0s mesmos.

3. Seguranca do trabalhador e relagdes com os mesmos

8) Sabe qual é os salario minimo mensal vigente,
o - 66,6% 0
incluindo os encargos sociais?

9) Paga de acordo com a lei? 40,0%

10) Atende a lei sobre a contratagdo de menores? 40,0%

11) Proporciona moradia a seus trabalhadores atendendo | 40,0%

as leis minimas de construcao?

12) A 4gua oferecida para os trabalhadores é potavel? 93,3%

13) Tem banheiro disponivel para os trabalhadores? 100,0%

14) Proporciona alimentos aos trabalhadores e respeita os | 33,3%

costumes locais de consumo?

15) A piscicultura tem 0 necessario para primeiros

6,6%
socorros?
16) Tem elaborado um plano de emergéncia para ;
acidentes graves?
17) Proporciona treinamento sobre seguranca geral, .
higiene pessoal e primeiros socorros aos empregados?
18) Fornece equipamentos de protecdo individual aos

13,3%

empregados?

N.A.) Néo se aplica.

4.9.4 Conservacao de areas protegidas

Com relagdo a esse grupo de perguntas observa-se, no QUADRO 4 que apenas a
primeira pergunta desse grupo teve 100% das respostas positivas; todos tém conhecimento da

necessidade de conservacdo das areas de preservacdo permanente. Ja as demais perguntas



50

tiveram 100% das respostas consideradas negativas, ou seja, todas as pisciculturas ocupam
areas gque deveriam estar protegidas; a remocao da vegetacdo ocorreu antes da implantacao da
piscicultura, agora considerada area consolidada, segundo lei Lei n° 14.309, de 19 de junho
de 2002, e nenhuma delas recuperou as areas protegidas ou realizou medidas mitigadoras
como previsto na Lei. Pardo-Carrasco(2006) encontrou resultados diferentes, pouco mais de
12% ocupam areas protegidas, em cerca de 24% foram removidas areas protegidas para
construcdo da propriedade, cerca de 57% mitigaram o impacto e 100% realizaram o
reflorestamento. Essa diferenca pode ser explicada pela condicdo socioecondmica dos

piscicultores.

QUADRO 4
Respostas dos piscicultores quanto a conservacao de areas protegidas.

4. Conservacdo de areas protegidas

19) Tem conhecimento das areas protecdo permanente
N 100,0%
(matas ciliares e reserva legal)?

20) A fazenda ocupa areas protegidas?

21) Foram removidas areas de zonas Umidas ou

protegidas para construcdo da fazenda?

22) Mitigou o impacto causado pela remocgdo da area
protegida?
23) Reflorestou?

N.A.) N&o se aplica.

4.9.5 Conservacao da agua e do solo

No QUADRO 5, verifica-se que apenas 33,3% dos entrevistados fazem o
monitoramento da &gua; que em 53,3% das propriedades ndo ocorre a degradacdao do solo;
que 93,3% dos piscicultores nada fazem para evitar a erosdo das margens do lago (FIG. 8);
gue 100% dos produtores ndo tomam as medidas necessarias para ndo contaminar o lago, mas
temem a ocorréncia de contaminacdo, e todos os piscicultores colocam sal no interior de uma

garrafa PET com vérias perfuracdes e prendem-na na tampa do tanque-rede para evitar
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doengas. Resultados encontrados por Pardo-Carrasco (2006) relatam que 97% ndo tomam
cuidado para evitar a contaminagdo da agua e apenas 7,1% utilizam sais nos viveiros. Ja a
Epamig (2009), quanto ao uso de sal, verificou que a maioria das pisciculturas da regido de
Morada Nova de Minas faz uso dessa pratica. Essa constatacdo pode ser evidenciada pela
auséncia de acOes voltadas para o uso racional e manejo dos recursos naturais nas

pisciculturas.

QUADRO 5
Respostas dos piscicultores quanto a conservacao da dgua e do solo.

5. Conservacdo da agua e do solo

24) Possui registros sobre o monitoramento da agua ? 33,3%

25) Ocorre degradacédo do solo?

26) Protege os taludes (barranco) para evitar a eroséo? 6,66%

27) Sdo tomadas as medidas necessarias para evitar a

contaminagéo do lago?

28) Utiliza sal dentro dos viveiros?

N.A.) Néo se aplica.

FIGURA 8 — Ausénca de mata ciliar na margem do lago nas pisciculturas O e D.

4.9.6 Espécies utilizadas

Das pisciculturas entrevistadas, 100% criam a tilapia, uma espécie exotica e,
destas 33,3%, relataram o escape de espécimes no lago (QUADRO 6). Pardo-Carrasco
(2006) registrou, em seu trabalho na Colémbia, que apenas 12,9% das pisciculturas nao
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utilizam espécies exoticas, e pouco mais de 71% néo registraram o escape para 0 meio natural
e 87% tém estruturas para evitar a fuga de espécies exdticas. Silva (2010), Rezende et al.
(2008) e Castellani et al. (2005), verificaram, respectivamente, no Estado do Para, Acre e Séo
Paulo, o cultivo de espécies nativas, dentre elas, os peixes redondos. Castellani et al. (2005),
também registraram o escape de espécies exoticas.

A preferéncia pela espécie tilapia pode ser explicada por ser um peixe resistente,
de facil manejo, boa conversdo alimentar e com boa aceitacdo no comércio. Mas é importante
evitar o escape de espécie exdtica, pois ainda ndo se sabe qual a dimensdo do impacto que
essa espécie pode causar; sabe-se que pode provocar modificagfes consideraveis no ambiente,

na reproducdo e no crescimento das espécies nativas.

QUADRO 6
Respostas dos piscicultores em relacdo as espécies cultivadas

6. Espécies utilizadas

29) Utiliza espécies exoticas?

30) Tem registrado o escape da espécie exdtica a0 meio

natural?

31) Tem estruturas nos tanques-rede que evitem o escape
L . 100,0%
de espécies exoticas ao meio?

N.A.) Néo se aplica.

4.9.7 Disposicdo de insumos e residuos

Para a maioria das pisciculturas (66,6%), as perguntas 32 e 33 ndo se aplicam, por
eles ndo armazenarem combustiveis e quimicos em suas propriedades, mas, daqueles que
armazenam, 40% possuem locais apropriados, em 60% das propriedades esses produtos ndo
estdo armazenados proximos da racdo, e em 100% das propriedades que armazenam

combustiveis 0s mesmos estdo rotulados e mantidos longe de faiscas (FIG. 9).
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FIGURA 9 - Disposigéo de residuos e inéljrhos nas propriedades A e B.

Para 66,6% dos piscicultores as perguntas 32, 33 e 35 ndo se aplicavam a
realidade da piscicultura. Um total de 86,6% dos produtores armazenavam o0s residuos
domeésticos em lixeiras fechadas e longe da &gua, e apenas 53,3% das pisciculturas faziam o
tratamento adequado de residuos do trato da piscicultura. O armazenamento de racdo em local
apropriado corresponde a 66,6% das pisciculturas. Algumas pisciculturas armazenavam a
racdo em carroceria de caminhdo tipo bad, ndo sendo considerada adequada porque aumenta a
temperatura em seu interior podendo reduzir a qualidade da racdo (QUADRO 7).

Segundo Pardo-Carrasco (2006), 45% armazenavam combustiveis, lubrificantes e
agroguimicos em local apropriado; 16% depositavam o lixo adequadamente; 32% dos
combustiveis estdo rotulados e colocados em locais seguros, e apenas 19% atendiam as leis
locais de tratamento de dejetos. Destaca ainda a importancia de realizar uma armazenagem
adequada da racéo, o que pode comprometer a producao.

Os resultados apresentados podem ser explicados pela auséncia de um programa
de disposicdo de insumos e residuos com investimentos em educagdo e infraestrutura para

adequacao das propriedades.



QUADRO 7
Respostas dos piscicultores quanto a disposi¢do de insumos e residuos.

7. Disposigdo de insumos e residuos

32) Armazena combustivel, lubrificantes e agroquimicos

) ) 20,0% 66,6%
em locais apropriados?
33) Eles estdo perto da racdo? 13,3% 66,6%
34) Deposita os residuos domésticos em recipientes
] ) 86,6% 0
fechados e protegidos da agua?
35) Os combustiveis estdo rotulados e colocados de
o . 33,3% 66,6%
longe de possiveis faiscas e explosdes?
36) Atende as leis locais quanto ao manejo e tratamento
53,3% 0

de residuos?

37) Armazena a ragdo em local apropriado? 66,6% -i

N.A.) N&o se aplica.

4.9.8 Manejo de medicamentos e quimicos

Questionados sobre a utilizacdo de medicamentos apds um diagnostico, a maioria
respondeu que nao tem profissional habilitado para fazer um diagnostico, e que ndo utilizam
medicamentos veterinarios; portanto essa pergunta nao se aplica a esse grupo de piscicultores.
Apenas 6,6% fazem o uso de antibidticos e na dosagem prescrita pelo médico veterinario e,
guanto ao uso de ragdo medicada, 93,3 % dos entrevistados ndo usam nenhum medicamento
misturado a racdo. Com relagdo ao conhecimento de medicamentos e quimicos proibidos no
pais, 100% dos piscicultores disserem gue ndo conhecem a listagem.

Em 100% das pisciculturas entrevistadas utilizam-se métodos ecoldgicos para
controlar os predadores, como por exemplo, colocar uma tela tipo sombrite sobre o tanque a
fim de evitar o ataque de aves. Das pisciculturas 100% delas ndo fizeram o cadastro de
criacdo de organismos aquaticos no IMA, portanto, ndo possuem certificado atestando a
condicdo sanitaria das pisciculturas (QUADRO 8).

No trabalho de Pardo-Carrasco (2006) verificou-se que 7,7% utilizam antibiotico

apos diagndstico, 64% ndo utilizam racdo medicada, e 43% realizam a prevencdo de doengas
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por meio de arracoamento adequado; aproximadamente 94% dos entrevistados ndo conhecem
a lista de medicamentos proibidos, e todos fazem o controle bioldgico.

E pelo cadastro nos 6rgdos executores de defesa sanitaria animal que se pode
garantir a sanidade de uma criagdo de peixes, mas também pode-se implantar um plano de
manejo sanitario a fim de prevenir e evitar doencas infecciosas nas pisciculturas. O manejo da
criacdo dentro das melhores praticas humanas, ambientais e sociais € alvo de exceléncia na

producéo.

QUADRO 8
Respostas dos piscicultores em relacdo ao uso de medicamentos e quimicos.

8. Manejo de medicamentos e quimicos

38) Utiliza antibidtico unicamente ap6s de um

o 6,6% 93,3%
diagnostico correto?
39) Utiliza racdo medicada? 0
40) Realiza prevencdo das enfermidades por meio de
uma nutricdo, manejo correto dos viveiros e reducdo 100,0% 0
estresse?
41) Conhece a lista de medicamentos e quimicos ; ;
proibidos no pais?
42) No caso de utilizar antibioticos, utiliza a dose
o . 6,6% 93,3%
minima necessaria?
43) Utiliza métodos ecoldgicos para controlar 0s
100,0% 0

predadores?
44) Tem o certificado sanitario do IMA? 0 0

N.A.) N&o se aplica.

4.9.9 Colheita, processamento e transporte do pescado

O beneficiamento dos peixes consiste na retirada das escamas, visceras, couro e
cabeca, um processo de grande importancia para as condi¢cdes sanitarias e qualidade do
produto final.
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Entre todos os produtores aquicolas entrevistados durante o trabalho, apenas 60%
dos piscicultores fazem o processamento, e destes, mais de 40% nao se preocupam com a
temperatura ao transportar os peixes, e 60% nao fazem sensibilizacdo dos peixes por choque
térmico. Pardo-Carrasco (2006), verificou para esta pergunta referente ao verificar a
temperatura dos peixes, que, em 74% das pisciculturas, a resposta foi ndo se aplica porque
eles vendem os peixes vivos; nesse caso 0 comprador é o responsavel pelo transporte dos

peixes, ja as pisciculturas que fazem o beneficiamento nao tratam o efluente (QUADRO 9).

QUADRO 9
Respostas dos piscicultores em relacdo a colheita, processamento e transporte.

9. Colheita, processamento e transporte

45) Ao transportar seus peixes verifica a temperatura de
13,3%

40,0%

refrigeracéo (4 °C)?

46) Utiliza gelo e agua para abater
: - . 40,0%
0 peixe (sensibilizacdo por choque térmico)?

47) Possui instalacdes adequadas para o beneficiamento? = 33,3% 0
48) Possui atestado de sanidade Municipal, Estadual ou

40,0% 40,0%
Federal?
49) Trata adequadamente o efluente do local de

26,6% 40,0%
processo?
50) Os trabalhadores utilizam protegédo para evitar as

26,6% 40,0%

infecgdes durante a manipulagdo do produto?

N.A.) N&o se aplica.

Com relacdo as instalacbes para o beneficiamento do pescado, mais de 60% das
pisciculturas entrevistadas ndo possuem local adequado. A Epamig (2009) verificou que
100% das pisciculturas ndo tinham local apropriado para realizar o processamento do peixe.
As instalacOes e 0s equipamentos eram improvisados.

Quanto ao selo de inspecdo, 40 % das propriedades que fazem o beneficiamento
possuem o selo de inspecdo municipal, e apenas 26,6% tratam adequadamente o efluente do
local de processamento. Com relacdo ao tratamento de efluente, resultados encontrados pela

Epamig (2009) revelam que 25% das pisciculturas faziam o aproveitamento de residuos.
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Em 26,6% das pisciculturas os trabalhadores utilizam alguma protecdo para evitar

as infeccBes durante a manipulacéo do peixe.

4.9.10 Manejo da producao

Com relagdo a tecnologia de producdo, esta € praticamente aplicada por todos; 0s
produtores fazem a limpeza periddica dos tanques, fazem a retirada de peixes mortos dos
tanques, e 60% dos entrevistados fazem destinacdo correta dos peixes retirados. Apenas
13,3% fazem a biometria e alimentam os peixes de acordo com técnica, ou seja, fazem
pesagem de uma amostra para calcular a quantidade de racdo adequada (QUADRO 10). A
Epamig (2009) obteve resultado diferente: pouco mais de 76% das pisciculturas fazem a
limpeza dos tanques-rede, aproximadamente 57% fazem a repicagem para uniformizacéo
durante a fase de crescimento, aproximadamente 67% fazem a biometria, e a grande maioria
segue as orientacOes dos fabricantes de racéo para o fornecimento de racéo.

O uso de técnicas adequadas de manejo na producgdo pode aperfeicoar a produgédo
e a rentabilidade das pisciculturas. Além de manter a qualidade ambiental do

empreendimento, garante a oferta de pescados seguros ao consumidor.

QUADRO 10
Respostas dos piscicultores em relacdo ao manejo da producéo.

10. Manejo da producéo

51) Realiza a limpeza dos tanques periodicamente? 100,0% 0
52) Realiza a retirada de peixes mortos dos tanques? 100,0% 0
53) Faz destinacdo adequada dos peixes mortos? 60,0% 0
54) Realiza a técnica da biometria? 13,3% 0
55) Realiza a técnica da repicagem (sele¢éo)? 93,3% 0
56) Fornece racdo em funcdo da biometria? 13,3% 0

N.A.) N&o se aplica.



58

4.9.11 Rastreabilidade

Poucos piscicultores fazem as anotagcbes da producdo. Realizam apenas o
peixamento, na maioria delas através de notas de compra (QUADRO 11). Resultado similar
foi encontrado por Pardo-Carrasco (2006), que destaca a importancia de realizar a
rastreabilidade da producdo, desde a sua origem até o consumidor, assegurando assim todos
0s passos da producdo. Segundo as novas exigéncias de mercado a rastreabilidade de um
produto é questdo sumamente relevante, uma vez que, como ja dito anteriormente, o
desenvolvimento da piscicultura, quando realizado seguindo-se as melhores préaticas da
atividade, pode tornar-se um diferencial. E pela rastreabilidade que se pode comprovar as
condicBes sociais e humanas de producéo, as condi¢des sanitarias e higiénicas, as de respeito

ao bem-estar animal, e a0 meio ambiente.

QUADRO 11
Registro da producdo pelos piscicultores

11. Rastreabilidade

57) Possui registros que Ihe permitem saber que insumos e -
,o%0
tratamentos receberam os peixes de cada lote?

58) Possui registros sobre o peixamento? 73,3%

N.A.) N&o se aplica.
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5 CONCLUSOES

Nas condi¢cOes em que se desenvolveu este trabalho, conclui-se que:

Considerando os resultados e buscando-se a adequacdo da sustentabilidade das
pisciculturas do municipio de Guapé e a fim de alcangar o desenvolvimento sustentavel do
setor, sugere-se a implementacdo das subsequentes acoes:

a) estimular o reflorestamento das margens do lago, visando a proteger e manter a
qualidade da agua;

b) implantar o tratamento de efluentes; como exemplo, a implantacdo de
composteiras para reaproveitamento de restos organicos, tendo em vista que os piscicultores
podem aproveitar o adubo organico para fertilizar o café;

C) promover o treinamento dos piscicultores, como exemplo, oferecer cursos na
area de gerenciamento, manejo, seguranca, higiene e primeiros socorros, a fim de agregar
valores a criacdo de peixes;

d) criar um selo de qualidade total para valorizar as pisciculturas;

e) incentivar a criacdo de espécies nativas;

f) promover o cadastramento junto IMA (Instituto Mineiro Agropecuaria), no
Cadastro de Organismos Aquaticos, afim de garantir a sanidade da criacao;

g) incentivar a construcdo de uma unidade de abate e processamento de peixes
para atender as pisciculturas.
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ANEXOS

Anexo 1

Questionario de Caracterizacdo do empreendimento

1. Caracterizagdo do proprietario/ propriedade

Nome:
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Endereco Residencial:

Cidade/Estado: CEP:
Telefone:
Nivel de escolaridade do proprietério:

Sem instrucao
Ensino Fundamental Completo Incompleto
Ensino Médio Completo Incompleto
Ensino Superior Completo Incompleto
Nome da Propriedade:
Quantos anos trabalha nesta atividade?
O sustento através da piscicultura? Sim Néo
Propriedade: Arrendada ou Propria
Coordenadas: Latitude: Longitude:
Tipo de Atividade: Comercial Subsisténcia

Delimitacio da area do empreendimento (piscicultura): Area:

n°. de tanques




2. Informac0es sobre o projeto/instala¢éo da piscicultura

O que levou a montar a piscicultura?

() Era fazendeiro e resolveu diversificar a producéo.

() Tinha uma propriedade sem gerar renda e resolveu investir numa atividade lucrativa.
() Tinha uma propriedade e decidiu investir numa atividade que desse prazer.

() Influenciado pelo bom desempenho de outras pisciculturas.

() Outros: Quais?
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Quem elaborou o projeto de implantacéo?
() Empresa especializada () Técnico especializado () Orgéo de fomento

() O proprio produtor/ empresario () Sem resposta ( ) Outros: Quais?

Tem assessoria técnica ou comercial?
() Sim () Néo
Sem acompanhamento

Com acompanhamento continuo Com acompanhamento esporadico

3 Informacdes sobre o manejo

Manejo alimentar
Densidade de povoamento: peixes/m?
Racéo: Propria Industrializada

Tipo de racdo: () Peletizada () Extrusada () Farelada () Outra:

Quantidade de racédo fornecida por dia:

Manejo da agua

Controle de pardmetros ambientais/ freqiiéncia

() Nao () Sim

() pH: () Oxigénio:

() Amonia: () Temperatura:
() Transparéncia: () Fésforo total:

() Nitrogénio total: () Outros:
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Problemas mais freqiientes

() Fornecimento irregular de peixes () Falta de mdo-de-obra
() Aquisicéo dos alevinos () Mortalidade no transporte
() Distancia das pisciculturas () Agua de ma qualidade

Principais dificuldades

() Falta de linhas de crédito () Burocracia para legalizacédo
() Falta de assessoria técnica () Idoneidade de fornecedores
() Precos dos peixes () Preco da racédo

() Ocorréncia de doencas/ quais as mais frequentes

() Qualidade da racéo
() Forte concorréncia de outras pisciculturas () Outras: Quais?

Beneficiamento na propriedade Sim Néo
Peixe Inteiro Peixe limpo/eviscerado Filés Postas

Industrializagéo - Linguica, peixe defumado, fishburguer, salgado

4. Caracterizacdo da Comercializacéo

Como faz a venda?

na propriedade faz entrega aos clientes/produtores

Local da Comercializacdo

Municipio Estado Pais Exterior
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Anexo 2
QUADRO 12
Questionario de verificagdo do nivel de sustentabilidade das pisciculturas.
Aproximacao aos seus niveis de sustentabilidade SIM NAO N.A.

1) Tem documentos legais que provem o uso autorizado

da 4gua e a propriedade?

2) Tem licenca de operagéo?

3) A piscicultura interfere no acesso a reas de uso

publico?

4) Se a resposta anterior é positiva, participa

comunitariamente na busca da solugdo do conflito?

5) Realiza reunides com a comunidade para discutir o

crescimento da atividade e outros assuntos relacionados?

6) Contrata moradores da localidade?

7) A piscicultura contribui com a comunidade, para o seu
bem-estar e desenvolvimento (saude, recreacéo,

educacao)?

8) Sabe qual é os salario minimo mensal vigente,

incluindo os encargos sociais?

9) Paga de acordo com a lei?

10) Atende a lei sobre a contratacdo de menores?

11) Proporciona moradia a seus trabalhadores atendendo

as leis minimas de construcéo?

12) A éagua oferecida para os trabalhadores € potavel?

13) Tem banheiro disponivel para os trabalhadores?

14) Proporciona alimentos aos trabalhadores e respeita 0s

costumes locais de consumo?
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15) A fazenda tem o necessario para primeiros socorros?

16) Tem elaborado um plano de emergéncia para

acidentes graves?

17) Proporciona treinamento sobre seguranca geral,

higiene pessoal e primeiros socorros aos empregados?

18) Fornece equipamentos de protecédo individual aos
empregados?

19) Tem conhecimento das areas protecdo permanente

(matas ciliares e reserva legal)?

20) A piscicultura ocupa areas protegidas?

21) Foram removidas &reas de zonas Umidas ou

protegidas para construcéo da fazenda?

22) Mitigou o impacto causado pela remocao da area
protegida?
23) Reflorestou?

24) Possui registros sobre 0 monitoramento da agua e do

efluente?

25) Ocorre degradacéo do solo?

26) Protege os taludes (barranco) para evitar a eroséo?

27) S&o tomadas as medidas necessarias para evitar a
contaminagéo do lago?

28) Utiliza sal dentro dos viveiros?

29) Utiliza espécies exdticas?

30) Tem registrado o escape da espécie exdtica ao meio

natural?

31) Tem estruturas que evitem o escape de espécies

exoticas ao meio?

32) Armazena combustivel, lubrificantes e agro quimicos
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em locais apropriados?

33) Eles estdo perto da ra¢éo?

34) Deposita os residuos domésticos em recipientes

fechados e protegidos da agua?

35) Os combustiveis estdo rotulados e colocados de

possiveis faiscas e explosdes?

36) Atende as leis locais quanto ao manejo e tratamento

de residuos?

37) Armazena a ragéo em local apropriado?

38) Utiliza antibiotico unicamente apds de um
diagndstico correto?

39) Utiliza racdo medicada?

40) Realiza prevencao das enfermidades por meio de uma

nutricdo, manejo correto dos viveiros e redugéo estresse?

41) Conhece a lista de medicamentos e quimicos

proibidos no pais?

42) No caso de utilizar antibidticos, utiliza a dose

minima necessaria?

43) Utiliza métodos ecoldgicos para controlar os
predadores?

44) Tem o certificado sanitario do IMA?

45) Ao transportar seus peixes verifica a temperatura de

refrigeracédo (4 °C)?

46) Utiliza gelo e agua para abater o peixe (sensibilizagdo
por choque térmico)?

47) Possui instalacdes adequadas para o beneficiamento?

48) Possui atestado de sanidade Municipal, Estadual ou

Federal?

49) Trata adequadamente o efluente do local de

processo?
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50) Os trabalhadores utilizam protecédo para evitar as

infec¢des durante a manipulacdo do produto?

51) Realiza a limpeza dos tanques periodicamente?

52) Realiza a retirada de peixes mortos dos tanques?

53) Faz destinacdo adequada dos peixes mortos?

54) Realiza a técnica da biometria?

55) Realiza a técnica da repicagem (sele¢do)?

56) Fornece racdo em funcdo da biometria?

57) Possui registros que Ihe permitem saber que insumos

e tratamentos receberam os peixes de cada lote?

58) Possui registros sobre o peixamento?

Pardo-Carrasco (2006), modificado e adaptado pela autora.
N.A.) N&o se aplica.



