LUCILENE TAVARES MEDEIROS

Pastagem de Brachiaria brizantha fertirrigada com dejetos
liquidos de suinos

ORIENTADOR: Prof. Dr.: Adauton Vilela de Rezende

UNIFENAS
ALFENAS - MG
2004



LUCILENE TAVARES MEDEIROS

Pastagem de Brachiaria brizantha fertirrigada com dejetos
liquidos de suinos

Dissertacdo apresentada a Universidade José do Rosario
Vellano/UNIFENAS como parte das exigéncias do Curso
de Mestrado em Ciéncia Animal para obtencdo do Titulo

de Mestre.

ORIENTADOR: Prof. Dr.: Adauton Vilela de Rezende

UNIFENAS
ALFENAS - MG
2004



Medeiros, Lucilene Tavares.

Pastagem de Brachiaria Brizantha fertirrigada com dejetos liquidos de suinos.
/Lucilene Tavares Medeiros.-- Alfenas: Unifenas, 2004,

97p.

Orientador: Prof. Dr. Adauton Vilela de Rezende

Dissertacdo (Ciéncia Animal) — Universidade José do Rosério Vellano.

1.Dejetos —suinos. 2.Brachiaria Brizantha. 1.Titulo

CDU: 633.2 (043)




DEDICATORIA

Primeiramente a Deus, pela perfeicédo da vida.

Ao meu pai Davidson Afonso Medeiros (in memoria) que nos deixou, pois concluiu
sua jornada entre n6s, mas deixou ensinamentos valiosos como a determinacdo, coragem e
forca para viver. A minha mie que demonstrou e demonstra, em todos os instantes, seu amor
de forma incondiocional em todas as etapas de minha vida. Aos meus irmaos Lucélia e
Lucivaldo com suas respectivas familias, que também representam carinho, incentivo e amor.

As minhas sobrinhas queridas: Laiza, Luciane, Juliana, Jullya e lzadora.



AGRADECIMENTOS

A Universidade José do Rosario Vellano — UNIFENAS e a Faculdade de Ciéncias
Agrarias (FCA) pela oportunidade para realizagdo deste curso.

A Coordenadoria de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) pelo
periodo de concessao de bolsa para estudos.

Ao professor Adauton Vilela de Rezende pela orientagéo, ensinamentos, confianca,
estimulo, dedicacdo, respeito e amizade demonstrados na realizagdo desse trabalho.

Aos professores da UNIFENAS: Paulo de Figueiredo Vieira, pela concessao da area
experimental na “Fazenda do Barreiro” e também, pela amizade e incentivo para realizacdo
dessa pesquisa; Francisco Rodrigues da Cunha Neto, pela amizade e incentivo; Eduardo Luis
Tanure, pela amizade e pelas anélises quimicas dos dejetos de suinos; Edison José Fassani,
pela amizade e apoio nas andlises estatisticas; Antonio Jodo Scandolera, pela amizade e apoio
e aos demais professores que participaram de minha formacéo neste curso.

As funcionarias do departamento de Pés-Graduagdo da UNIFENAS, em especial
Dalva, Patricia e Janaina, sempre muito solicitas e amigas.

A professora da Fundacdo do Ensino Superior de Rio Verde — GO (FESURV) June
Faria Scherrer Menezes, pela amizade, confianca, incentivo e, sobretudo pela participacdo na
elaboracgéo desse projeto.

Ao professor da Fundagdo do Ensino Superior de Rio Verde — GO (FESURV) Seérgio
Fonseca Zaiden, pela amizade e incentivos para que eu realizasse este curso.

Ao Afonso Celso Borges Jungueira de Matos (Secretario de Administracdo e
Planejamento - Prefeitura Municipal de Rio Verde-GO), pela amizade e incentivo para
realizacdo deste curso.

Ao Departamento de Ciéncia dos Alimentos da Universidade Federal de Lavras, nas
pessoas de Tina e Sandra, pelo apoio e orientagdo em parte das analises realizadas.

A COMIGO (Cooperativa Mista dos Produtores Rurais do Sudoeste Goiano) de
Verde —-GO , pela realizacdo de parte das analises dessa pesquisa.

Ao Hotel Fazenda “Pousada do Porto”, na pessoa de Jorge Vieira Barbosa (Jorginho)

pela amizade e apoio a esta pesquisa com fornecimento dos dejetos liquidos de suinos.



Aos alunos de graduagdo em Agronomia: Alexandre Rocha Valeriano (pela amizade e
ajuda em todas as fases dessa pesquisa) e Zootecnia: Adilson, André e Rdmulo pela amizade e
apoio.

A Regina juntamente com sua familia que abrigou — me em sua casa durante a
realizacdo desse curso. Também as colegas de pensionato: Ariana Flavia, Tassia, Daniele,
Fernanda, Janine e Flavia pelos momentos de descontraces.

Aos colegas de curso pela troca de experiéncias, construindo dessa forma, o
crescimento através das diferengas.

Aos funcionarios da UNIFENAS do Departamento Viveiro e Florestal: Sr. Jodo
Carlos, Marcos, Marquinhos, Adriano, Srs. Eduardo e Armando, Milson , pelo apoio préatico
das atividades desenvolvidas no campo experimental. Departamento de Limpeza: Clotilde,
Tania e Cida ; do Laboratorio de Biologia e Fisiologia de Microrganismos: Maria e Fatima;
do Laboratdrio de Pesquisas em Genética: Lucimar; do Laboratorio de Fitofarmacos: iris,
Walquiria e Luis; do Laboratorio de Pesquisas Ambientais de Recursos Hidricos: Tiago; do
setor de Piscicultura: Celinho; do Laboratorio de Solos: Denis e Pedro; da Secretaria de
Agronomia e Zootecnia: Lismara e Sosteles; da Secretaria do Mestrado em Ciéncia Animal:
Marisa e Jonathan (Ciéncias da Computacdo) pela amizade e apoio para realizagdo dessa
pesquisa.

A todos que, direta ou indiretamente, contribuiram para execucao desse trabalho.



Vi

SUMARIO

LISTA DE TABELAS . ...ttt ettt et e s ba e e st e e e sba e e snbe e e snnee s viil
LISTA DE FIGURAS ..ottt et e e ae et e e st e e st e e snae e e snaeeennaeeenaeeennes X
RESUMO GERAL ....otiieiect ettt sttt st b st ene bt nne st Xi
GENERAL ABSTRACT ..ottt sttt ettt ettt st se st stesasbesae s esestesseneasens Xiii
L INTRODUGAOD ..ottt bbbt 1
2 REVISAO DA LITERATURA ... oottt eeeee e s een et s s en s ennenno. 3
2.1 Brachiaria brizantha cv. Marandu ...........c.ceeeiriienine e 3
2.1.1 Origem € CaraCteriZAGAD .. ..ueverververteriesiesiesieeieiestesteste st b te s e e eestesbe st sbe b be b e e e e e e e s 3
2.1.2 CaracterizaGfo BOTANICA ......ccververieriisiesiisiseeie ettt bbb ee s 4
2.2 MANEJO dAS PASTAGENS ....e.vveteetiaiiesieesieeseesteesteestesieestesseesteesbesseesbeesbeaseesseesbeeseesseesbeensesseesaens 5
2.3 Exigéncia Nutricional da Brachiaria brizantha cv. Marandu.........c.ccccccevveveseeinereeseennen, 6
2.4 Composicdo Bromatoldgica da Brachiaria brizantha............cccccooeviiiiiniiininnicce 8
2.5 Producdo de matéria SECA (IMS) .......eiiieriiririeieie ettt 9
pA I =Yoo () [ [P URSSSSRSR 10
2.7 Teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) ............. 10
2.8 Coeficientes de digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)........ccocovcvvirerieiiniinnnns 11
2.9 PerfilNAmMENTO ...o.veviieiiiiieie ettt bbb 12
2.10 SUINOCUITUIA. ....eeeie ettt sb e bt e beenbeeneenreas 14
2.10.1 ASPECLOS GEIAIS .. vveuveiueeteaseesieesieaseesteesteaseesseesteaseesseesesseesseesseaseesseassessensseessessenssesneessens 14
2.10.2 Caracterizacdo dos dejetos liquid0S de SUINOS. .........curerrerireerierieriesesie e siesieeieeee e 16
3 MATERIAL E METODOS.......oeietieeeiieiesesissessestesssssessestsssssesssses s sessssssssssssssssssssssssssans 19
3.1 Caracterizacao geografica do municipio de Alfenas- MG .........ccocevevenevennsesesieieneens 19
3.2 L.0CAl dO EXPEIIMENTO ....vevieuieeiiesieesieeee st ste et ste et steeste s e st e steeneesreetesneesneeseeneenreeneeanes 20
3.3 Instalacido dO EXPEITMENTO ......ccveieieriesieeie sttt bbbt 20
3.4 Delineamento experimental , tratamentos € épocas de COMe........cocvvvrereriererenenienrenniens 21
3.5 ODLENCAO AOS ABJELOS ....vveveereerieesieeie ettt ettt sttt sttt sb e e s be et b e besne e sbeeeeenes 23
3.6 Colheita de amostras da fOrTAgEITA ........cveveieereerie et eie et

3.7 Preparo das amostras e metodologia empregada para analises ..........c.ccoevvererireereennn,

3.8 Caracteristicas avaliadas e analise da forrageira .........covcevvrerinieeierenene e 25
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (GERAL) w....ovovieeeteeeeeeeeeteeeeseeeeesee e es s een e, 27

ARTIGO L.ttt b e bt st s bt e bt e e b e bt e et nb e b e nn e ne e ne e 37



Vi

RESUMO ...ttt sttt sttt neese st st st en s 37
ABSTRACT ..ottt sttt s sttt ettt s st e s sttt an s senens 39
L INTRODUGAO .....coooeteteteteeestestsses s ses e s st es st sas st es st tsss et snass st anss s ssnsn s s sessnsanes 41
2 MATERIAL E METODOS.....cooieiieieieesieseeses st ses st ssessss st sanenes 44
3 RESULTADOS E DISCUSSAQ ....covuiiiiieiesieeteseierestee s tesess s issss s tssesseses s sssnes s, 48
CONCLUSOES ..ottt s sttt a sttt s et n s tns et 52
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......oooveeeveiieeverieseseeessssess s tssessssssses s sesssssssesssssnsnes 53
N 2 1 (10 3PP 55
RESUMO ..ottt sttt sttt sttt n sttt an e 55
ABSTRACT ..ottt s sttt sttt n s s st e s st st aneanens 57
L INTRODUGAO ......coooeteteietieeetestssee st st essessessss st esss st ss st sssssssnasssssenes s nssnsn s s tessnsanes 59
2 MATERIAL E METODOS........ouiiieisicetsiesetsieee e eetssesste s tssessssassstssenssssssssssessssssssssensnes 62
3 RESULTADOS E DISCUSSAQ ....covuiiiiieiesieeteseierestee s tesess s issss s tssesseses s sssnes s, 66
3.1 Porcentagem de proteina bruta da forragem.........coceeveeiee e 68
3.2 Teor de fibra insolivel em detergente NEULIO (FDIN) .....c.coovveeiieiiieeiieiree et 69
3.3 Teor de fibra insolivel em detergente &CIdO (FDA)......cuvovieiieiieectiecieecree et 71
3.4 Coeficiente de Digestibilidade da matéria seca (DIVMS) ......coooveveevvieecieieeeee e, 73
CONCLUSOES ..ottt sttt sttt a sttt s st s e tna s 75
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......oooveeeveeirsvereseteetsssteses s tssessssssss s snssssssesssssssenes 76

ANEXOS ... 81



TABELAS
TABELA 1

TABELA 2

TABELA3

TABELA 4

TABELAS

TABELA 6

TABELA7

TABELA 8

TABELA9

LISTA DE TABELAS

Composicdo media dos dejetos liquido de suinos utilizados nos

trabalhos conduzidos em Patos de Minas (MG)L. .........cccccevvvenenne.

Resultado das analise de solos na area experimental, realizada em
18/06/2003. UNIFENAS. Alfenas-MG — 2004. .......ccccoevvrereennnnn.

Resultados médios das analises dos dejetos liquidos de suinos
utilizados nessa pesquisa. UNIFENAS. Alfenas — MG, 2004. .......

Analise de variancia (ANAVA). UNIFENAS. Alfenas — MG,
2004, ..ot

Resultados médios do numero de perfilhos/m? da Brachiaria
brizantha cv. Marandu fertirrigada com dejetos liquidos de
suinos. UNIFENAS. Alfenas-MG — 2004. ........ccccocvvvvninieneniennnenes

Resultados médios do numero de perfilhos/m? da Brachiaria
brizantha cv. Marandu fertirrigada com dejetos liquidos de
suinos. UNIFENAS, Alfenas-MG — 2004. ........ccccocvvveniinieneniennne

Rendimento de matéria seca (MS) em t/ha em quatro cortes da
forrageira Brachiaria brizantha cv. Marandu fertirrigada com
dejetos liquidos de suinos. UNIFENAS, Alfenas-MG, 2004. ........

Efeito do bloco sobre o porcentual de matéria seca (MS) em
funcdo de quatro épocas de corte na Brachiaria brizantha cv
Marandu fertirrigada com dejetos liquidos de suinos. UNIFENAS.
Alfenas — MG, 2004. .......ccoooeiiiiiiiee e,

Porcentual de matéria seca (%MS) em quatro cortes da forrageira

Brachiaria brizantha cv. Marandu fertirrigada com dejetos

viii

Pag.

17

21

24

26

48

49

50

66



TABELA 10

TABELA 11

TABELA 12

TABELA 13

liquidos de suinos. UNIFENAS, Alfenas-MG, 2004. .........c.ccco......

Teores de proteina bruta (PB) base MS em quatro cortes da
forrageira Brachiaria brizantha cv. Marandu fertirrigada com
dejetos liquidos de suinos. UNIFENAS, Alfenas-MG, 2004. ........

Teores da FDN (base MS) em funcdo de quatro épocas de cortes
da Brachiaria brizantha cv. Marandu fertirrigada com dejetos
liquidos de suinos. UNIFENAS, Alfenas-MG, 2004. .........c.cccoc.....

Teores da FDA (base MS) em funcdo de quatro épocas de cortes
da Brachiaria brizantha cv. Marandu fertirrigada com dejetos
liquidos de suinos. UNIFENAS, Alfenas - MG, 2004. ...................

Coeficiente de digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)
em quatro cortes da forrageira Brachiaria brizantha cv. Marandu
fertirrigada com dejetos liquidos de suinos. UNIFENAS, Alfenas-
MG, 2004, ...t

67

69

70

72

74



LISTA DE FIGURAS

FIGURAS Pag.
FIGURA 1 Precipitacbes médias durante o periodo experimental. ................... 19

FIGURA 2 Temperaturas médias durante o periodo experimental. .................. 20



Xi

RESUMO GERAL

Pastagem de Brachiaria brizantha fertirrigada com dejetos liquidos de suinos

Esta pesquisa realizou-se numa propriedade rural particular, localizada no municipio
de Alfenas-MG, no periodo experimental de agosto de 2003 a junho de 2004. Objetivou-se
avaliar a utilizacdo de dejetos liquidos de suinos, no perfilhamento, produtivivade de matéria
(MS) e as seguintes caracteristicas bromatologicas: porcentual de matéria seca (MS); teores
de proteina bruta (PB); fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) da forrageira Brachiaria brizantha cv.
Marandu. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com parcelas
subdivididas no tempo, com nove tratamentos e quatro repeticbes. As parcelas
compreenderam os tratamentos (freqiiéncia de aplicacdo dos dejetos) e as subparcelas, as
épocas de corte da forragem. Os tratamentos foram: T1 (uso de calcario); T2 (adubacdo
quimica- 100-40e 6kg/ha de NPK); T3 (180 m3/ha/l1x/ano- fermentado por 45 dias); T4 (180
m3/ha/2x/ano; T5 (180 m3/ha/3x/ano; T6 (180 m3/ha/4x/ano; T7 (180 m3/ha/5x/ano; T8 (180
m3/ha/lx/ano- in natura; T9 (testemunha). Para comparacdes de médias foi utilizado o
programa computacional “ SISVAR” (FERREIRA 2000) e o teste utilizado foi Scott-Knott.
Foi realizado correcdo do solo em cada parcela, utilizando-se trés toneladas/ha de calcério
dolomitico. Utilizou-se uma dosagem maxima de 180 m3/ha/ano de dejetos liquidos de suinos
em Unica vez e também parcelada em cinco vezes ao ano. Na adubac¢do quimica utilizaram-se
100, 40 e 60 kg/ha de N P K nas formas de sulfato de amonio, super simples e cloreto de
potéssio respectivamente, em uma Unica vez. A cada 45 dias ap0s primeira adubag&o, foram
realizados os cortes da forrageira para determinagéo de produtividade e retiradas de amostras
para analises laboratoriais. O numero de perfilhos/m?2 foi superior nos tratamentos que foram
utilizados os dejetos em dosagem Unica e a produtividade de MS também foi superior nos
tratamentos que utilizou-se dosagem Unica tanto na primeira com na segunda épocas de corte.
O tratamento testemunha e o que utilizou somente calcario apresentaram 0s maiores
porcentuais de MS na primeira e terceira épocas de corte; ja nas segunda e quarta épocas, 0
tratamento testemunha apresentou maiores porcentuais de MS, sendo que 0S menores
porcentuais de MS foram observados nos tratamentos que se utilizaram maiores dosagens de

dejetos liquidos de suinos no inicio do periodo experimental. Os tratamentos 3, 8 e 4, 180
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m3/ha/ano fermentado por 45 dias, 180 md®ha/ano “in natura” e 180 m?3ha/ 2x/ano
respectivamente, apresentaram superioridade nos teores de proteina bruta (PB) na primeira e
segunda épocas de corte. Os maiores valores de fibra em detergente neutro (FDN) foram
observados na segunda época de corte com tendéncia a decréscimo no decorrer das épocas de
corte. De maneira geral os menores valores de fibra em detergente &cido (FDA) foram
observados nos tratamentos que se utilizaram dejetos 2x/ano (T4) e 5x/ano (T5) na primeira
época de corte. Os maiores coeficientes de digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS)
foram observados nos tratamentos 3, 4 e 8 na primeira época de corte, sendo observado
tendéncia a decréscimo no decorrer das épocas de corte. Quanto as caracteristicas
agrondmicas e bromatologicas, os melhores resultados foram observados nos tratamentos que
se utilizaram 180 m3/ha de dejetos liquidos de suinos em Unica vez, fermentado por 45 dias e

in natura no inicio do periodo chuvoso.
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GENERAL ABSTRACT

Brachiaria brizantha pasture ferti-irrigated with liquid swine dejections

This research took place in a private rural property, located in the municipal district of
Alfenas-MG, in the experimental period from August 2003 to June 2004. The aim was to
evaluate the use of liquid swine dejections, in the lining, matter productivity (MS) and the
following bromatological characteristics: dry matter percentage (BAD); rude protein content
(PB); fiber in neutral detergent (FDN), fiber in acid detergent (FDA) and in vitro digestibility
of the dry matter (DIVMS) of the forage Brachiaria brizantha cv. Marandu. The experimental
delineation was in casualized blocks, with portions subdivided in time, with nine treatments
and four repetitions. The portions comprised the treatments (frequency of dejections
application) and the sub portions, and the times of forage cut. The treatments were: T1 (I use
of limestone); T2 (chemical manuring - 100-40e 6kg/ha of NPK); T3 (180 m3/ha/lx/year -
fermented for 45 days); T4 (180 md/ha/2x/ year; T5 (180 m3/ha/3x/ year; T6 (180 m3/ha/4x/
year; T7 (180 md/ha/5x/ year; T8 (180 m3/ha/1x/ year - in natura; T9 (witness). For average
comparisons the computational program "SISVAR" was used (FERREIRA 2000) and the
used test was Scott-Knott. The soil correction was accomplished in each portion, where three
tons/ha of dolomitic limestone has been used by hectare. A maximum dosage of 180
m3/ha/year of liquid swine dejections was used at once and also parceled out in five times a
year. In the chemical manuring 100, 40 and 60 kg/ha of NPK were used in the forms of
sulfate of ammonium, super simple and potassium chloride respectively, at once. Every 45
days after first manuring, the forage cuts were performed for productivity determination and
samples for laboratorial analyses were retreated. The number of perfilhos/m2 was superior in
the treatments where the dejections were used in one-dosage and the productivity of dry
matter was also superior in the treatments that the one-dosage was used as in the first and as
in the second cutting times. The witness treatment and the one where only limestone was used
presented the largest percentage of MS in the first and third cutting times; in the second and
fourth times, the witness treatment showed larger percentage of MS, and the smallest
percentage of MS were observed in the treatments that used larger dosages of liquid swine
dejections in the beginning of the experimental period. The treatments 3, 8 and 4, 180

m3/ha/year fermented for 45 days, 180 mdhal/year "in natura” and 180 md3/ha / 2x/year
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respectively, showed superiority in the content of rude protein (PB) in the first and second
cutting times. The largest fiber values in neutral detergent (FDN) were observed in the second
cutting time with tendency of decreasing throughout the cutting times. Overall the smallest
fiber values in acid detergent (FDA) were observed in the treatments that used dejections
2x/year (T4) and 5x/year (T5) in the first cutting time. The largest coefficients of "in vitro"
digestibility of the dry matter e (DIVMS) were observed in the treatments 3, 4 and 8 in the
first cutting time, and a tendency of decreasing throughout the cutting times being observed.
Concerning the agronomic and bromatological characteristics, the best results were observed
in the treatments that 180 m3/ha of liquid swine dejections were used at once, fermented for

45 days and in natura in the beginning of the rainy period.



1 INTRODUCAO

A bovinocultura brasileira tem nos revelado um grande potencial de seu rebanho
criado em pasto, apresentando um baixo custo de producdo, porém, em sua grande maioria 0
sistema de criacdo € predominantemente extensivo, necessitando constantemente de abertura
de novas areas de cerrado e florestas.

O pais disponibiliza-se de area e de condi¢des edafoclimaticas favoraveis ao
desenvolvimento das pastagens. Entretanto, estatisticas ttm mostrado um quadro de pastagens
com baixa capacidade de producdo, suporte, manutencdo, e recuperacdo, caracterizando-se
assim, um quadro de pastagens degradadas. Conseqlientemente, estas forrageiras diminuem a
produtividade, capacidade de recuperacdo natural e valor nutritivo necessarios a producédo e
qualidade exigidos pelos animais. E, em relacdo ao meio ambiente, areas com pastagens
degradadas deixam os solos propensos a severos efeitos erosivos, pois, a baixa cobertura
vegetal disponibiliza areas de compactacdo, aumentando o volume e velocidade dessas &guas,
diminuindo sua capacidade de infiltracdo e retencdo, causando assim assoreamento de
recursos hidricos.

Caracterizado como tendo o segundo maior rebanho bovino do mundo, o Brasil possui
uma area ocupada com pastagens cultivadas de aproximadamente 180 milhdes de hectares,
sendo que desse total 1/3 esta degradado, 1/3 esta em estagio de degradagdo e 1/3 classificado
como razodvel a bom (ZIMMER; SILVA; MAURO, 2002).

Comumente os pecuaristas ndo realizam a pratica de adubacdo em pastagens em
funcdo dos elevados custos dos fertilizantes quimicos e aos baixos precos pagos pelos seus
produtos. Neste sentido, os dejetos liquidos de suinos podem ser uma boa alternativa para a
adubacdo de pastagens em substituicdo parcial ou total & adubacdo quimica, haja vista que
trabalhos cientificos tém mostrado que o uso de dejetos podem melhorar caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas do solo, podendo, dessa maneira, minimizar custos de producédo
e impactos ambientais.

A suinocultura brasileira estd crescendo de forma significativa nas dltimas décadas
com participacdo efetiva de tecnologias modernas como: melhoramento genético,
alimentacdo, instalacfes, manejo e diversas formas de confinamento dos animais. Como

resultado esta havendo um aumento na produtividade (aumento por unidade de area e tempo),



trazendo consigo uma grande concentracdo de animais por unidade de area e,
consequentemente, um maior acimulo de residuos organicos de forma localizada, os quais
sdo assuntos de grande relevancia técnica e ambiental. O uso desses materiais de forma
inadequada pode trazer sérios prejuizos ambientais, poluindo solos, ar e recursos hidricos.
Neste sentido, objetivou-se verificar a melhor freqliéncia de aplica¢fes de dejetos liquidos de

suinos em adubacdo de pastagem Brachiaria brizantha cv. Marandu.



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Brachiaria brizantha cv. Marandu

2.1.1 Origem e caracterizacao

Gramimeas do género brizantha tém seu principal centro de origem e diversificacao
no leste da Africa, ocorrendo naturalmente nas savanas africanas, sendo que a Brachiaria
brizantha é originada de uma regido vulcanica, onde os solos geralmente apresentam bons
niveis de fertilidade, desenvolvendo-se bem em climas tropicais caracterizados como tendo
duas estacdes climaticas bem definidas (seca e chuvosa) e em altitudes muito baixas até 2000
metros, com uma precipitacdo média anual de 700 mm (RAYMAN, 1983; NUNES et al.
1985).

A B.brizantha apresenta um ecotipo denominado Marandu ou Braquiardo que foi
introduzida no Brasil por Paul Rankin Raymon em 1967, na regido de Ibirarema no Estado de
Sdo Paulo. No final da década de 70, esta forrageira foi fornecida a Empresa Brasileira de
Pesquisas Agropecudrias (EMBRAPA) para avaliagdes e possiveis distribui¢cbes no pais. Em
1984 a cultivar Marandu foi liberada para comercializagdo no Brasil pela EMBRAPA, Centro
de Pesquisa Agropecuéario dos Cerrados (CPAC) como alternativa de forrageira adaptada as
condi¢des dos solos de cerrado com média a boa fertilidade (MILES; MAASS; VALLE,
1996).

Em relagdo a adaptabilidade dessa graminea, pode considerar seu bom
desenvolvimento em diferentes condi¢cdes edafoclimaticas, pois segundo EVANGELISTA,;
TEIXEIRA; BENTO (1987), embora esta cultivar ndo tenha sido muito exigente em
fertilidade desenvolveu-se bem em solos bem drenados, ndo sujeitos a inundacoes,
observando elevagdo de sua produtividade quando cultivada em solos com boa fertilidade.
Apresentrarm-se, também, vantagem sobre as demais gramineas tropicais em relacdo ao seu
maior tempo de permanéncia verde (SKERMAN & RIVERQOS, 1992).

As espécies forrageiras mais difundidas entre os pecuaristas no Brasil Central foram:
Andropogon gayanus (Andropogon) e B. brizantha (Braquiardo) devido & adaptacéo e a alta
produtividade de matéria seca por hectare (MS/ha) e principalmente a sua boa tolerancia ao
ataque dos principais géneros de cigarrinhas das pastagens (Deois flavopicta e Notozulia

entreriana) (ZIMMER, 1986). O Brasil possui uma area de aproximadamente 40 milhdes de



hectares coberta com pastagens do género Brachiaria. Cerca de 85% dessa area eram
utilizadas com gramineas Brachiaria decumbens cv. Basilisk e Brachiaria brizantha
(HOCHST E A. RICK) STAPF cv. Marandu (MACEDO, 1997).

As pastagens nativas tém ainda participado com cerca de 45% das areas de pastagens
no Brasil, sendo importantes fontes de alimentos para rebanhos bovinos, ovinos, caprinos e
equideos em muitas regides brasileiras. No entanto, areas com pastagens cultivadas
aumentaram de forma consideravel, passando de cerca de 30 milhdes de hectares em 1970,
para aproximadamente 100 milhdes na atualidade, representando uma elevagéo de uso de area
igual ou superior a 300% em 25 anos (ZIMMER; EUCLIDES, 2000).

2.1.2 Caracterizagao Botanica

A cultivar Marandu é caracterizada por ser uma planta cespitosa, apresentando folhas
com laminas lineares lanceoladas, pilosas na face ventral e glabras na face dorsal,
apresentando pélos na porcdo apical dos entrends e bainhas; a porcdo laminar sdo largas e
longas, com pubescéncia somente na face inferior. Sua inflorescéncia pode atingir até 40 cm
de comprimento, normalmente com 4 a 6 rdcemos, equidistantes ao longo da raquis, medindo
de 7 a 10 cm de comprimento, podendo chegar até 20 cm em plantas muito vigorosas. Em
relacdo a sua altura pode atingir de 1,5 a 2,5 metros, apresentando colmos prostados, mas
produzindo perfilhos cada vez mais eretos ao longo do crescimento da touceira, com
perfilhamentos mais intenso nos nds superiores, promovendo a multiplicacdo de
inflorescéncias, principalmente sob o regime de pastejo ou corte (NUNES et al., 1985).

Quanto a sua producdo e valor nutritivo, mostram-se melhores resultados na primavera
e no outono, adaptando-se bem em solos de média e boa fertilidade, tolerando altas saturacGes
de aluminio. Apresenta média capacidade de protecdo dos solos, podendo ser implantada em
solos com textura media ou arenosa, também pode ser indicada para areas de relevo plano a
ondulado, demonstrando também uma média tolerancia ao sombreamento, boa tolerancia ao
fogo e seca, porém pouco tolerante a solos encharcados e muito sensivel a geadas
(SKERMAN & RIVEROS, 1992).

A propagacao mais utilizada no capim Marandu € realizada com sementes, pois, a
propagacdo natural é considerada morosa apds a maturacdo das sementes. Em relagdo ao
tamanho de suas sementes, estas normalmente foram maiores que de outras espécies de
Brachiaria, em que um grama apresentou uma média de 145 sementes vidveis (NUNES et
al., 1985), sendo que de acordo com estes autores e ao contrario de Skerman & Riveros



(1992) a propagacdo vegetativa foi considerada impraticavel.

Segundo Valle; Euclides; Macedo (2000), o Brasil Central foi considerado como
sendo a maior area de abrangéncia com pastagens formadas com B. brizantha. Tal area foi
constituida por regides caracterizadas pela baixa fertilidade natural dos solos e pelas grandes
variacOes climaticas. Na estacdo chuvosa, houve uma elevacdo de temperatura e precipitacdo
pluviométrica, conseqiientemente, maiores indices de evapotranspiracdo e, na estacdo seca,
houve predominéncia de dias curtos, baixas temperaturas noturnas e umidade relativa do ar,
associados a uma menor precipitacdo pluviométrica, promovendo assim uma limitacdo no
desenvolvimento, crescimento e valor nutritivo das gramineas tropicais, caracterizando assim
um previsivel comportamento estacional dessas forrageiras. Entretanto, outros fatores,
também, influenciaram na producdo e produtividade como as pragas e doencas ou
caracteristicas fisico-quimicas do solo.

2.2 Manejo das Pastagens

Segundo Corsi (1988), uma das preocupacdes fundamentais em relacdo ao manejo das
pastagens foi o fornecimento aos animais de forragem com qualidade e quantidade adequados,
como também permitir um bom indice de area foliar remanescente capaz de promover uma
boa capacidade de rebrotagdo. Este autor, ainda, relatou que o manejo inadequado e
deficiéncias nutricionais do solo reduziriam de forma significativa a produtividade das
pastagens, resultando no aumento de areas descobertas que foram povoadas por plantas
invasoras de folhas largas ou por gramineas de baixo valor nutritivo, conduzindo a
degradacéo de pastagens e as elevadas perdas de solo pelas eroséo.

Degradacdo das pastagens foi definida por Macedo (1993) e Macedo & Zimmer
(1995), como sendo um processo evolutivo de perda de vigor, produtividade, capacidade de
recuperacdo natural para sustentar os niveis de producéo e qualidade exigidos pelos animais.

Geralmente, nas pastagens, quando submetidas a pastejo em lotacdo continua, a
qualidade média da forragem disponivel foi sempre inferior a forragem em sistema de corte
ou pastejo rotacionado, pois no pastejo em lotagcdo continua, o animal deixava alguma
forragem que entrava no processo de diminuicdo da qualidade; a pastagem disponivel sempre
foi a associacdo da rebrota e da forragem nédo pastejada (VALLE; EUCLIDES; MACEDO,
2000).

Segundo Andrigueto; Perli; Minardi (1998) o manejo da pastagem foi responsavel
pelo seu rendimento e perenidade, pois, quando mal conduzido refletiu na degradagéo,



reduzindo a produtividade e capacidade de lotacao.

De acordo com Noronha; Ferreira; Rosa (1995) ndo existe “capim milagroso”, aquele
que mantém a producdo entre as estacGes chuvosa e seca, que produz em qualquer tipo de
solo, e que aceita qualquer tipo de manejo, principalmente em relacdo a adubacdo, a rotaco
dos pastos, as taxas de lotacdo adequadas, independentes das condicdes gerais dos solos. O
mesmo autor ressalta que, para obter éxito da pecuaria em sistema de pastagens, deve-se
considerar fatores como: condi¢es edafoclimaticas, caracteristicas agronémicas, qualidades
bromatoldgicas e infra-estrutura da propriedade.

2.3 Exigéncia Nutricional da Brachiaria brizantha cv. Marandu

Em trabalhos realizados com B. brizantha cv. Marandu, em relacdo as exigéncias
edafoclimaticas, foi classificada como espécie exigente, com médio a baixo grau de adaptacéo
a baixa fertilidade, considerando também nos niveis minimos de saturacdo por bases em
camadas de 0 a 20 cm (MACEDO, 1997, VILELA et al., 1999) e segundo PEIXOTO;
MOURA; FARIA (1994), dentre o género Brachiaria, a brizantha foi uma das espécies mais
exigentes em fertilidade de solo, respondendo muito bem as adubacGes nitrogenada e
fosfatada.

Segundo Macedo; Goncalves; Girard-Deiro (1985), o processo evolutivo de
degradacdo no capim Marandu esteve associado a queda da fertilidade do solo e manejo
inadequados, impedindo assim a sustentabilidade da producgéo. Estudos realizados no Brasil
Central tém demonstrado que saturacdo de bases trocaveis e porcentuais de fosforo atingiram
de forma direta a produtividade e rentabilidade das pastagens. Sendo que executando
devidamente a correcdo dos solos a produtividade foi elevada pela maior eficiéncia da
adubag&o nitrogenada.

As gramineas forrageiras ndo fugiram a regra de outras culturas agricolas tradicionais
e que foi necessario fazer uma correcdo e adubacdo dos solos para que se obtivesse bons
niveis de producdo (SILVA, 1995).

Os pesquisadores Corréa; Freitas; Euclides (1996); Corréa et al. (1997) relataram que
a deficiéncia de Fosforo (P) nos solos de cerrado foi generalizada comprometendo
principalmente o estabelecimento das pastagens, pela sua importancia no desenvolvimento do
sistema radicular e no perfilhamento das plantas.

Apo6s o estabelecimento das pastagens, em que ha um maior desenvolvimento

radicular das plantas, a resposta ao P foi inicialmente menos acentuada, devido a maior



contribuicdo do P ativo. Houve necessidade de adubacéo fosfatada de manutengédo a fim de
garantir produtividade e o teor de P na forragem; essa adubacdo foi feita em cobertura, junto
com as outras adubacGes.

Embora o P tenha baixa mobilidade no solo, principalmente nos solos intensamente
adubados, as pastagens apresentaram grande desenvolvimento de raizes ativas na superficie
do solo, o que permitiu absor¢édo de P aplicado em cobertura (CORSI & NUSSIO, 1993).

De acordo com Nunes et al. (1985), a producdo da B brizantha cv. Marandu
aumentou sua matéria seca de 8 para 20 t/ ha, aplicando — se 400 kg de fosforo / ha.
Comparando duas taxas de lotagdo (1,4 e 1,8 ua/ha) em B. brizantha cv Marandu,
estabelecidas sem adubacdo houve um decréscimo na producdo por animal e menor ganho em
peso, segundo BIANCHIN (1991).

Com a utilizacdo de P, segundo Werner (1986), citado por PEIXOTO; MOURA,
FARIA (1994), houve grande influéncia no desenvolvimento inicial das plantulas apds a
germinacdo, no crescimento das raizes e no perfilhamento das plantas. Entretanto PEREIRA
(1986) relatou que as braquiarias ndo requereram aplicacdes de altos niveis de P ao solo, pois,
elas foram capazes de vegetar em solos com baixo teor de P disponivel, isto é, foram mais
eficientes na utilizacdo do P disponivel do solo, ndo requerendo mais de 45 kg de P, Os / ha.

O macronutriente Potassio (K) foi de fundamental importancia no metabolismo
vegetal, pelo papel que exerceu na fotossintese, participando do processo de transformacéo
da energia luminosa em energia quimica. Gramineas forrageiras foram relativamente
exigentes em K, principalmente em sistemas intensivos de exploracdo das pastagens de modo
a limitar a resposta do nitrogénio (SILVA, 1995). O nitrogénio (N), presente no solo, foi
proveniente da matéria organica, porém com baixa capacidade de mineralizacdo nos solos,
onde 10 a 40 kg/ha/ano, ndo foram suficiente para elevar a producdo (GUILHERME; VALE;
GUEDES, 1995), pois gramineas forrageiras tiveram potencial para responder até com 1800
kg de N/ha/ano (CHANDLER, 1973), com resultados lineares até 400 kg de N/ha/ano;
dependendo do solo, da espécie e do manejo. Entretanto a maior eficiéncia de N ocorreu
quando os demais nutrientes estiveram em niveis adequados no solo e as pastagens foram
manejadas adequadamente, para que 0s animais aproveitassem a forragem produzida.

O nitrogénio foi o principal nutriente para a manutencdo da produtividade das
gramineas forrageiras. Foi também, o constituinte que participou na sintese de compostos
organicos que formaram a estrutura vegetal, segundo Werner (1986), citado por PEIXOTO;
MOURA; FARIA (1994). O mesmo autor salienta que a deficiéncia de N no solo foi

caracterizado pelo crescimento lento da cultivar, plantas pequenas, nimero reduzido de



perfilnos e baixo teor de proteina. E Monteiro et al. (1994) registraram que omissfes de
nitrogénio (N) e fésforo (P) foram restritivas a producdo de matéria seca e a0 numero de
perfilhos.

Quanto ao uso de micronutrientes em pastagens com gramineas, foi relativamente
pequeno o numero de trabalhos experimentais e estes, praticamente, ndo mostraram resposta a
sua aplicacdo, entretanto, em sistemas intensivos de exploracdo devido a uma maior extragcdo
pelas plantas, diminuiu a disponibilidade de alguns micronutrientes (CORREA et al., 2000).

De acordo com Werner (1986), citado por Peixoto; Moura; Faria (1994), a préatica da
calagem foi importante pois, além de fornecer Ca e Mg como nutrientes elevou pH do solo e,
consequientemente, aumentou a disponibilidade de P e Mo, e neutralizou o Al, 0 Mn e o Fe.
Os capins deficientes em K apresentaram colmos finos, raquiticos e pouco resistentes ao
tombamento, além dos nutrientes citados, o enxofre (S) foi muito importante no metabolismo

do N e nasintese de proteinas.

2.4 Composicao Bromatologica da Brachiaria brizantha

Quando se decidiu fazer uso de fertilizantes e corretivos do solo, objetivando elevar
produtividade das pastagens, 0s pecuaristas e pesquisadores preocuparam com 0 retorno
econdmico dessa pratica, porém sempre deve ser observada a interdependéncia dos diversos
fatores envolvidos na questdo como clima, solo, animal e manejos adotados (CORSI;
MARTHA, 2000).

A sazonalidade climatica das diversas regides brasileiras foi responsavel pela
oscilacdo na producdo de forragem que foi o principal constituinte da dieta e desempenho
animal, que dependeu diretamente do balancgo hidrico do solo para a sua produc¢édo (VALLE;
EUCLIDES; MACEDO, 2000).

Em relacdo ao uso de adubacéo fosfatada, a cv. Marandu pode elevar sua producdo de
matéria seca de 8 a 20 t/ha, com aplicacdo de 400 kg de P/ha e em experimento realizado
com duas diferentes cargas de animal (1,4 e 1,8 UA/ha). No primeiro ano de utilizacéo, a cv.
Marandu mostrou em época de chuva os porcentuais de 6,21 e 7,05% de PB e 45,55 e 44,69%
de FDA respectivamente (NUNES et al., 1985).

Em pesquisa realizada por Costa et al. (2000), com adubacgéo de 50 kg/ha de N e 100
kg/ha P,Os na forrageira Brachiaria brizantha, obteviveram produgdes médias de 18,87 t/ha
de MS, 9,75 % de PB, nos meses de fevereiro de 1995 a outubro de 1997.

De acordo com Mitidieri (1992), a B. brizantha possui uma produtividade media de 08



a 10 t de MS/ha/ ano, e pode ser utilizada em pastagens e fenacdo, apresentando 10,7 % de
PB; e, EVANGELISTA; TEIXEIRA; BENTO (1987) registraram na sua composicao
quimica 4 a 11% de PB na MS.

Segundo Edwards; Bogman, (2000) citados por ALCANTARA (1999), a B. brizantha
apresentou em sua composicao bromatoldgica, aos 21 dias de idade e com base na matéria
seca, 0s seguintes percentuais: 10,7 % PB; 2,2 % de extrato etéreo (EE); 46,3 5 extrato ndo
nitrogenado (ENN); 26,1 % de fibra bruta (FB) e 14,7 % de matéria mineral (MM).

Euclides (2002) encontrou no periodo das aguas valores médios de 11,0% de PB nas
folhas e 6,0% nos colmos da Brachiaria brizantha, em trés anos de avaliagdo consecutivas,
também foi verificado valores médios de: 25,92 % de MS; 7,02% de PB (planta inteira);

77,68% de FDN E 51,61% de FDN e 51,61% de FDA na B. brizantha na forma de silagem.

2.5 Producdo de matéria seca (MS)

A determinacdo da matéria seca (MS) € o ponto de partida para analise de uma
forrageira, pois, ao comparar o valor nutritivo dos alimentos em diferentes locais e/ou regides,
é necessario conhecer seu teor de MS, dessa forma os alimentos se igualam para realizacdo de
avaliacoes.

As estacdes do ano influenciam significativamente nas taxas de crescimento e
desenvolvimento fisiologico das forrageiras. A deficiente producdo de forragem no periodo
seco do ano, implica em baixa capacidade de suporte das pastagens. Portanto, a queda de
fertilidade do solo, associada ao mau manejo sdo fatores limitantes ao bom desenvolvimento e
perenidade da forrageira, pois podem promover a precocidade na degradacao das pastagens.

As gramineas tropicais, devido a via C4 de fixacdo de carbono caracterizam-se por
apresentar elevada taxa fotossintética, com a produtividade de matéria seca (MS) muito
superior a das forrageiras de clima temperado C3.

De acordo com Carneiro; Valentin; Wendling (2001), avaliando Brachiaria brizantha,
no Acre, verificou-se um potencial de producdo de 15 t/ ha de MS. Entretanto os fatores
climéaticos fizeram com que a distribuicdo desta MS fosse irregular ao longo do ano.
BOTREL; ALVIM; MOZZER (1987), determinando a taxa de crescimento em diversas
gramineas tropicais, observaram-se para B. brizantha diferencas significativas entre o periodo
chuvoso (2330 kg MS/ha/30 dias) e seco, (870 kg MS/ha/30 dias — periodo seco). Valle et al.
(2001) ressaltaram ainda que, além da producdo de MS, apresentou a relacéo folha/colmo em

ecotipos de Brachiaria ssp. diferenca entre periodos secos e chuvosos, levando a uma queda
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do valor nutritivo.

Barnabé (2001), avaliando a forrageira B. brizantha, fertirrigada com dejetos liquidos
de suinos, cortada a intervalos de 33 dias, obteve uma média de 24,46 % de MS e GERDES;
WERNER; COLOZZA (2000a) obtiveram teores de 20,17 % e 22,90 % na primavera e verao.

2.6 Teor proteéico

O desempenho animal foi dependente do teor de proteina bruta (PB), nas plantas
forrageiras, onde niveis abaixo de 7 % diminuiram o consumo e digestibilidade da fracdo
fibrosa (MILFORD e MINGNON, 1966).

Na dieta de bovinos, a deficiéncia protéica, refletiu em menor producdo de carne e
leite, bem como em menor eficiéncia reprodutiva. Church (1988) ressaltou, ainda, que uma
fermentacdo microbiana no ramen requer um minimo de 7% de PB na dieta.

Em trabalhos experimentais, realizados por Monteiro; Venddemiatti; Silveira (2004),
foi observado que variacGes climaticas, principalmente pluviosidade e temperatura, alteraram
a absorc¢éo de nutrientes pela planta. O mesmo autor, ainda, enfatizou que as diferentes idades
da planta também influenciaram na absorcéo de nutrientes.

O efeito da idade sobre o teor protéico das plantas é relatado por varios autores Mari
(2003); Acunha & Coeho (1997); Andrade et al.; (1994); Drudi & Favoretto (1987); Lavezzo
et al. (1980); Narciso & Sobrinho (1998); Santana & Santos (1983) E Silveira et al. (1974).
Tais pesquisadores observaram que com o0 avanco da maturidade da planta, houve um
decréscimo no teor de proteina.

Silva (2004), trabalhando com a forrageira Brachiaria brizantha em quatro alturas de
corte do dossel, obteve uma variagdo média entre 11,3 a 13,7% PB.

Em pesquisa realizada por Barnabé (2001), foi observado um teor médio de PB de

8,5%, em cortes realizados no periodo de 14/12/99 a 23/04/00, na Brachiaria brizantha.

2.7 Teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)

Van Soest (1965) trabalhou com determinacdo da qualidade das forrageiras, baseou -se
na separacdo das fragbes constituintes das forrageiras. A FDN foi constituida, por celulose,
hemicelulose, lignina, proteinas e minerais. O mesmo autor, em 1967, fracionou mais esta
fibra, obtendo a FDA que era constituida em quase sua totalidade de celulose e lignina

(lignocelulose), proteinas e minerais.
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A digestibilidade da fibra foi menor que a digestibilidade da fragdo ndo fibrosa da
dieta. A alimentacdo com alto teor de fibra, poderia limitar o aporte de energia para 0 animal,
pois reduziria a digestibilidade pelo enchimento excessivo do trato digestivo limitando
consumo (MERTENS, 1992).

Diminuir o teor de fibra na dieta foi a estratégia apresentada para aumentar o consumo
de energia, porém um teor minimo de fibra foi requerido para a manutencdo da satde animal
(NATIONAL RESEARCH COURCIL, 1988).

Nutricionalmente a fibra seria a fragdo de carboidratos da dieta lentamente degradada
no rimen e ndo seria digerida por enzimas; e, Van Soest; Robertson; Lewis (1991) afirmaram
que FDN e FDA foram medidas de fibras recomendadas como parametros na elaboracédo de
dietas com boa qualidade para animais ruminantes.

A temperatura exerceu grande influéncia na taxa de aparecimento de folhas e
fotossintese; o grau de otimizacdo para as gramineas C3 foi aproximadamente 20°C e nas
forrageiras tropicais C4 foi de 30 a 35°C. Segundo Wilson & Minson (1980), altas
temperaturas favoreceram o alongamento e lignificacdo do colmo, aumentando dessa forma o

teor de fibra na forrageira, e consequentemente, diminuindo a digestibilidade.

2.8 Coeficientes de digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)

Os bovideos normalmente sdo alimentados por plantas forrageiras que se
apresentam como principal fonte de nutrientes (energia, proteinas, minerais e vitaminas); as
vezes, € 0 unico alimento fornecido sob diferentes formas: pastos, verde picado, silagens ou
fenos.

A digestibilidade pode caracterizar os nutrientes contidos nos alimentos que atacados e
desdobrados no trato digestivo pelas enzimas ou microflora, podem ser absorvidos pelo
organismo, podendo ser utilizada também como parametro juntamente com a composi¢do
quimica para determinar qualidade das plantas forrageiras (MINSON, 1990).

Nas gramineas, a digestibilidade é influenciada por diversos fatores, tais como:
espécies forrageiras, época e altura de corte, estacfes do ano e fertilidade do solo.

De acordo com Noronha e Ferreira (2001), a medida que a planta tende a completar
seu ciclo fisiologico, houve um acréscimo no teor de fibras. Um fendmeno comum em todas
espécies forrageiras, havendo decréscimo na relacdo folha/ haste. Concordando com o autor
acima citado ZAGO & GOMIDE (1982) relataram a relevancia durante o periodo de verédo,

quando a participacdo de hastes foi mais elevada.
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Mari (2003), trabalhando com teores protéicos na B. brizantha, nas diferentes épocas
do ano, obteve valores de DIVMS de 63% no inverno e 75% no verdo. E Silva (2004),
trabalhando com diferentes alturas de cortes na mesma espécie forrageira, obteve porcentuais
que variaram de 60,8 a 62,2%.

A digestibilidade de uma forrageira esteve inversamente relacionada ao seu contetdo
de lignina (HANNA, MONSON e GAINES, 1981).

2.9 Perfilhamento

As pastagens tém ocupado expressiva area territorial no Brasil, sendo que as
Brachiarias ocuparam aproximadamente 40 milhdes de hectares e as Brachiarias brizantha e
decumbens juntas representaram mais de 85 % dessa &rea (VALLE & MILES, 1994).

E necessario, portanto enfatizar a importancia do perfilhamento para assegurar a
perenidade de uma graminea forrageira, pois as mesmas utilizam o perfilhamento como fator
determinante a sua sobrevivéncia e também pode ser utilizados como parametro para avaliar
producéo de pastagens.

Segundo Langer (1972), citado por GOMIDE et al. (2003) os fatores que mais
afetaram o perfilhamento de uma graminea forrageira foram: gendtipo, florescimento,
nutricdo mineral, manejo de cortes ou pastejo e fatores de ambiente, como luz, temperatura,
fotoperiodo e disponibilidade hidrica. Destaca-se a nutricdo mineral, especialmente o
nutriente nitrogénio (N), que interagiu com fosforo (P) e potéssio (K), favorecendo fortemente
a producdo de perfilhos.

Houve necessidade também de diferenciar crescimento e desenvolvimento de uma
forrageira, pois tém sido tratados como processos distintos, porém relacionados, onde o
crescimento poderia ser definido como um aumento fisico irreversivel de um individuo ou
orgdo com o tempo (WILHELM & Mc MASTEER, 1995) e desenvolvimento seria o
processo de iniciacdo de um oérgdo até sua diferenciacdo, inclusive sua senescéncia
(SALISBURY & ROSS, 1992).

A emissdo continua de folhas nos perfilhos, na fase vegetativa, e o perfilhamento da
planta forrageira séo fatores que contribuem para manutencdo da area foliar da pastagem sob

pastejo com lotagdo continua ou intermitente, garantindo sua produtividade e perenidade.

Dentre os fatores que mais limitam a producdo vegetal, pode-se destacar a dgua, pois

a deficiéncia hidrica estimula o fechamento dos estdmatos e, consequientemente, afeta a
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absorcdo de gas carbonico. Lawlor (1995), e Larcher (1995) afirmaram que o déficit hidrico
provocou sintese do acido abcissico nas raizes, aumentando a relacdo raiz/parte aérea e a
antecipacéo do ciclo reprodutivo.

Quando o dossel atingiu indice de area foliar com 95% de interceptacdo da luz,
caracterizando o indice de area foliar critico, um novo dreno morfofisiolégico se instalou,
bem como alongamento do colmo (KORTE; WATKIN; HARRIS, 1982; UEBELE, 2002;
CANDIDO, 2003), o alongamento de colmo caracterizou a passagem da fase vegetativa para
reprodutiva nas gramineas C3, ocorrendo ja na fase vegetativa das gramineas C4.

De acordo com Korte; Watkin; Harris (1982), houve variagdes na densidade
populacional de perfilhos com a freqliente desfolha do dossel forrageiro, havendo uma
adaptacdo das plantas para produzirem mais perfilhos, porém estes perfilhos foram menores e
menos densos, revelando dessa forma que esse manejo além de retardar o processo de
alongamento do colmo, facilitou a entrada de luz no interior do dossel, mantendo a taxa
fotossintética, favorecendo o perfilhamento de suas plantas. Inversamente esta situacdo ocorre
em pastagens com desfolhas menos frequente.

O intenso alongamento do colmo comprometeu a relagédo folha/colmo da planta
(SILVA; GOMIDE; FONTES, 1994a; SPAIN & SANTIAGO, 1973; STOBBS, 1973), o
valor nutritivo da forragem (SILVA; GOMIDE; FONTES, 1994b; ALMEIDA et al., 2000), o
consumo da forragem (SILVA; GOMIDE; FONTES, 1994b; STOBBS, 1973),
comprometendo dessa maneira 0 desempenho e rendimento animal (SILVA; GOMIDE;
FONTES, 1994b; ALMEIDA et al., 2000) e a eficiéncia de utilizacdo da forragem (SILVA;
GOMIDE; FONTES, 1994a; UEBELE, 2002).

O nitrogénio (N) afeta positivamente a taxa de aparecimento de folhas, perfilhamento
e, consequentemente, a interceptacdo de luz. Desta maneira a modificacdo ocorrida na
estrutura do dossel afeta a eficiéncia de utilizacdo do pasto e o consumo da forragem
produzida (SILVA & CORSI; AGUIAR, 2003).

Outro nutriente importante ao crescimento vegetal foi o fosforo (P), que favoreceu o
perfilhamento das gramineas forrageiras (GUSS; GOMIDE; NOVAIS, 1990; FONSECA,;
GOMIDE; ALVAREZ et al., 2000) e o desenvolvimento radicular.

A densidade populacional, ou seja distribuicdo dos perfilhos por unidade de area,
demonstraram como a producéo forrageira esta disposta para o corte ou consumo pelo animal.
Além de interferir na forma de consumo, a distribuicdo de perfilnos define a estratégia da
planta em busca de energia, consequentemente, no tipo de crescimento a ser estabelecido
(LEMAIRE & CHAPMAN, 1996).
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2.10 Suinocultura

2.10.1 Aspectos Gerais

A suinocultura brasileira, nos ultimos anos, vem demonstrando um progresso bastante
significativo no que tange a modernizacdo aliada a alta produtividade, proporcionando uma
boa competitividade no mercado internacional, com seus produtos (SESTI,
SOBESTIANSKY, 1999).

Os estados brasileiros que possuem maior concentracdo de suinos sdo: Rio Grande do
Sul, Santa Catarina e Parana, porém os estados de Goias, Minas Gerais, Sdo Paulo e Mato
Grosso, por serem classificados como grandes produtores de grdos e fornecerem a matéria-
prima da alimentacdo dos suinos, estdo em pleno desenvolvimento. O rebanho nacional
aproxima-se de 37 milhdes de suinos (ROPPA, 2000).

Segundo Perdomo (1997), a producdo de suinos foi sem ddvida uma atividade de
grande relevancia social e econdmica, principalmente como instrumento de fixacdo do
homem no campo, entretanto sua exploracdo foi considerada pelos 6rgdos ambientalistas,
como atividade potencialmente causadora de degradacdo ambiental e de grande potencial
poluidor, podendo causar desequilibrios ecoldgicos e poluicdo em funcdo da reducéo do teor
de oxigénio dissolvido na &gua, devido a alta demanda bioquimica de oxigénio (DBO).
Comparada com o esgoto doméstico (200 mg/L) a DBO de uma suinocultura intensiva é cerca
de 260 vezes superior, oscilando entre 30.000 e 52.000 mg/L. A instalacdo de uma
suinocultura traz modificacGes ao meio ambiente caso ndo seja orientada e planejada,
podendo trazer sérios problemas futuros, principalmente quando implantadas em novas areas
de expansdo agricola. E comum verificar-se que grandes quantidades de dejetos sdo jogados
em rios, lagos, solo e outros recursos naturais, refletindo em desperdicios e auséncia de
critérios de planejamento para os sistemas de armazenamento, tratamento, distribuicdo e
utilizagdo dos dejetos.

O aumento do numero de criadores e, conseqlientemente, o aumento do rebanho
nacional de suinos trouxe um crescimento bastante consideravel de animais por unidade de
area e tempo, concentrando assim um maior acumulo de residuos organicos de forma
localizada. Assunto de grande preocupacgdo técnica e ambiental, pois, sem critérios e formas
adequadas de utilizacdo, tais residuos sdo fontes expressivas de poluicdo dos solos, recursos

hidricos e ar (KONZEN, 1980). Entretanto, a incorporagdo dos dejetos liquidos de suinos ao
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solo, sendo conduzida e acompanhada de maneira adequada pode contribuir, para a melhoria
das condicgfes fisicas, quimicas e biologicas do solo, aumentando-se, assim, a producéo e
produtividade agropecuaria.

Segundo informagdes de outros paises as quantidades diarias de dejetos (parte solida e
liquida), com um minimo de desperdicio de agua, variam de 0,082 a 0,092 kg/quilograma de
peso vivo do suino (OVERCASH & HUMMENICK 1976) e o estrume umido de 5 a 8% de
peso corporal (MUEHLING, 1969 e BRUMM et al., 1977).

Com base nesses estudos, estima-se que a exploracdo de suinos no Brasil pode gerar
anualmente 32 a 51 milhGes de toneladas de dejetos. Estes volumes de residuos, pelas suas
caracteristicas, apresentaram um elevado potencial de elementos fertilizantes e alimentos ou
ainda um expressivo risco de poluicdo, quando inadequadamente utilizados e manejados
(KONZEN 1980).

Para que a suinocultura alcance sua auto sustentabilidade, ha a necessidade de
desenvolver recursos para diminuir o volume de material sélido, minimizar odor e demais
efeitos indesejaveis, bem como reduzir o potencial poluidor ambiental associados as
propriedades biofertilizantes que apresentam os dejetos e que sdo compativeis com a realidade
econdmica da atividade e dos criadores (BARNABE 2001). Os custos elevados dos
fertilizantes quimicos vém induzindo os produtores, técnicos e pesquisadores a se unirem no
sentido de descobrirem recursos e formas alternativas que minimizem os custos de producéo
dos alimentos destinados a criagdo que garanta a produtividade.

De acordo com Sherer; Aita; Baldissera (1996), a producdo média de dejetos liquidos
de suinos/ano foi de aproximadamente 2,5m3 e quando utilizados racionalmente na
fertilizacdo dos solos, em substituicdo ou complementacdo a adubacgédo quimica, os problemas
causados foram acentuadamente reduzidos. A capacidade de armazenamento do solo com
dejetos superou a aplicagdo de doses excessivas de adubo, doses esstas que aacarretam
lixiviagdo dos nutrientes com maior mobilidade no solo, como os nitratos, que podem atingir
lencdis freaticos.

Segundo Sherer et al. (1984), os adubos organicos apresentaram em geral, um maior
efeito residual no solo do que os de origem mineral, devido a lenta mineralizacdo dos
compostos organicos para se tornarem nutrientes disponiveis, demandando maior espaco de
tempo. Além disso, a degradacdo desses materiais organicos pelas bactérias do solo foi
considerada um dos processos mais efetivos, intensificando o processo de disponibilidade dos
elementos nutritivos para o desenvolvimento das plantas. Esse processo de degradabilidade

organica resulta em melhoria das condicdes fisicas do solo, aumentando sua permeabilidade e



16

maior retencdo de umidade e melhores condicGes para o desenvolvimento do sistema
radicular das plantas. E, segundo o mesmo autor, a produtividade agricola depende da
guantidade e proporcédo dos nutrientes presentes no solo. O uso adequado de dejetos de suinos
pode contribuir para a adequacdo da fertilidade do solo de acordo com o poder extrator das
plantas.

No Brasil o uso da adubacdo mineral foi intensificado entre as décadas de 50 e 70,
sendo que nesse momento, houve um decréscimo na adubacao organica (MARRIEL et al.,
1987), causando, assim, uma dependéncia de insumos minerais que ainda foi predominante
durante algum tempo (KIEEHL, 1997). Entretanto, o custo elevado dos fertilizantes quimicos
e sua limitada disponibilidade em centros de producdo criaram um desafio em relacdo a
crescente demanda desses produtos, que também quando utilizados de maneiras inadequadas
podem oferecer riscos ambientais, bem como, aumentar o custo de producéo no setor agricola.

Os dejetos liquidos de suinos foram fertilizantes organicos com poderes reconhecidos
e aceitos para uso na producdo agricola (KONZEN et al., 1998), por conterem quantidades
significativas de NPK (nitrogénio, fosforo e potéssio respectivamente), macro elementos
essenciais a fisiologia das plantas. A quantidade real de dejetos de uma criagdo foi o fator
determinante da estrutura de estocagem e de seu aproveitamento. A quantificagdo anual em
toneladas e/ou metros cubico de dejetos de uma criacdo, em seu ciclo completo, pode ser
feita, utilizando—se indices de producdo média por matriz em producdo, em que somente
esterco: 9 t/matriz/ano; esterco mais urina 21,8 t/matriz/ano; dejetos liquidos 32,2
t/matriz/ano.

Segundo Barnabé (2001), para cada tonelada de dejetos ndo aproveitados, seriam
perdidos cerca de 10 kg de NPK e que, infelizmente, as informacdes e pesquisas no Brasil
sobre impacto das deje¢des suinas sobre o meio ambiente ainda foram pouco representativas,
0 que poderiam subsidiar produtos desse material em culturas anuais e perenes como as

pastagens.

2.10.2 Caracterizacdo dos dejetos liquidos de suinos

Os dejetos liquidos de suinos oriundos dos sistemas de confinamento sdo compostos
por fezes, urina, residuos de racdo, excesso de adgua dos bebedouros e higienizacdo, dentre
outros decorrentes do processo criatério (KONZEN et al. 1998). As quantidades de esterco
liquido produzidos nas condicbes brasileira variam de 7,0 a 9,1 litros por suino/dia, para

animais nas fases de crescimento e terminacdo (KONZEN et al. 1998).
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A quantidade total de residuos liquidos produzidos variam de acordo com o
desenvolvimento ponderal dos animais, cerca de 4,9 a 8,5 % de seu peso vivo/ dia para a
faixa de 15 a 100 kg (Jelinek 1977, citado por OLIVEIRA 1993).

A composicdo dos dejetos animais esteve associada ao sistema de manejo adotado,
podendo apresentar grandes variagcGes na concentragcdo de seus componentes. Entretanto sé
foi possivel determinar o mais apropriado uso dos dejetos de suinos, mediante o
conhecimento da concentracdo de seus elementos constituintes, segundo Konzen (1983)
citado por BARNABE (2001). Na Tabela 1 podem ser visualizadas as producbes médias de
dejetos por diferentes categorias.

TABELA 1. Composicdo média dos dejetos liquido de suinos utilizados nos trabalhos
conduzidos em Patos de Minas (MG)*.

Componentes Unidade Quantidade
pH - 7,80
Matéria Seca kg/m3 44,50
Nitrogénio Total kg/m3 3,18
Faésforo P, O5 kg/m3 5,40
Potéssio K, O kg/m3 1,38
Calcio kg/m3 3,30
Magnésio kg/m3 1,17
Ferro g/m3 108,30
Manganés g/m3 64,70
Zinco g/m3 78,80
Cobre g/m3 69,40
Enxofre g/m3 580,00
Boro g/m3 45,60
Sodio g/m3 107,40

L Andlises realizadas no laboratorio de fertilidade do solo da EMBRAPA Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG
(1984/90).

Segundo Konzen (2000), as observacdes de fertilizacdo de pastagens com dejetos de
suinos tém mostrado um alto rendimento na producdo de bovinos de corte e de leite, onde a
produtividade alcanca até 1.500 kg de peso vivo/ ha por ano, com uma lotacdo de 6,5 a 7,5
unidades animais. Observaram-se, também, efeitos benéficos quanto a fertilidade e a retencéo
de agua no solo apos o segundo ano de aplicagcdo, sem considerar o aumento da atividade
bioldgica do solo (KONZEN 2000).

De acordo com Perdomo (1997), encontram-se no dejeto liquido, valores de matéria

seca (MS) que ndo ultrapassaram 8%, sendo mais comuns entre 4% e 6,5 %, a aplicacdo de
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30 mé/ha de chorume com 4% de MS; 3,58% de N; 9,5% de P,0s; e 6,72% de KO,
corresponderam a 251 kg de sulfato de amonia, 570 kg de superfosfato simples e 134 kg de
cloreto de potassio.

Os dejetos de suinos, na forma solida, precisam ser mineralizados para serem
absorvidos pelas plantas, devido a presenca de nitrogénio em quase toda composicao.
Segundo informacg6es da EMBRAPA - Suinos e Aves, 0 dejeto de suino seco a 65° C contém
cerca de 2,1% de MS e que as quantidades de 3,5 a 4,2 t/ha/ano (peso seco) sao suficientes

para manter produtividade do milho entre 90% e 95% de sua capacidade maxima.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacgdo geogréafica do municipio de Alfenas- MG

A cidade de Alfenas esta localizada na regido sul de Minas Gerais e suas coordenadas
geogréaficas sdo 21° 25’ de latitude (S) e 45° 57’ de longitude (W), apresentando uma altitude
média de 880 m, apresentando temperatura e precipitacdes médias anuais de 18 a 23° C e
1400 a 1800 mm, respectivamente. Seu clima é caracterizado como sendo subtropical imido
e em relagdo a sua vegetacdo esta numa regido de transicdo entre floresta subtropical com
inclusbes de cerrados e campos. Os dados relativos a precipitacdo, temperatura, durante o
periodo experimental encontram-se nas Figuras 1 e 2. Os dados foram obtidos na Estacdo

Meteoroldgica localizada na cidade de Machado-MG.
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FIGURA 1. Precipitacbes médias durante o periodo experimental.
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FIGURA 2. Temperaturas médias durante o periodo experimental.

3.2 Local do experimento

A pesquisa foi desenvolvida na Fazenda do Barreiro (propriedade particular),
localizada a 20 Km da Universidade (UNIFENAS), no municipio de Alfenas — MG. O
experimento foi instalado em um solo classificado como latossolo vermelho, com declividade
de aproximadamente 8%, ocupado com pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu,
estabelecida a sete anos e atualmente encontrando-se em estado de degradacéo.

3.3 Instalacdo do experimento
Em agosto de 2003, delimitou-se a area experimental onde foram colhidas amostras

de solo para caracterizagcbes quimicas e fisicas e, posteriormente, foi realizada a corre¢éo do

solo visando elevar saturacdo de bases a 65%. Foram aplicadas trés toneladas de calcario
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dolomitico/ ha, com PRNT de 85%, de acordo com resultados da analise de solo. A calagem
foi realizada a lanco, sem incorporacao, no dia 29/08/ de 2003.

Os resultados das analises de solo realizadas antes da aplicacdo dos tratamentos
propostos encontram-se na Tabela 2.

TABELA 2. Resultado das analises de solos na area experimental, realizada em 18/06/2003.
UNIFENAS. Alfenas-MG - 2004 1.

pH P K Ca Mg AL H sSB T VvV M MO
Camada(cm) H,O mg/dm? Cmol/dm3 % dag/kg
0-20 51 12 44 08 07 08 42 16 66 245 33 29
Micronutrientes (mg/dm?)
Zn Fe Mn Cu B S
0-20 0,7 92,9 7,4 2,0 0,1 54
Andlise granulométrica (dag/kg)
Areia Silte Argila Classe Textural
0-20 32 13 55 Argilosa

L Analises realizadas no Departamento de Solos da Universidade Federal de Lavras/fUFLA- Lavras — MG.

No dia 06/10/2003, foi feito corte de uniformizacdo da area experimental. A forrageira
foi cortada a uma altura de aproximadamente cinco centimetros da superficie do solo,
utilizando-se de uma rocadeira costal, e, em seguida, todo material cortado foi retirado da

area. Posteriormente, realizou-se a primeira adubacdo com 0s tratamentos propostos.

3.4 Delineamento experimental , tratamentos e épocas de corte

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com nove (09)
tratamentos e quatros repeti¢cGes, em esquema de parcela subdividida no tempo (“split plot in
time”). As parcelas compreenderam os tratamentos (freqiiéncia de aplicagéo de dejetos) e as
subparcelas, as épocas de amostragem da forragem.

A primeira aplicacdo dos tratamentos foi realizada imediato ao corte de uniformizacao,
no dia 06/10/2003. Apds o corte de uniformizacdo, aplicaram-se todos o0s tratamentos
propostos (T1; T2; T3e T4, T5, T6, T7, T8 e T 9) e 0 primeiro corte da forrageira realizou-se
45 dias ap0s realizacdo da primeira aplicacdo dos tratamentos, no dia 20/11/2003; ap0s o
primeiro corte aplicou-se o tratamento: T7. O segundo corte realizou-se no dia 04/01/2004;
apos o segundo corte aplicou-se os tratamentos: T6 e T7. O terceiro corte, previsto para o dia
18/02/2004, ndo foi possivel ser realizado, pois a forrageira apresentava-se com baixo

desenvolvimento vegetativo, impossibilitando dessa maneira a realizacdo do corte. Porém,
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nesta mesma data (18/02/2004), foram aplicados os tratamentos: T4; T5; T6 e T7. O quarto
corte foi realizado em 03/04/2004, ndo houve nenhum tratamento previsto para essa data. O
quinto corte foi realizado em 18/05/2004, ap6s o quinto corte aplicou-se os tratamentos: T5;
T6 e T7. O sexto corte, previsto para 02/07/2004, ndo foi possivel ser realizado, pois a
forrageira apresentava-se com baixo desenvolvimento vegetativo, impossibilitando dessa
maneira a realizacdo do corte. Dessa maneira os cortes foram realizados a cada 45 dias a partir
da data da primeira aplicacdo dos dejetos. As amostragens da forrageira para realizacdo de
analises laboratoriais foram retiradas, obedecendo as datas de cortes, ou seja, a cada corte
foram realizadas retiradas de amostras, exceto nas datas em que o0s cortes ndo foram
realizados.

A andlise estatistica dos dados foi realizada utilizando-se do programa SISVAR
(FERREIRA, 2000). Para comparacdo das medias, foi utilizado o teste Scott - Knott a 1 e 5%.
A érea experimental constitui-se de quatro blocos com nove parcelas cada um. Os blocos
foram instalados perpendicularmente no sentido da declividade do terreno e a area das
parcelas foram de 12 m2 (4m x 3m), com 0,5 m de bordadura, perfazendo um total de 782 mz.

Foram utilizados os tratamentos abaixo relacionados:

TI (uso somente de calcario)t

T2 (adubacédo quimica 100 — 40 — 60 NPK) ¢

T3 (180 m3/ha/ano)**

T4 (180 m3/ha 2x/ano)*!

T5 (180 m¥/ha 3x/ano)**

T6(180 m3/ha 4x/ano)**

T7(180 m3/ha 5x/ano)**

T8 (180 m3/ha/ano — in natura)t

T9 (testemunha — sem correc¢do e/ou adubacgéo)

* Tratamentos com dejetos fermentados por um periodo minimo de 45 dias.

! Tratamentos com calcario

As adubacgdes com os dejetos liquidos de suinos foram realizadas manualmente, com
uso de regadores, facilitando assim a exata aplicacdo da dosagem estudada dentro de cada
tratamento. A dosagem de 180 m3/ha/ano foi aplicada de uma Unica vez e, parcelada em até
cinco vezes ao ano, determinando assim as freqliéncias de aplicacdes. Todos tratamentos
receberam suas respectivas dosagens, de acordo com as frequéncias de aplicagdes. Apds o0
corte de uniformizacdo da forrageira, a adubacdo quimica foi realizada a lanco e em

cobertura, utilizada em uma unica vez com 100, 40 e 60 kg/ha de N P K nas formas de
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sulfato de amonio, super simples e cloreto de potassio respectivamente, de acordo com
resultados da andlise de solo, baseando-se nas exigéncias da cultura segundo a Comissao
Fertilidade do solo do Estado de Minas Gerais - CFSEMG (1999).

3.5 Obtencao dos dejetos

Os dejetos liquidos de suinos foram colhidos de tanque impermeabilizado com
cimento, de uma suinocultura de propriedade particular, denominada “Pousada do Porto”,
localizada a 21 km da UNIFENAS, no municipio de alfenas-MG, em uma distancia
aproximada de 1,5 km da area experimental. Os animais sdo alimentados com racdo
balanceada, adquirida de empresa especializada. Toda a criacdo é feita em sistema de ciclo
fechado (todas as fases).

Os dejetos oriundos das baias foram colhidos do tanque de deposic¢do, por um tanque
acoplado ao trator, com auxilio de uma bomba de succcdo. Os dejetos foram succionados e
devolvidos para o tanque de recepcdo por duas vezes consecutivas, objetivando obter maior
homogeneizacdo desse material. Esta operagéo foi repetida em todas as retiradas dos dejetos
durante o periodo experimental. Imediato a esta pratica, os dejetos foram levados até a &rea
experimental, sendo depositados em caixas de amianto, revestidas com lona preta e
permanecendo neste local, por um periodo minimo de 45 dia, para fermentacédo, antes de sua
utilizagdo nas parcelas.

Os resultados médios de quatro analises dos dejetos liquidos de suinos encontram-se
na Tabela 3.

3.6 Colheita de amostras da forrageira

As amostras da forrageira foram colhidas em quatro locais diferentes dentro e dentro
de cada parcela utilizou-se um quadrado com 0,25 m2 (0,5 x 0,5m). O corte foi realizado
manualmente a cinco centimetros da superficie do solo, com auxilio de tesoura de jardim.
Apos retirada das amostras, foi realizado corte total das plantas nas parcelas, com utilizacdo
de rocadeira costal, a, aproximadamente, cinco centimetros da superficie do solo. O material
cortado foi todo retirado das parcelas com o uso de ancinhos e vassouras, para evitar dessa
forma o acumulo de material morto sobre as plantas e, eventualmente, o sombreamento das

gemas basilares.
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TABELA 3. Resultados médios das analises dos dejetos liquidos de suinos utilizados nessa
pesquisa. UNIFENAS. Alfenas — MG, 2004

Potencial hidrogenidnico, pH 7,75
Soélidos Totais, gravimetria, mg/litro 11970,5
Demanda quimica Oxigénio, DQO, bicromatometria, mg/litro 6912,65
Demanda Biogquimica Oxigénio, DBO, 05 dia, 20° C, mg/litro 2061,55
Magnésio soltvel, método EDTA, mg/litro 640
Calcio soltuvel, método EDTA, mg/litro 1000
Fosfato total em fdsforo, método acido ascorbico, mg/litro 16,32
Potéassio soluvel, método tetrafenilborato, mg/litro 232,5
Cobre solavel, método bicinchoninato, mg/litro 11,57
Zinco soluvel, método zincon, mg/litro 9,94
Ferro soltvel, método ortofenantrolina, mg/litro 13,7
Manganés soltvel, método oxidacao periodato, mg/litro 32,5
Nitrogénio total Kjeldhal, mg/litro 112,26
Densidade do lodo, grama/ mililitro 1,01

1 Analises realizadas no Laboratorio de Pesquisas Ambientais de Recursos Hidricos da UNIFENAS.

3.7 Preparo das amostras e metodologia empregada para analises

Do material cortado dentro dos quadrados, foi realizada pesagem em balanca com
precisdo de 0,1g para determinacdo da producdo de massa verde. Seguido desta pratica,
amostras de aproximadamente de 300g foram retiradas e colocadas em sacos de papel
perfurados, devidamente pesadas e identificadas, transportados até o laboratério onde foram
colocadas em estufa de circulagdo forcada de ar a 65 ° C por 72h ou até atingirem peso
constante, constituindo a pré-secagem. As amostras foram entdo retiradas da estufa e
colocadas para esfriar ou se igualarem a temperatura ambiente, depois pesadas novamente,
para determinacdo da matéria pré-seca. Apds este procedimento, as amostras foram moidas
em moinho tipo WILLEY, com peneira de aco inoxidavel de vinte malhas por polegadas
(0,42 mm) e acondicionadas em potes plasticos devidamente identificadas. Pesos

correspondentes entre trés e quatro gramas de cada amostra foram levados a estufa com
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temperatura de 105° C, por 12 horas ou até atingir peso constante, para determinacdo da

matéria seca total. Todos os calculos foram determinados com base na matéria seca total.

3.8 Caracteristicas avaliadas e anélise da forrageira

As analises bromatoldgicas foram feitas nos Laboratorios de Anélise de Alimentos do
Departamento de Ciéncias Agrarias da UNIFENAS e Laboratdrio de Analises de Alimentos
do Departamento de Ciéncias dos Alimentos da Universidade Federal de Lavras — MG
(UFLA).

As porcentagens de matéria seca (MS) e proteina bruta (PB) foram feitas conforme as
técnicas da Association of Analytical Chemits, descritas por HORWTZS (1975).

A determinacgdo do nitrogénio (N) foi feita pelo método micro-Kjeldahl. O teor de N
multiplicado pelo fator 6,25 resultou no teor de proteina (PB) que foi corrigido para MS a 105
°C. Quanto a andlise de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente &cido (FDA),
seguiu-se a metodologia descrita por GOERING & VAN SOEST (1970). A digestibilidade in
vitro da MS foi determinada de acordo com o método das duas etapas de Tilley & Terry,
citado por SILVA; QUEIROZ (2002).

A andlise de variancia realizado no experimento pode ser observada na Tabela 4.

Modelo matemético

Yijk

yij = Vvalor observado no corte (k), do tratamento (j) no bloco (i)

m+b; + t§ + (bt)ij + ¢k +(bC)ik + (tC)jk *+Cijk

m = média geral do experimento

b; = efeito do bloco

t; = efeito do tratamento

bt; = efeito da interacéo blocos x tratamento (erro A)
ck = efeito do corte

bcik = efeito da interacdo cortes x tratamentos

tcjk = efeito da interacéo tratamentos x cortes

Cijk = efeito residuo aleatdrio



TABELA 4. Analise de variancia (ANAVA). UNIFENAS. Alfenas — MG, 2004.

ANAVA
FV GL
Blocos 03
Tratamentos 08
Erro (a) 24
Parcelas 35
Cortes 03
Blocos x cortes — erro (b) 09
Tratamentos x cortes 24
Erro (c) 72

Total 143
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ARTIGO 1

RESUMO

Caracteristicas Agronémicas da Brachiaria brizantha Fertirriragada com Dejetos
Liquidos de Suinos

A pesquisa foi realizada na Fazenda do Barreiro (propriedade particular), localizada no
municipio de Alfenas-MG. O periodo experimental foi de agosto de 2003 a junho de 2004.
Objetivou-se avaliar a utilizagdo de dejetos liquidos de suinos, no perfilhamento,
produtivivade de matéria (MS). O delineamento foi em blocos casualizados, com parcelas
subdivididas no tempo, com nove tratamentos e quatro repeticbes. As parcelas
compreenderam os tratamentos (frequéncia de aplicagdo dos dejetos) e as subparcelas, as
épocas de corte da forragem. Os tratamentos utilizados foram T1 (uso de calcério); T2
(adubacdo quimica - 100, 40 e 60 kg/ha de N P K); T3 (180m?/ha 1x/ano — fermentado por 45
dias); T4 (180md/ha 2x/ano); T5 (180mé/ha 3x/ano); T6 (180ms3/ha 4x/ano); T7 (180ms3/ha
5x/ano); T8 (180m3/ha 1x/ano — in natura); T9 (testemunha). Para comparacdes de médias
foram utilizados o programa computacional “ SISVAR” (FERREIRA 2000) e o teste Scott-
Knott. Realizou-se a corre¢do do solo em cada parcela com aplicagdo de trés toneladas/ha de
calcario dolomitico. Utilizou-se uma dosagem maxima de 180 m¥ha/ano de dejetos liquidos
de suinos em Unica vez e também parcelada em cinco vezes ao ano. Na adubacdo quimica,
utilizaram-se 100, 40 e 60 kg/ha de N P K nas formas de sulfato de aménio, super simples e
cloreto de potéssio respectivamente, em uma Unica vez. A cada 45 dias ap6s primeira
adubacdo (06/10/2003) foram realizados os cortes da forrageira para determinacdo de
produtividade e retiradas de amostras para analises laboratoriais. O numero de perfilhos/m?2
foi superior nos tratamentos que se utilizaram os dejetos em dosagem Unica e a produtividade
de matéria seca também foi superior nos tratamentos que se utilizou dosagem Unica tanto na
primeira com na segunda eépocas de corte. O tratamento testemunha e o que utilizou somente
calcario apresentaram os maiores porcentuais de MS na primeira e terceira épocas de corte;

ja nas segunda e quarta épocas, 0 tratamento testemunha apresentou-se com 0s maiores
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porcentuais de MS, sendo que os menores porcentuais de MS foram observados nos
tratamentos que se utilizaram maiores dosagens de dejetos liquidos de suinos no inicio do
periodo experimental. Concluiu-se que os melhores resultados foram observados nos
tratamentos que se utilizaram 180 md3/ha de dejetos liquidos de suinos em Udnica vez,

fermentado por 45 dias e “in natura” no inicio do periodo chuvoso.

Palavras — chave: pastagem, perfilhamento, rendimento de matéria seca



39

ARTICLE 1

ABSTRACT

Agronomic characteristics of the Brachiaria brizantha ferti-irrigated with Liquid Swine

Dejections

The research was performed on Barreiro Farm (private property), located in the
municipal district of Alfenas-MG. The experimental period was from August 2003 to June
2004. The aim was to evaluate the use of liquid swine dejections, in the lining, productivity
matter (MS). The delineation was in casualized blocks, with portions subdivided in time, with
nine treatments and four repetitions. The portions comprised the treatments (frequency of
dejections application) and the sub portions, the times of forage cut. The used treatments were
T1 (1 use of limestone); T2 (chemical manuring - 100, 40 and 60 kg/ha of N P K); T3
(180m3/ha 1x/year — fermented for 45 days); T4 (180m?3/ha 2x/year); T5 (180m?3/ha 3x/year);
T6 (180ms3/ha 4x/year); T7 (180md/ha 5x/year); T8 (180m3ha 1x/ano - in natura); T9
(witness). For averages comparisons the computational program "SISVAR™ was used
(FERREIRA 2000) and the Scott-Knott test. A soil correction was performed in each portion
with application of three tons/ha of dolomitic limestone. A maximum dosage of 180
m3/ha/year of liquid swine dejections was used at once and also parceled out in five times a
year. In the chemical manuring, 100, 40 and 60 kg/ha of N P K were used in the forms of
sulfate of ammonium, super simple and potassium chloride respectively, at once. Every 45
days after first manuring (06/10/2003) the cuts of the forage were performed for productivity
determination and samples for laboratorial analyses were retreated. The number of
perfilnos/m? was superior in the treatments where the dejections were used in one-dosage and
the productivity of dry matter was also superior in the treatments that the one-dosage was
used as in the first and as in the second cutting times. The witness treatment and the one
where only limestone was used presented the largest percentage of MS in the first and third
cutting times; in the second and fourth times, the witness treatment showed larger percentage

of MS, and the smallest percentage of MS were observed in the treatments that used larger
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dosages of liquid swine dejections in the beginning of the experimental period. It was
concluded that the best results were observed in the treatments that 180 m®/ha of liquid swine
dejections were used at once, fermented for 45 days and "in natura™ in the beginning of the

rainy period.

Key — words: pasture, lining, dry matter yield
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1 INTRODUCAO

O Brasil detentor é segundo maior rebanho do mundo e possui uma area de
aproximadamente 200 milhGes de hectares ocupadas com pastagens; 80% desses animais sdo
criados em regime de pasto. E natural o interesse dos pesquisadores em elevar a producio e
produtividade das pastagens para que atinjam competitividade no mercado interno e externo
dos produtos agropecuarios.

Para obter éxito na utilizacdo de pastagens, deve-se levar em consideracdo a
disponibilidade de nutrientes, escolha da forrageira e, também, a compreensdo dos
mecanismos morfofisiolégicos e a interatividade com o meio, pois, ao contrario das
consideracBes mencionadas, a pastagem entra em processo de degradacdo, afetando o solo e
outros recursos naturais, por meio da compactacdo ou erosdo, refletindo naturalmente, em
baixos indices zootécnicos e impactos negativos ao ambiente. Comparando as atividades
agricolas, cuja produtividade tem elevado significativamente, a pecuéria tem diminuido seus
indices, medidas pela capacidade de suporte (UA ou cabecas/ha/ano) ou ganho de peso
(kg/PV/ha/ano) (CORSI; AGUIAR, 2003).

O perfilhamento da forrageira é resultado da formacdo e desenvolvimento de gemas e
novos perfilhos, significando incremento na producdo. A emissdo continua de folhas nos
perfilnos, na fase vegetativa e o perfilhamento da planta forrageira foram fatores que
contribuiram para manutencdo da area foliar da pastagem, sob pastejo, com lotacdo continua
ou intermitente, garantindo produtividade e perenidade (SILVA, 2004).

Segundo Langer (1972), citado por GOMIDE; CANDIDO; ALEXANDRINO (2003),
os fatores que mais afetaram o perfilhamento de uma graminea forrageira foram: genotipo,
florescimento, nutricdo mineral, manejo de cortes ou pastejo e fatores de ambiente, como luz,
temperatura, fotoperiodo e disponibilidade hidrica. Destes destaca-se a nutricdo mineral,
especialmente o nutriente nitrogénio (N) que interagiu com fésforo (P) e potéssio (K),
favorecendo fortemente a producao de perfilhos.

O desempenho agronémico das plantas forrageiras deve associar-se positivamente ao

desempenho animal, esta situacdo ocorre quando a produgdo de perfilhos aumenta em
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quantidade e qualidade, juntamente com manejo adequado da forrageira (ANDRADE, 2003).

Estudando o comportamento do Capim Marandu sobre diferentes alturas de corte,
Lupinacci (2002); Shbrissia (2004) observaram que pastos mantidos a 10 cm apresentaram
aumento de plantas invasoras e diminuicdo de reservas organicas (carbono e nitrogénio) e
producdo de MS/ha, demonstrando ser condicdo instavel para as plantas. Porém em relacdo a
producdo MS/ha, praticamente ndo houve diferencas entre as demais alturas (20, 30 e 40 cm),
obtendo uma média de 26t MS/ha. Na mesma pesquisa, 0S pesquisadores observaram,
também, uma compensacdo entre o numero e tamanho de perfilhos, em que pastos mais
baixos apresentaram-se com maior densidade populacional de perfilhos pequenos e pastos
mais altos apresentaram menor densidade de perfilhos grandes. Entretanto, Zago & Gomide
(1982) postularam que a maior frequéncia de corte, reduziu a producdo de matéria seca,
devido a decapitacdo de numerosos perfilhos e que, até a adaptacdo plastica da comunidade de
plantas ocorresse, ela determinou a deplecéo de reservas e 0 comprometimento da rebrotacédo
subsequente.

Em pesquisa realizada por Rosa; Naves (2004), em pastagens de Brachiaria
brizantha, utilizando 200 mé/ha/ano de dejetos liquidos de suinos, foram obtidas 2,8 t/ha de
MS. E em BARNABE (2001), observou-se um acumulado maximo de 6,3 T/ha de MS
utilizando uma dosagem de 150 m3/ha/ano de dejetos liquidos de suinos, realizando trés cortes
no periodo de 14/12/99 a 23/ 04/00, em B. brizantha.

Carneiro; Valentim; Wedling (2001), avaliando Brachiaria brizantha, no Acre,
verificaram um potencial de producéo de 15 t/ ha de MS. Entretanto os fatores climéaticos
fizeram com que a distribuicdo desta MS fosse irregular ao longo do ano. Botrel; Alvim;
Mozzer (1987), determinando a taxa de crescimento em diversas gramineas tropicais,
observaram para B. brizantha diferencas significativas entre o periodo chuvoso (2330 kg
MS/ha/30 dias) e seco, (870 kg MS/ha/30 dias — periodo seco). Valle et al. (2001) ressaltaram
ainda que, além da producdo de MS, a relacdo folha/colmo em ecotipos de Brachiaria ssp.
apresentou diferenca entre periodos secos e chuvosos, levando a uma queda do valor nutritivo.

Em pesquisa realizada por Costa et al. (2000), com adubagéo de 50 kg de N/ha e 100
kg de P,Os/ha na forrageira Brachiaria brizantha, obteviveram-se producGes médias de
18,87 t de MS /ha, nos meses de fevereiro de 1995 a outubro de 1997.

De acordo com Mitidieri (1992) a B. brizantha possui uma produtividade média de 08
a 10 tonelada de MS/ha/ ano e pode ser utilizada para passtejo e fenacao.

Em relacdo ao uso de adubacgéo fosfatada, a cv. Marandu pode elevar sua producdo de

matéria seca de 8 a 20 t/ha, com aplicacédo de 400 kg de P/ha e em experimento realizado com
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duas diferentes cargas de animal (1,4 e 1,8 UA/ha). No primeiro ano de utilizagdo, a cv.
Marandu mostrou, em época de chuva, os porcentuais de 6,21 e 7,05% de PB e 45,55 e
44,69% de FDA, respectivamente (NUNES; Book; Penteado, 1985).

Segundo Konzen (2000), as observacdes de fertilizacdo de pastagens com dejetos de
suinos tém mostrado um alto rendimento na producdo de bovinos de corte e de leite; a
produtividade alcanca até 1.500 kg de peso vivo/ ha por ano, com uma lotagdo de 6,5a 7,5
unidades animais. Observaram — se, também, efeitos benéficos quanto a fertilidade e a
retencdo de agua no solo apds o segundo ano de aplica¢do, sem considerar 0 aumento da
atividade biolégica do solo (KONZEN, 2000).

De acordo com Perdomo (1997), encontraram-se, no dejeto liquido, valores de matéria
seca (MS) gue ndo ultrapassaram 8%, sendo mais comuns entre 4% e 6,5 %, a aplicacdo de 30
m3/ha de chorume com 4% de MS; 3,58% de N; 9,5% de P.Os; e 6,72% de KO,
corresponderam a 251 kg de sulfato de amonia, 570 kg de superfosfato simples e 134 kg de
cloreto de potassio.

A suinocultura brasileira esta crescendo de forma significativa nas Gltimas décadas.
Como resultado estd havendo um aumento na produtividade, trazendo consigo grande
concentracdo de animais por unidade de &rea, aumentando residuos organicos de forma
localizada, haja vista que o uso inadequado desses materiais pode trazer sérios prejuizos
ambientais. Neste sentido, objetivou-se, com esta pesquisa, verificar a melhor frequéncia de
aplicacOes de dejetos liquidos de suinos em adubacdo de pastagem Brachiaria brizantha cv.
Marandu.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Fazenda do Barreiro (propriedade particular),
localizada a 20 km da Universidade (UNIFENAS), no municipio de Alfenas — MG. A cidade
de Alfenas esté localizada na regido sul de Minas Gerais, com coordenadas geograficas de 21°
25’ de latitude (S) e 45° 57’ de longitude (W), com altitude média de 880m, temperatura e
precipitacfes médias anuais de 18 a 23°C e 1800 mm respectivamente. Seu clima é
caracterizado como sendo subtropical umido.

O experimento foi instalado em solo classificado como latossolo vermelho, com
declividade de aproximadamente de 8%, ocupado com pastagem de B. brizantha cv Marandu,
estabelecida a sete anos e, atualmente, encontrando-se em estado de degradagéo.

Em agosto de 2003, delimitou-se a area experimental e realizou-se amostragens do
solo, para caracterizacdes quimicas e fisicas. Posteriormente, de acordo com resultados das
anélises do solo, realizou-se a calagem, visando elevar saturacdo de bases a 65%. Foram
aplicadas trés t/ha de calcario dolomitico, com PRNT de 85%. A calagem foi realizada a
lanco, sem incorporacéo, no dia 29/08/2003.

No dia 06/10/2003, foi feito corte de uniformizacdo da area experimental, cortou-se a
forrageira a uma altura de, aproximadamente, cinco centimetros da superficie do solo,
utilizando-se uma rogadeira costal. Em seguida, todo material cortado foi retirado da area.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com nove (09)
tratamentos e quatros repeticées, em esquema de parcela subdividida no tempo (“split plot in
time”). As parcelas compreenderam os tratamentos (freqiiéncia de aplicacdo de dejetos) e as
subparcelas, as épocas de amostragem da forragem. A analise estatistica dos dados foi
realizada utilizando-se do programa SISVAR (FERREIRA, 2000). Para comparacdo das
médias, foi utilizado o teste Scott - Knott a 1 e 5%.

A primeira aplicacdo dos tratamentos foi realizada imediato ao corte de uniformizacao,
no dia 06/10/2003. Apds o corte de uniformizacdo, aplicaram-se todos o0s tratamentos
propostos (T1; T2; T3e T4, T5, T6, T7, T8 e T 9). O primeiro corte da forrageira realizou-se
45 dias apos realizacao da primeira aplicagdo dos tratamentos,isto é, no dia 20/11/2003, ap6s
0 primeiro corte aplicou-se o tratamento: T7. O segundo corte realizou-se no dia 04/01/2004,

apos o segundo corte aplicou-se os tratamentos: T6 e T7. O terceiro corte, previsto para o dia
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18/02/2004, ndo foi possivel ser realizado, pois a forrageira apresentava-se com baixo
desenvolvimento vegetativo, impossibilitando dessa maneira a realizacdo do corte. Porém,
nesta mesma data (18/02/2004), foram aplicados os tratamentos: T4; T5; T6 e T7. O quarto
corte foi realizado em 03/04/2004, ndo houve nenhum tratamento previsto para essa data. O
quinto corte foi realizado em 18/05/2004; ap6s o quinto corte aplicou-se os tratamentos: T5;
T6 e T7. O sexto corte previsto para 02/07/2004, ndo foi possivel ser realizado, pois a
forrageira apresentava-se com baixo desenvolvimento vegetativo, impossibilitando dessa
maneira a realizacdo do corte. Dessa maneira os cortes foram realizados a cada 45 dias, a
partir da data da primeira aplicacdo dos dejetos. As amostragens da forrageira para realizacdo
de andlises laboratoriais foram retiradas obedecendo as datas de cortes, ou seja, a cada corte
foram realizadas as retiradas de amostras, exceto nas datas em que os cortes ndo foram
realizados.

A érea experimental constitui-se de quatro blocos com nove parcelas cada um. Os
blocos foram instalados perpendicularmente no sentido da declividade do terreno e a area das
parcelas foram de 12 m? (4m x 3m), com 0,5 m de bordadura, perfazendo um total de 782
m?2.

Os tratamentos foram T1 (uso somente de calcério); T2 (adubacdo quimica 100 — 40 —
60 NPK); T3 (180 m3/ha 1x/ano); T4 (180 md/ha 2x/ano); T5 (180 m3ha 3x/ano); T6 (180
m3/ha 4x/ano); T7 (180 m3/ha 5x/ano); T8 (180 m3/ha 1x/ano — in natura); T9 (testemunha —
sem correcdo e adubagdo). Os dejetos utilizados foram submetidos a fermentagéo por 45 dias,
com excecdo do tratamento oito.

As adubacdes com os dejetos liquidos de suinos foram realizadas manualmente, com
uso de regadores, facilitando assim a exata aplicacdo da dosagem proposta dentro de cada
tratamento. Essa dosagem foi de 180 m3/ha/ano, aplicada de uma Unica vez e parcelada em até
cinco vezes ao ano, determinando assim as frequiéncias de aplicacdes. Todos os tratamentos
receberam suas respectivas dosagens, de acordo com as freqliéncias de aplicacGes. Apds o
corte de uniformizacdo da forrageira, a adubacdo quimica foi realizada a lan¢co e em
cobertura, utilizada em uma Gnica vez com 100, 40 e 60 kg/ha de N P K, também,
respectivamente, nas formas de sulfato de amonio, super simples e cloreto de potassio,
respectivamente, de acordo com resultados da analise de solo, baseando-se nas exigéncias da
cultura segundo a Comissdo Fertilidade do solo do Estado de Minas Gerais CFSEMG (1999).

Os dejetos liquidos de suinos foram colhidos de tanque impermeabilizado com
cimento, de uma suinocultura de propriedade particular, denominada “Pousada do Porto”,
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localizada a 21 km da UNIFENAS, no municipio de Alfenas-MG, terndo uma distania
aproximada de 1,5 km da &rea experimental. Os animais sdo alimentados com racao
balanceada, adquirida de empresa especializada. A criacdo é feita em sistema de ciclo fechado
(todas as fases).

Os dejetos oriundos das baias foram colhidos do tanque de deposigéo, por um tanque
acoplado ao trator, com auxilio de uma bomba de succcdo. Os dejetos foram succionados e
devolvidos para o tanque de recepcdo por duas vezes consecutivas, objetivando obter maior
homogeneizacdo desse material. Durante o periodo experimental, esta operacdo foi repetida
em todas as retiradas dos dejetos. Imediato a esta pratica, os dejetos foram levados até a area
experimental, sendo depositados em caixas de amianto, revestidas com lona preta e
permanecendo neste local por um periodo minimo de 45 dias de fermentacdo, antes de sua
utilizacdo nas parcelas.

As amostras, para realizacdo de analises laboratoriais da forrageira, foram colhidas em
quatro locais diferentes dentro de cada parcela, utilizando-se um quadrado com 0,25 m2 (0,5 x
0,5m). O corte foi realizado manualmente a cinco centimetros da superficie do solo, com
auxilio de uma tesoura de jardim. Apos retirada das amostras foi realizado corte total das
plantas nas parcelas, com utilizacao de rocadeira costal, a aproximadamente cinco centimetros
da superficie do solo. O material cortado foi todo retirado das parcelas, com ancinhos e
vassouras, evitando, dessa forma, o acumulo de material morto sobre as plantas e,
eventualmente, o sombreamento das gemas basilares.

Do material cortado dentro dos quadrados, foi realizada pesagem em balanca com
precisdo de 0,1g para determinacdo da producdo de massa verde. Seguido dessa pratica,
amostras de aproximadamente de 300g foram retiradas e colocadas em sacos de papel
perfurados, devidamente pesadas e identificadas, transportados até o laboratério onde foram
colocadas em estufa de circulagdo forcada de ar a 65 © C por 72h ou até atingirem peso
constante, constituindo a pré-secagem. As amostras foram, entdo, retiradas da estufa e
colocadas para esfriar ou se igualarem a temperatura ambiente, depois pesadas novamente,
para determinacdo da matéria pré-seca. Apos este procedimento as amostras foram moidas em
moinho tipo WILLEY, com peneira de aco inoxidavel de vinte malhas por polegadas (0,42
mm) e acondicionadas em potes plasticos devidamente identificadas. Pesos correspondentes
entre trés e quatro gramas de cada amostra foram levados a estufa com temperatura de 105° C,
por 12 horas ou até atingir peso constante, para determinagdo da matéria seca total. Todos 0s
calculos foram determinados com base na matéria seca total.

A contagem de perfilhos foi realizada em Unica vez, antes da quarta época de corte, no

més de maio/2004. Na contagem, utilizou-se um quadrado com 0,25 m2 (0,5 x 0,5m), que
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foram jogados em quatro locais diferentes dentro de cada parcela, utilizou-se a média

encontrada nas quatro repeticoes.



48

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na contagem de perfilhos na B brizantha fertirrigada com dejetos liquidos de suinos,
observou-se efeito significativo com P (<0,05) para blocos e para tratamentos (P<0,01).
(Tabela 1A).

Observou-se maior densidade de perfilhos (perfilhos/m2) no primeiro e quarto blocos
em relacdo ao segundo e terceiro blocos. Essa diferenca possivelmente pode ser explicada
devido a diferenciacdo de fertilidade de solo existente na area experimental. (Tabela 5)

TABELA 5. Resultados médios do numero de perfilhos/m2 da Brachiaria brizantha cv.
Marandu fertirrigada com dejetos liquidos de suinos. UNIFENAS. Alfenas-MG

—2004.

Blocos Meédias
1 1023,96 A
2 0892,36 B
3 0923,26 B
4 1065,62 A

Médias seguidas de letras diferentes, na coluna diferem entre si em nivel de 5% de probabilidade pelo teste
Scott-Knott.

Comparando as médias obtidas na contagem de perfilhos, foi observado que o maior
namero de perfilhos foi encontrado nos tratamentos trés e oito; tratamentos esses que se
utilizaram da dosagem Unica de dejetos liquidos de suinos, ou seja 180 m3/ha/ano, aplicados
nas formas fermentado por 45 dias e in natura respectivamente (Tabela 6). Possivelmente este
comportamento da forrageira possa ser explicado pela maior disponibilidade de nutrientes no

solo, associados as boas condigdes climaticas.

TABELA 6. Resultados médios do numero de perfilhos/m? da Brachiaria brizantha cv.
Marandu fertirrigada com dejetos liquidos de suinos. UNIFENAS, Alfenas-MG
—2004.
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Tratamentos Meédias

0791,40 C
0907,81 B
1180,40 A
1082,81 B
0992,97 B
1057,03 B
991,410B
1214,06 A
0568,750D

O©CoOoO~NO UL WN P

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si em nivel de 5% de probabilidade pelo teste Scott-
Knott.

Segundo Langer citado por GOMIDE (2003), fatores que mais afetaram o
perfilhamento de gramineas foram: genotipo, fatores climaticos e tendo como fator principal a
suplementacdo mineral, especialmente a forma nitrogenada, interagindo na maior absorcao de
fésforo (P) e potassio (K), favorecendo assim uma maior producéo de perfilhos.

O menor numero de perfilhos/m? foi observado no tratamento testemunha (sem
adubacdo e correcdo), seqguidos do tratamento que se utilizou somente a calagem. Essa
situacdo provavelmente esté associada a um esgotamento de nutrientes no solo, sendo que esta
pastagem de B. brizantha apresentou-se em estado de degradacdo. Nesse sentido, a utilizacédo
dos dejetos liquidos demonstrou resultados positivos e significativos no nameros de perfilhos.

Os numeros de perfilhos/m2, observados nessa pesquisa, para 0s tratamentos que
receberam 180m3/ha/ano de dejetos liquidos de suinos em dosagem Unica, foram superiores
aos encontrados em experimento realizado por SBRISSIA (2004). Este esquisador observou
uma densidade populacional de 1069; 978; 865 e 692 em pasto de Capim Marandu, mantidos
em quatro alturas diferentes de cortes:10; 20; 30 e 40 centimetros, respectivamente. Os
resultados corroboram com informacdes relatadas pelo mesmo autor; pastos mais baixos
apresentaram-se com uma maior densidade populacional de perfilnos e pastos mais altos
apresentaram uma menor densidade.

Quanto a produtividade de MS, foram verificadas diferencas significativas (P < 0,01)
entre tratamentos, épocas de corte e para a interacdo tratamentos x corte (TABELA 2A).

Comparando as produgdes médias de MS, observaram-se maiores produgdes nos
tratamentos trés e oito, 0s quais estdo representados pela aplicacdo de dejetos de suinos em
dosagem unica (180 m3/ha/ano), nas formas in natura e fermentado por 45 dias, tanto na
primeira como na segunda época de cortes; ja na terceira e quarta épocas, ndo apresentaram

diferencas estatisticas (Tabela 7). As menores produtividades observadas na primeira época



50

de corte correlacionaram com os tratamentos que ndo receberam ou receberam uma pequena
dosagem de dejetos liquidos de suinos (DLS). Para a segunda época de corte, o tratamento,
sem qualquer tipo de adubacdo e/ou correcdo (T9), foi o que apresentou a menor
produtividade.

As diferengas observadas, na primeira e segunda épocas de cortes, na produ¢do de MS
a favor dos tratamentos 3 e 8, encontram-se nos tratamentos de dosagem unica (180 m3ha/ano
fermentado por 45 dias e in natura) em relacdo aos demais tratamentos. Provavelmente
possam ser atribuidas a maior concentracdo de nutrientes presentes nos dejetos liquidos de
suinos, disponiveis a forrageira e também a formacdo de maior nimero de perfilhos por
unidade de area da forrageira, observados nesses tratamentos (Tabela 6). Alem desses fatores,
deve-se considerar ainda, a interacdo desses nutrientes as condi¢fes climaticas, como: luz,
temperatura e a4gua, que sdo elementos favoraveis ao desenvolvimento de uma forrageira,

podendo ser observado nas Figuras 1 e 2.

TABELA 7. Rendimento de matéria seca (MS) em t/ha em quatro cortes da forrageira
Brachiaria brizantha cv. Marandu fertirrigada com dejetos liquidos de suinos.
UNIFENAS, Alfenas-MG, 2004.

EPOCAS DE CORTES

' TRATAMENTOS 10 20 3 20 MEDIA
1 0,92 Ch 2,35Ca 2,15Aa 0,97 Ab 1,60 B
2 2,35 Ba 3,07 Ca 2,32 Aa 1,05 Ab 2,20 B
3 4,20 Aa 4,35 Aa 2,22 Ab 1,32 Ac 302A
4 2,22 Bb 3,67 Ba 2,17 Ab 0,90%c 2,24 B
5 2,02 Ba 2,70 Ca 1,97 Aa 1,07 Ab 1,94 B
6 1,50 Cb 2,30 Ca 2,15 Ab 6,95 Ab 1,72B
7 1,35 Cc 3,60 Ba 2,15 Ab 1,22 Ac 2,08 B
8 3,65 Ab 4,70 Aa 2,72 Ac 1,65 Ad 3,18 A
9 0,95 Ca 1,70 Da 1,32 Aa 0,60 Aa 0,98 C
MEDIA 2,13 b 3,09 a 2,13 b 1,08 ¢ 2,10

Médias seguidas de letras diferentes, minsculas na linha e maidsculas na coluna diferem entre si em nivel de
5% de probabilidade pelo teste Scott-Knott.

Comparando os cortes, houve vantagens significativas nas producbes de MS na
segunda época de corte; fato que possivelmente pode ser explicado pela  maior
disponibilidade de nutrientes ja mineralizados, oriundos dos dejetos de suinos e coincidéncia

com o periodo de maior precipitacdo pluviométrica e fotoperiodo.

Em comparacdo as producdes medias de MS, observou-se, a favor dos tratamentos 3 e

8, em relacdo a adubacdo quimica, um acréscimo aproximado de 30%.
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Com relagdo a interacdo tratamento x épocas de cortes (Tabela 7), de maneira geral, 0s
menores valores de producdo de MS foram observadas na quarta época de corte. No entanto,
para o tratamento nove (testemunha) ndo foram verificados efeitos significativos em relacédo a
época de corte. Outra possivel explicacdo foi apresentada por Zago & Gomide (1982), que
postularam que a maior freqliéncia de corte, reduz a producdo de matéria seca, devido a
decapitacdo de numerosos perfilhos e que, até a adaptacdo plastica da comunidade de plantas
ocorrer, ela determina a deplecdo de reservas e o comprometimento da rebrotacdo
subsequente. Essa teoria foi confirmada pelos resultados da presente pesquisa.

De maneira geral, as producdes de MS, observadas nesta pesquisa para os tratamentos
que receberam 180 md/ha/ano em dosagem Unica, foram superiores as encontradas em
experimento realizado por Rosa; Naves (2004). Estes obtiveram 2,8 t/ha de MS em pastagens
de Brachiaria brizantha, utilizando 200 m3/ha/ano de dejetos liquidos de suinos. Barnabé
(2001) observou um acumulado méaximo de 6,3 t/ha/ano de MS utilizando uma dosagem de
150 m3/ha/ano de dejetos liquidos de suinos e realizando trés cortes no periodo de 14/12/99 a
23/ 04/00, em B. brizantha. Nesta pesquisa, obteve-se um acumulado superior com 12,7 t/ha
de MS, utilizando dosagem Unica de 180 m3/ha/ano, aplicada em uma Unica vez com dejetos
liquidos de suinos e realizando quatro cortes entre os meses de novembro/2003 a junho/2004.
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CONCLUSOES

O perfilhamento e o rendimento da forrageira Brachiaria brizantha foram superiores
quando fertirrigados com 180 m3/ha/ano com dejetos liquidos de suinos aplicados em Unica
vez , no inicio do periodo chuvoso,sendo que foram influenciados pela época de corte, bem

como pela interacdo desses fatores.
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ARTIGO 2

RESUMO

Caracteristicas Bromatologicas de Pastagem com Brachiaria brizantha Fertirriragada

com Dejetos Liquidos de Suinos

A pesquisa foi realizada numa propriedade rural particular, localizada no municipio de
Alfenas-MG. O periodo experimental foi de agosto de 2003 a junho de 2004. Objetivou-se
avaliar a utilizagdo de dejetos liquidos de suinos, nas seguintes caracteristicas bromatoldgicas:
porcentual de matéria seca (MS); teores de proteina bruta (PB); fibra em detergente neutro
(FDN); fibra em detergente acido (FDA) e digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS).
O delineamento foi em blocos casualizados, com parcelas subdivididas no tempo, com nove
tratamentos e quatro repeticGes. As parcelas compreenderam os tratamentos (frequéncia de
aplicacdo dos dejetos) e as subparcelas, as épocas de corte da forragem. Os tratamentos
utilizados foram T1 (uso de calcério); T2 (adubacdo quimica - 100, 40 e 60 kg/ha de N P K);
T3 (180md/ha 1x/ano — fermentado por 45 dias); T4 (180ms3/ha 2x/ano); T5 (180ms3/ha
3x/ano); T6 (180m3/ha 4x/ano); T7 (180m3/ha 5x/ano); T8 (180m3/ha 1x/ano — in natura); T9
(testemunha). Para comparacdes de medias foram utilizados o programa computacional
“SISVAR” (FERREIRA 2000) e o teste Scott-Knott. Foi realizada a corre¢do do solo em cada
parcela, utilizando-se trés toneladas/ha de calcario dolomitico. Utilizou-se uma dosagem
méaxima de 180 m3/ha/ano de dejetos liquidos de suinos em Unica vez e também parcelada em
cinco vezes ao ano. Na adubacdo quimica, utilizaram-se 100, 40 e 60 kg/ha de N P K nas
formas de sulfato de amonio, super simples e cloreto de potassio respectivamente, em uma
Unica vez. A cada 45 dias ap6s primeira adubacao (06/10/2003), foram realizados os cortes
da forrageira para determinacdo de produtividade e retiradas de amostras para andlises
laboratoriais. Os tratamentos 3, 8 e 4, 180 m3/ha/ano fermentado por 45 dias, 180 m3/ha/ano
“in natura” e 180 md/ha/ 2x/ano respectivamente, apresentaram superioridade nos teores de
proteina bruta (PB) na primeira e segunda épocas de corte. Os maiores valores de fibra em
detergente neutro (FDN) foram observados na segunda época de corte com tendéncia a

decréscimo no decorrer das épocas de corte. De maneira geral, 0s menores valores de fibra em
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detergente &cido (FDA) foram observados nos tratamentos que se utilizaram dejetos 2x/ano
(T4) e 5x/ano (T5) na primeira época de corte. Os maiores coeficientes de digestibilidade “in
vitro” da matéria seca (DIVMS) foram observados nos tratamentos 3, 4 e 8 na primeira época
de corte; sendo observado tendéncia a decréscimo no decorrer das épocas de corte. Os
melhores resultados foram observados nos tratamentos que se utilizaram 180 m3/ha de dejetos
liquidos de suinos em unica vez, fermentado por 45 dias e “in natura” no inicio do periodo
chuvoso. Concluiu-se que os melhores resultados foram observados nos tratamentos que se
utilizaram 180 m3/ha de dejetos liquidos de suinos em Unica vez, fermentado por 45 dias e “in

natura” no inicio do periodo chuvoso.

Palavras chaves: adubacéo organica, época de corte, valor nutritivo
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ARTICLE 2

ABSTRACT

Pasture’s Bromatological Characteristics with Brachiaria brizantha Ferti-irrigated with

Liquid Swine Dejections

The research was performed in a rural private property, located in the municipal
district of Alfenas-MG. The experimental period was from August 2003 to June 2004. The
aimed was to evaluate the use of liquid swine dejections, in the following bromatological
characteristics, dry matter percentage (MS); rude protein content (PB); fiber in neutral
detergent (FDN), fiber in acid detergent (FDA) and in vitro digestibility of the dry matter
(DIVMS). The delineation was in casualized blocks, with portions subdivided in time, with
nine treatments and four repetitions. The portions comprised the treatments (frequency of
dejections application) and the sub portions, and the times of forage cut. The treatments were:
T1 (I use of limestone); T2 (chemical manuring - 100-40e 6kg/ha of NPK); T3 (180
m3/ha/1x/year - fermented for 45 days); T4 (180 m3/ha/2x/year; T5 (180 m3/ha/3x/year; T6
(180 md/ha/4xlyear; T7 (180 m3/ha/5x/year; T8 (180 m3/ha/lx/year - in natura; T9 (witness).
For average comparisons the computational program "SISVAR" was used (FERREIRA 2000)
and the used test was Scott-Knott. The soil correction was accomplished in each portion,
where three tons/ha of dolomitic limestone has been used by hectare. A maximum dosage of
180 md/halyear of liquid swine dejections was used at once and also parceled out in five times
a year. In the chemical manuring 100, 40 and 60 kg/ha of NPK were used in the forms of
sulfate of ammonium, super simple and potassium chloride respectively, at once. Every 45
days after first manuring, (06/10/2003) the forage cuts were performed for productivity
determination and samples for laboratorial analyses were retreated. The treatments 3, 8 and 4,
180 md/halyear fermented for 45 days, 180 m3/ha/year "in natura” and 180 m3/ha / 2x/year
respectively, showed superiority in the content of rude protein (PB) in the first and second
cutting times. The largest fiber values in neutral detergent (FDN) were observed in the second
cutting time with tendency of decreasing throughout the cutting times. Overall, the smallest

fiber values in acid detergent (FDA) were observed in the treatments that used dejections
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2x/year (T4) and 5x/year (T5) in the first cutting time. The largest coefficients of "in vitro"
digestibility of the dry matter e (DIVMS) were observed in the treatments 3, 4 and 8 in the
first cutting time, and a tendency of decreasing throughout the cutting times being observed.
The best results were observed in the treatments that 180 m®/ha of liquid swine dejections

were used at once, fermented for 45 days and "in natura™ in the beginning of the rainy period.

Key-words: organic manuring, cutting time, nutritional value
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1 INTRODUCAO

O Brasil disponibiliza &area e condigdes edafoclimaticas favoraveis ao
desenvolvimento das pastagens. Entretanto, estatisticas tém mostrado um quadro de pastagens
com baixa capacidade de producdo, de suporte, de manutencdo, de adubacdo e de
recuperacdo;  caracterizando, assim, um quadro de pastagens degradadas.
Consequentemente, estas forrageiras diminuiriam seu valor nutritivo, produtividade,
capacidade de recuperagdo natural, necessaria a producdo e a qualidade exigidas pelos
animais. Também deve-se considerar 0 meio ambiente, pois pastagens degradadas deixam 0s
solos propensos a severos efeitos erosivos (ZIMMER; SILVA; MAURO, 2002).

Comumente os pecuaristas ndo realizam a pratica de adubacdo em pastagens em
funcdo dos elevados custos dos fertilizantes quimicos e dos baixos precos pagos pelos seus
produtos. Neste sentido os dejetos liquidos de suinos podem ser uma boa alternativa para a
adubacdo de pastagens em substituicdo parcial ou total a adubacdo quimica (KONZEN,
2000).

Barnabé (2001), avaliando a forrageira B. brizantha, fertirrigada em diferentes
dosagens de dejetos liquidos de suinos e, cortada a cada 33 dias, observou teores médios de
MS variando de 23,12 a 25,8%; PB de 7,6 a 9,8%; FDN de 69,5 a72,7% e FDA de 36,9 a 38,8
na MS. Nesta mesma pesquisa, quando o autor comparou adubacdo quimica com 50; 100 e
150 m3 de dejetos/ha, observou que a aplicacdo de 150 m3 de dejetos de suinos em
substituicdo & adubacdo quimica foi o que apresentou os melhores resultados. Em pesquisa
realizada, com Brachiaria brizantha, submetida a intervalos de cortes durante as estagdes do
ano, Mari (2003) observou efeitos das estacfes sobre o teor de MS, uma vez que o maior teor
de MS foi encontrado durante o inverno (26,6%), seguidos dos teores durante o outono e
primavera (24,6% cada) e sendo o menor valor observado durante o verdo. O mesmo autor
observou variagcdes nos teores médios de PB de 8,9 a 13,3% ; FDN de 66,8 a 70,4 %; DIVMS
de 62,3 a 67,4 % nos intervalos entre cortes durante as esta¢cdes do ano. No que diz respeito as
estacdes do ano, Gerdes; Werner; Colozza (2000a) obtiveram maiores teores de MS no verdo

e inverno que os de primavera e outono, variando de 20,17 a 27,6%.
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Inimeros trabalhos: Drudi & Favoretto (1987); Lavezzo; Silveira; Gongalves (1980);
Nunes et al. (1985) e Rolim (1976) mostraram que, conforme se distanciam 0s cortes, 0s
teores de MS tendem a aumentar.

Em pesquisa realizada por Costa et al. (2000), com adubacdo de 50 kg/ha de N e 100
kg/ha de P,Os, na forrageira Brachiaria brizantha, obtiveram-se teores médios de MS 26,5%
e 9,73% de PB.

Segundo Hill (1980), a deficiéncia nutricional da planta, provocada por
indisponibilidade de nutrientes no solo e/ou nédo absorcdo pelo sistema radicular, pode
acelerar a senescéncia das folhas pela, translocagdo de elementos como nitrogénio (N) e
fosforo (P) para as folhas mais novas, aumentando desta forma seus teores de MS.

O desempenho animal foi dependente do teor de proteina bruta (PB) nas plantas
forrageiras, em que niveis abaixo de 7% diminuiram o consumo e digestibilidade da fracdo
fibrosa (MILFORD E MINGNON, 1966). Em bovinos, a deficiéncia protéica na dieta reflete
em menor producdo de carne e leite, bem como em menor eficiéncia reprodutiva. Para uma
adequada fermentacdo microbiana no rdmen requer um minimo de 7% de PB na dieta
(CHURCH, 1988).

Segundo Van Soest (1965), a FDN ¢é constituida, por celulose, hemicelulose, lignina,
proteinas e minerais, e a FDA que é constituida em quase sua totalidade por celulose e lignina
(lignocelulose), proteinas e minerais.

A digestibilidade da fibra é menor que a digestibilidade da fragdo néo fibrosa da dieta,
em que a alimentacdo com alto teor de fibra pode limitar o aporte de energia para o animal,
pois reduz a digestibilidade pelo enchimento excessivo do trato digestivo, limitando consumo
(MERTENS, 1992).

Diminuir teor de fibra na dieta apresenta-se como estratégia para aumentar 0 consumo
de energia, porém um teor minimo de fibra € requerido para manutencdo da satde animal
(NATIONAL RESEARCH COURCIL, 1988).

Segundo Wilson e Minson (1980), altas temperaturas favoreceram o alongamento e a
lignificacdo do colmo, aumentando dessa forma o teor de fibra na forrageira,
consequentemente, diminuindo a digestibilidade.

A digestibilidade pode caracterizar os nutrientes contidos nos alimentos que, atacados
e desdobrados no trato digestivo pelas enzimas ou microflora, podem ser absorvidos pelo
organismo; utiliza-se tambeém como parametro, juntamente com a composi¢ao quimica, para

determinar qualidade das plantas forrageiras (MINSON, 1990).
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De acordo com Perdomo (1997), encontraram-se, nos dejetos liquidos, valores de
matéria seca (MS) que ndo ultrapassaram 8%, sendo mais comuns entre 4% e 6,5 %. A
aplicacdo de 30 m3/ha de chorume com 4% de MS, corresponde a 3,58% de N; 9,5% de P,0s
e 6,72% de KO, correspondendo a 251 kg de sulfato de amonia, 570 kg de superfosfato
simples e 134 kg de cloreto de potassio.

A suinocultura brasileira esta crescendo de forma significativa; estd havendo um
aumento na produtividade, trazendo consigo grande concentracdo de animais por unidade de
area, aumentando residuos organicos de forma localizada, haja vista que o uso inadequado
desses materiais podem trazer sérios prejuizos ambientais. Neste sentido, objetivou-se
verificar a melhor freqliéncia de aplicacGes de dejetos liquidos de suinos em adubacéo de

pastagem com Brachiaria brizantha cv. Marandu sobre sua caracteristicas bromatolégicas.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Fazenda do Barreiro (propriedade particular),
localizada a 20 km da Universidade (UNIFENAS), no municipio de Alfenas — MG. A cidade
de Alfenas esté localizada na regido sul de Minas Gerais, com coordenadas geograficas de 21°
25’ de latitude (S) e 45° 57’ de longitude (W), com altitude média de 880 m, temperatura e
precipitacfes médias anuais de 18 a 23°C e 1800 mm respectivamente. Seu clima é
caracterizado como sendo subtropical umido.

O experimento foi instalado em solo classificado como latossolo vermelho, com
declividade de aproximadamente de 8%, ocupado com pastagem de B. brizantha cv Marandu,
estabelecida a sete anos e atualmente encontrando-se em estado de degradacao.

Em agosto de 2003, delimitou-se a area experimental e realizaram-se amostragens do
solo, para caracterizacdes quimicas e fisicas. Posteriormente, de acordo com resultados das
anélises do solo realizou-se a calagem, visando elevar saturagdo de bases a 65%. Foram
aplicadas trés t/ha de calcario dolomitico, com PRNT de 85%. A calagem foi realizada a
lanco, sem incorporacéo, no dia 29/08/2003.

No dia 06/10/2003, foi feito corte de uniformizacdo da area experimental; a forrageira
foi cortada a uma altura de aproximadamente cinco centimetros da superficie do solo,
utilizando-se uma rogadeira costal; em seguida, todo material cortado foi retirado da &rea.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com nove
tratamentos e quatro repeti¢des, em esquema de parcela subdividida no tempo (“split plot in
time”). As parcelas compreenderam os tratamentos (freqiiéncia de aplicacdo de dejetos) e as
subparcelas, as épocas de amostragem da forragem. A analise estatistica dos dados foi
realizada com a utilizacdo do programa SISVAR (FERREIRA, 2000). Para comparacdo das
médias, foi utilizado o teste Scott - Knott a 1 e 5%.

A primeira aplicacdo dos tratamentos foi realizada imediato ao corte de uniformizacao,
no dia 06/10/2003. Apds o corte de uniformizacdo, aplicaram-se todos o0s tratamentos
propostos (T1; T2; T3e T4, T5, T6, T7, T8 e T 9). O primeiro corte da forrageira realizou-se
45 dias apos a primeira aplicacdo dos tratamentos, no dia 20/11/2003, ap0s 0 primeiro corte

aplicou-se o tratamento: T7. O segundo corte realizou-se no dia 04/01/2004, ap6s o segundo
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corte aplicaram-se os tratamentos: T6 e T7. O terceiro corte previsto para o dia 18/02/2004
ndo foi possivel ser realizado, pois a forrageira apresentava-se com baixo desenvolvimento
vegetativo, impossibilitando dessa maneira a feitura do corte, porém nesta mesma data
(18/02/2004) foram aplicados os tratamentos: T4; T5; T6 e T7. O quarto corte foi realizado
em 03/04/2004, ndo houve nenhum tratamento previsto para essa data. O quinto corte foi
realizado em 18/05/2004, ap6s o quinto corte aplicaram-se os tratamentos: T5; T6 e T7. O
sexto corte previsto para 02/07/2004, nao foi possivel ser realizado, pois a forrageira
apresentava baixo desenvolvimento vegetativo, impossibilitando dessa maneira o corte. Dessa
maneira 0s cortes foram realizados a cada 45 dias a partir da data da primeira aplicacdo dos
dejetos. As amostragens da forrageira para realizagcdo de analises laboratoriais foram retiradas
obedecendo as datas de cortes, ou seja, a cada corte foram realizadas retiradas de amostras,
exceto nas datas em que os cortes ndo foram realizados.

A érea experimental constitui-se de quatro blocos com nove parcelas cada um. Os
blocos foram instalados perpendicularmente no sentido da declividade do terreno e a area das
parcelas foram de 12 m? (4m x 3m), com 0,5 m de bordadura, perfazendo um total de 782
m?2.

Os tratamentos foram T1 (uso somente de calcério); T2 (adubacdo quimica 100; 40;
60 de NPK); T3 (180 m3/ha 1x/ano); T4 (180 m3/ha 2x/ano); T5 (180 mé/ha 3x/ano); T6 (180
m3/ha 4x/ano); T7 (180 m3/ha 5x/ano); T8 (180 m3/ha 1x/ano — in natura); T9 (testemunha —
sem correc¢do e adubacéo); os dejetos utilizados foram submetidos a fermentacdo por 45 dias,
com excecéo do tratamento oito.

As adubacdes com os dejetos liquidos de suinos foram realizadas manualmente, com
uso de regadores, facilitando assim a exata aplicacdo da dosagem proposta dentro de cada
tratamento. A dosagem foi de 180 m3/ha/ano, aplicada de uma Unica vez e parcelada em até
cinco vezes ao ano, determinando assim as frequiéncias de aplicacdes. Todos os tratamentos
receberam suas respectivas dosagens, de acordo com as freqliéncias de aplicacGes. Apds o
corte de uniformizacdo da forrageira, a adubacdo quimica foi realizada a lan¢co e em
cobertura, utilizada em uma Unica vez com 100, 40 e 60 kg/ha de N P K respectivamente, nas
formas de sulfato de amdnio, super simples e cloreto de potassio respectivamente, de acordo
com resultados da analise de solo; baseando-se nas exigéncias da cultura segundo a Comisséo
Fertilidade do solo do Estado de Minas Gerais CFSEMG (1999).

Os dejetos liquidos de suinos foram colhidos de tanque impermeabilizado com
cimento, de uma suinocultura de propriedade particular, denominada “Pousada do Porto”
localizada a 21 km da UNIFENAS, no municipio de Alfenas-MG, terndo uma distania



64

aproximada de 1,5 km da &rea experimental. Os animais sdo alimentados com racao
balaneada, adquirida de empresa especializada; a criacdo ¢ feita em sistema de ciclo fechado
(todas as fases).

Os dejetos oriundos das baias foram colhidos do tanque de deposigéo, por um tanque
acoplado ao trator, com auxilio de uma bomba de succ¢do. Os dejetos foram succionados e
devolvidos para o tanque de recepcdo por duas vezes consecutivas, objetivando obter maior
homogeneizacdo desse material. Esta operacdo foi repetida em todas as retiradas dos dejetos
durante o periodo experimental. Imediato a esta préatica, os dejetos foram levados até a area
experimental, sendo depositados em caixas de amianto, revestidas com lona preta e
permanecendo neste local por um periodo minimo de 45 dias de fermentacdo, antes de sua
utilizacdo nas parcelas.

As amostras, para realizacdo de analises laboratoriais da forrageira, foram colhidas em
quatro locais diferentes dentro de cada parcela utilizando-se um quadrado com 0,25 m? (0,5 x
0,5m). O corte foi realizado manualmente a cinco centimetros da superficie do solo, com
auxilio de tesoura de jardim. Apds a retirada das amostras foi realizado corte total das plantas
nas parcelas com de rogadeira costal, a, aproximadamente, cinco centimetros da superficie do
solo. O material cortado foi todo retirado das parcelas utilizando-se ancinhos e vassouras;
evitando dessa forma o acUmulo de material morto sobre as plantas e eventualmente o
sombreamento das gemas basilares.

Do material cortado dentro dos quadrados, foi realizada a pesagem em balanca de
precisdo de 0,1g para determinacdo da producdo de massa verde. Seguido desta pratica,
amostras, de aproximadamente de 300g, foram retiradas e colocadas em sacos de papel
perfurados, devidamente pesadas e identificadas, transportados até o laboratério onde foram
colocadas em estufa com circulacdo forcada de ar a 65 ° C por 72h ou até atingirem peso
constante, constituindo a pré-secagem. As amostras foram, entdo, retiradas da estufa e
colocadas para esfriar ou se igualarem a temperatura ambiente, depois pesadas novamente,
para determinacdo da matéria pré-seca. Apos este procedimento, as amostras foram moidas
em moinho tipo WILLEY, com peneira de aco inoxidavel de vinte malhas por polegadas
(0,42 mm) e acondicionadas em potes plasticos devidamente identificadas. Pesos
correspondentes entre trés e quatro gramas de cada amostra foram levados a estufa com
temperatura de 105° C, por 12 horas ou até atingir peso constante, para determinacdo da

matéria seca total. Todos os calculos foram determinados com base na matéria seca total.

As andlises bromatologicas foram feitas nos Laboratérios de analise de Alimentos do
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Departamento de Ciéncias Agrérias da UNIFENAS e Laboratorio de Andlises de Alimentos
do Departamento de Ciéncias dos Alimentos da Universidade Federal de Lavras (UFLA). As
porcentagens de matéria seca (MS) e proteina bruta (PB) foram feitas conforme as técnicas
da Association of Analytical Chemits, descritas por HORWTZS (1975). A determinagdo do
nitrogénio (N) foi feita pelo método micro-Kjedahl. O teor de N multiplicado pelo fator 6,25
resultou no teor de proteina (PB) que foi corrigido para MS a 105 °C. Quanto a analise de
fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA), seguiu-se a metodologia
descrita por GOERING & VAN SOEST (1970). A digestibilidade in vitro da MS foi
determinada de acordo com o método das duas etapas de Tilley & Terry, citado por SILVA
(2002).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Sobre o porcentual de MS, observou-se que os blocos, os tratamentos, os cortes, assim
com a interacdo tratamentos x cortes apresentaram efeitos significativos (P<0,01) (Tabela
2A).

Em relagdo aos blocos, o terceiro e quarto apresentaram os maiores porcentuais de MS
em relagdo ao segundo e primeiro blocos, essa significancia provavelmente pode ser atribuida

a diferenca de fertilidade do solo existente na area experimental. (Tabela 8)

TABELA 8. Efeito do bloco sobre o porcentual de matéria seca (MS) em funcdo de quatro
épocas de corte na Brachiaria brizantha cv Marandu fertirrigada com dejetos
liquidos de suinos. UNIFENAS. Alfenas — MG, 2004.

Blocos Médias
1 30,96 C
2 31,42 B
3 33,06 A
4 32,80 A

Médias seguidas de letras diferentes, na coluna diferem entre si em nivel de 5% de probabilidade pelo teste
Scott-Knott.

A amplitude dos teores de MS, esteve entre 48,65 % (T9 — quarta época de corte) e
22,87 % (T8 — primeira época de corte).

O tratamento em que se utilizou somente calcario (T1) e o tratamento testemunha (T9)
apresentaram maiores porcentuais de matéria seca na primeira e terceira épocas de cortes; nas
segunda e quarta épocas, foi observado que a testemunha obteve 0s maiores porcentuais de
MS de forma isolada (Tabela 9). Esses resultados, possivelmente, podem ser explicados pela
baixa disponibilidade de nutrientes disponiveis a planta, ocasionando uma senescéncia
precoce da forrageira. De acordo com Gomide (1994), o porcentual de matéria seca de plantas
forrageiras pode sofrer a interferéncia de componentes da producdo que sdo afetadas pela
atividade dos drenos metabolicos e/ou pelo equilibrio entre producéo e perdas; essas perdas
sdo atribuidas a senescéncia de folhas, fotorrespiracdo, respiracdo, altura de pastejo, intervalo
entre pastejo. Além desses fatores, a insuficiéncia de nutrientes como nitrogénio (N) e fosforo

(P) em nivel das folhas pode contribuir para acelerar sua senescéncia.
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Vale ressaltar que, de maneira geral, os menores teores de MS foram observados nos
tratamentos em que se utilizaram das maiores dosagens no inicio do periodo experimental. As
diferencas observadas nesses tratamentos, talvez possam serem atribuidas ao maior
crescimento vegetativo das plantas, conseqlientemente, um maior acimulo de agua na parte
aérea da forrageira. No entanto para a terceira época de corte, 0s resultados desses tratamentos

apresentaram—se semelhantes aos intermediarios, diferindo somente nos tratamentos 1 e 9.

TABELA 9. Porcentual de matéria seca (%MS) em quatro cortes da forrageira Brachiaria
brizantha cv. Marandu fertirrigada com dejetos liquidos de suinos. UNIFENAS,
Alfenas-MG, 2004.

TRATAMENTOS EPOCAS DE CORTES MEDIA
1 o] 2 (o] 3 o 4 o
1 34,50 Ab 31,62 Bc 36,97 Ab 41,77 Ba 36,21 B
2 27,25 Bc 29,15 Bc 33,80 Bb 37,75 Ca 31,98C
3 22,90 Cc 26,35 Ch 32,77 Ba 34,45 Da 29,11 C
4 24,60 Cd 27,85 Cc 30,95 Bb 36,45 Ca 29,96 C
5 27,25 Bb 28,10 Ch 32,95 Ba 30,72 Ea 29,75C
6 28,45 Bb 29,15 Bb 33,12 Ba 33,85 Da 31,14 C
7 28,75 Bb 27,42 Ch 32,92 Ba 33,95 Da 30,76 C
8 22,87Cd 25,95 Cc 32,20 Bb 36,07 Ca 29,27 C
9 33,32 Ac 40,22 Ab 39,17 Ab 48,65 Aa 40,34 A
MEDIA 27,76 C 29,53 ¢ 33,87 b 37,07 a 32,05

Médias seguidas de letras diferentes, mindsculas na linha e maitsculas na coluna diferem entre si em nivel de
5% de probabilidade pelo teste Scott-Knott.

Quanto a interacdo tratamento x corte, foi possivel observar que 0s maiores
porcentuais de MS encontraram-se na quarta época de corte de maneira que 0s menores teores
concentraram-se nas primeiras e segundas épocas de cortes, independentes dos tratamentos.
As diferencas observadas nos teores de MS, em relacdo as épocas de corte, possivelmente
possam ser atribuidas ao comportamento fisioldgico da forrageira, coincidindo com o periodo
favoravel do ano, com a maior disponibilidade de nutrientes presentes nos tratamentos,
ocasionando um maior desenvolvimento vegetativo da forrageira. Segundo Hill (1980), a
deficiéncia nutricional da planta, provocada por indisponibilidade de nutrientes no solo e/ou
ndo absorc¢éo pelo sistema radicular, pode acelerar a senescéncia das folhas pela, translocacéo
de elementos como nitrogénio (N) e fésforo (P) para as folhas mais novas.

As maiores porcentagens de MS observadas na quarta época de corte, possivelmente,
podem ser explicadas pela época do ano, que coincidem com periodo de estiagem, baixas
temperaturas, diminuicdo de fotoperiodo e a tendéncia natural de florescimento das
forrageiras tropicais. De acordo com Gomide (1994), as gramineas de clima tropical e semi

tropical distinguiram das demais por apresentarem alto ponto de saturacdo de luz, mais baixo
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ponto de compensacdo de CO,, fotossintese maxima a temperatura entre 30 e 35 °C e
temperatura minima de 15° C.

Inimeros trabalhos mostraram que conforme distanciam os cortes, o teor de MS
tendeu a aumentar (DRUDI & FAVORETTO, 1987; LAVEZZO; SILVEIRA;
GONCALVES, 1980; NUNES et al. 1985 e ROLIM, 1976). Os teores médios de MS nesta
pesquisa apresentaram valores superiores aos encontrados por Mari (2003); Acunha & Coelho
(1997) e Ferrari et al. (1994), na mesma espécie e datas de rebrota similares. Valores
inferiores foram encontrados por BORGES; RABELO; GONCALVES (2002) na mesma
forrageira, utilizando intervalos de cortes semelhantes aos adotados nesta pesquisa.

3.1 Porcentagem de proteina bruta da forragem

Os resultados referentes a anélise de variancia para os teores médios de proteina (PB)
da forragem estdo apresentados na (Tabela 2A). Houve efeito dos tratamentos, cortes e
interacdo tratamentos x cortes (P< 0,01).

Os teores médios de proteina bruta (PB) na MS variaram de 6,56 (T9 — 3% época de
corte) a 13,77 (T8 — 12 época de corte).

Comparando teores médios de PB dentro dos cortes, os tratamentos 3; 8 e 4
demonstraram superioridade na primeira e segunda épocas de cortes, sendo que na segunda
época os tratamentos 3 e 8 também apresentaram superioridade em relagdo aos demais
tratamentos, ja na terceira época de corte ndo houve diferencas significativas entre os
tratamentos, exceto no testemunha (Tabela 10).

Com relacdo a época de corte, houve diferenca entre os tratamentos, situando-se a
maior média no tratamento cinco, fato que pode ser explicado pela diminuigdo de nutrientes
no solo, principalmente no nitrogénio que é elemento essencial a sintese protéica. E preciso
também, associar este fato as variagGes climaticas durante o periodo experimental, pois,
segundo MONTEIRO; VENDDEMIATTI; SILVEIRA (2004), alteracfes na pluviosidade e
temperatura foram altamente determinantes na absorgcdo de nutrientes e no crescimento das
forrageiras, que resultaram em concentragdes ndo uniformes dos nutrientes no decorrer do
ano. O mesmo autor enfatizou a influéncia da idade da planta e/ou periodo de crescimento
com relacdo a absorcdo de nutrientes. A acumulacdo na parte aérea das gramineas obedeceu a
uma curva sigméide com uma fase de pequeno acumulo, no inicio do periodo de
desenvolvimento, seguida pela fase linear ascendente e, entdo, retornou-se a outra fase de

pequenos acréscimos. Confirmando a teoria do autor , em relacdo a interacdo tratamentos X
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cortes, o porcentual de PB foi maior no primeiro corte em todos os tratamentos, havendo um
decréscimo progressivo Nos sucessivos cortes.

Os maiores teores de PB foram observados na forrageira colhida na primeira época de
corte. Provavelmente este fato ocorreu devido a maior relacdo folha/colmo e, também, pela
época do ano com altas temperaturas e pluviosidade, favorecendo maior taxa de fotossintese.

Observando a interacdo tratamentos x cortes, detectou-se uma tendéncia de reducéo no
teor de PB, com a sucessdo das épocas de cortes. Esse comportamento foi previsivel e
concorda com os valores encontrados por Mari, (2003); Acunha & Coelho (1997); Andrade et
al. (1994); Drudi & Favoretto (1987); Lavezzo; Silveira; Gongalves (1980); Narciso Sobrinho
(1998); Santana & Santos (1983) e Silveira; Tosi; Faria (1974).

TABELA 10. Teores de proteina bruta (PB) base MS em quatro cortes da forrageira
Brachiaria brizantha cv. Marandu fertirrigada com dejetos liquidos de suinos.
UNIFENAS, Alfenas-MG, 2004.

TRATAMENTOS EPOCAS DE CORTES MEDIA
1 o] 2 o] 3 (o] 4 (0]
1 10,19 Ca 08,23 Ch 7,92 Ab 07,67 Cb 08,50 C
2 11,65 Ba 09,78 Bb 8,86 Ac 08,24 Cc 09,63 B
3 13,17 Aa 10,59 Ab 8,22 Ac 08,53 Cc 10,12 A
4 13,32 Aa 09,69 Bb 8,97 Ac 08,25 Cc 10,06 A
5 12,09 Ba 09,38 Bb 8,77 Ab 11,23 Aa 10,36 A
6 12,25 Ba 09,41 Bb 8,10 Ac 09,36 Bb 09,78 B
7 11,72 Ba 09,79 Bb 7,97 Ac 09,18 Bb 09,66 B
8 13,77 Aa 11,12 Ab 8,82 Ac 07,50 Cd 10,30 A
9 09,99 Ca 07,71 Ch 6,56 Bc 07,76 Cb 8,00 C
MEDIA 12,02 a 9,52b 8,24 d 8,63 c 9,60

Médias seguidas de letras diferentes, minsculas na linha e maidsculas na coluna diferem entre si em nivel de
5% de probabilidade pelo teste Scott-Knott.

Os teores médios de PB, observados nas forrageiras constituidas dos tratamentos trés
e oito, para a primeira época de corte (13,47%), na presente pesquisa, foram semelhantes
aquelas observadas por MARI (2003) em B. brizantha, submetida a intervalos de cortes a
cada 15 dias. No entanto, valores superiores foram observados por SILVA (2004), utilizando
quatro alturas diferentes de corte do dossel, no periodo de um ano, obtendo uma variagao
entre 11,3 a 13,7 % PB. Na presente pesquisa 0 valor médio dentre as quatro diferentes épocas
de corte foi de 9,6 % PB.

As porcentagens de PB na MS observadas estdo acima do minimo exigido, cujo valor
é 7 % na dieta, conforme relatado por Church (1988). O autor salientou ainda, que esse valor
estava associado a melhor fermentacdo microbiana efetiva no rimen dos animais.

3.2 Teor de fibra insoltvel em detergente neutro (FDN)
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Pela andlise de variancia dos dados de FDN, foram observadas diferencas
significativas para época de corte (P<0,01) e para interacdos tratamento x corte (P< 0,05).
(Tabela 3A).

De maneira geral, os maiores valores da FDN foram observados na segunda época de
corte, em relacdo as demais épocas (Tabela 11), possivelmente devido a maior producdo de
MS, neste corte.

Segundo Gerdes; Werner; Colozza (2000b), com o alongamento do colmo das
gramineas, especialmente no verdo, a participacdo do constituinte parede celular tornou-se

mais significativa, diminuindo a relacédo folha/colmo, elevando FDN.

TABELA 11. Teores da FDN (base MS) em funcdo de quatro épocas de cortes da Brachiaria
brizantha cv. Marandu fertirrigada com dejetos liquidos de suinos.
UNIFENAS, Alfenas-MG, 2004.

TRATAMENTOS CORTES MEDIA
1 (o] 2 (o] 3 [o] 4 o
1 63,80 Aa 66,30 Aa 59,50 Aa 62,30 Ab 62,97 A
2 65,85 Aa 66,12 Aa 64,60 Ab 63,05 Ab 62,40 A
3 63,20 Ab 68,60 Aa 61,80 Ab 62,30 Ab 63,97 A
4 61,20 Ab 66,10 Aa 61,30 Aa 61,10 Ab 62,42 A
5 63,65 Ab 64,80 Aa 58,00 Ab 62,00 Ab 62,11 A
6 60,20 Ab 61,45 Aa 60,50 Aa 64,30 Ab 61,61 A
7 57,50 Ab 63,20 Aa 60,30 Aa 62,20 Ab 60,80 A
8 61,30 Ab 65,40 Aa 62,20 Aa 59,10 Ab 62,00 A
9 60,40 Ab 64,20 Aa 60,20 Aa 64,00 Ab 62,20 A
MEDIA 61,90 b 65,13 a 59,82 b 62,26 b

Médias seguidas de letras diferentes, mindsculas na linha e maidsculas na coluna diferem entre si em nivel de
5% de probabilidade pelo teste Scott-Knott.

Observou-se uma tendéncia de queda nos teores de FDN dos tratamentos em relacao
ao longo das épocas de corte. VariacGes estacionais nos teores da FDN também foram
encontradas por Mari (2003) e Gerdes; Werner; Colozza (2000b), embora a ordem de
decréscimos entre os tratamentos na presente pesquisa tenha sido alterada.

De acordo com Noronha (2001), mudancas na composi¢do quimica foram em
consequéncia das transformacdes estruturais dos tecidos da forrageira e da translocacdo das
substancias nutritivas das folhas; conseqlientemente, houve uma elevagdo dos constituintes
estruturais, como fibras e lignina. O mesmo autor, ainda, relatou que houve um decréscimo
da PB, aumento do teor de MS e fibras, a medida que a planta tendeu a completar seu ciclo
fisiolégico, que é um fendmeno comum a todas espécies forrageiras, haja vista que houve

reducdo na relagéo folha/colmo. Em concordancia com essa teoria Zago & Gomide (1982)
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relataram a especial relevancia durante o periodo de verdo, quando a participacdo das hastes
foi mais elevada e tambeém por haver maior particdo da energia da planta forrageira para
perfilhos reprodutivos.

Resultados semelhantes, foram encontrados por Mari (2003) que obteve valores de
63,3% inverno e 77,6% no verao. Foi observada, também, situacdo semelhante a esta pesquisa
em relacdo as estacdes do ano, onde FDN foi mais elevado no verdo seguido das estacdes
outono e inverno. Valores inferiores foram encontrados por Silva (2004) na B. brizantha,
utilizando-se quatro diferentes alturas do corte do dossel, os porcentuais variaram de 60,8% a
62,2%.

Van Soest (1994) destacou a importancia dos valores de FDN para certificacdo da
qualidade da forrageira, estabelecendo que valores de FDN superiores a 60% da MS
associaram-se negativamente com a capacidade de consumo voluntério da forragem pelos
animais. Desta forma, ndo existindo outros fatores envolvidos, os teores da FDN em B.

brizantha pode ser um fator limitante de seu consumo.

3.3 Teor de fibra insoltvel em detergente acido (FDA)

Pela analise de variancia dos dados da fibra em detergente acido (FDA), foram
observadas diferencas estatisticas significativas para os tratamentos (P<0,05), épocas de
cortes (P< 0,01) e para interacdo tratamento x corte (P< 0,05) (Tabela 3A).

Os teores médios de FDA encontrados em quatro cortes variaram de 21,20 a 34,20%
nos tratamentos 7 e 9 que estdo representados pela freqliéncia de 180 m3/ha 5x/ano e
testemunha respectivamente.

Os menores valores da FDA, foram observados nos tratamentos em que os dejetos
foram utilizados na freqliéncia de 2x/ano (T4) e 5x/ano (T7) na primeira época de corte, 0s
demais tratamentos apresentaram resultados semelhantes.

De maneira geral, os valores encontrados, na primeira época de corte (Tabela 12),
foram inferiores quando comparados aos valores observados em pesquisa realizada por
Barnabé (2001), que realizou cortes em intervalos de 33 dias, obtendo variagdo de FDA de
36,9 a 38 % na MS, com aplicacGes de 150 m?3 de dejetos liquidos de suinos e testemunha
respectivamente. Para a segunda e terceira épocas de cortes ndo se observaram diferencas
entre os tratamentos. Na quarta época, foram observados os maiores porcentuais de FDA para
os tratamentos 1 e 9 com teores de 32,95 e 34,20% respectivamente. Este resultado

possivelmente possa ser explicado pela menor disponibilidade de nutriente a planta nestes
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tratamentos, levando a uma senescéncia precoce em relagdo aos demais tratamentos. De
acordo com Noronha (2001), a falta de nutrientes para as forrageiras provocou mudancas na
composicdo quimica, havendo uma elevacdo dos constituintes estruturais, principalmente
lignina. O mesmo autor ainda relatou que a medida que a planta tendeu a completar seu ciclo
fisioldgico, houve um aumento dos constituintes indigeriveis, como a lignino- celulose.

Valores semelhantes foram encontrados por Silva (2004). Este pesquisador obteve
valores de 28,1 a 29,2 % FDA em quatro alturas de corte do dossel.

Com valores superiores da FDA, Santos et al. (2003) observaram teores médios de
40,22% de FDA na B. brizantha aos 35 dias de idade.

TABELA 12. Teores da FDA (base MS) em funcédo de quatro épocas de cortes da Brachiaria
brizantha cv. Marandu fertirrigada com dejetos liquidos de suinos.
UNIFENAS, Alfenas - MG, 2004.

TRATAMENTOS CORTES MEDIA
10 20 30 40
1 27,10 Ab 30,82 Aa 30,40 Aa 32,95 Aa 30,31
2 25,40 Ab 32,00 Aa 30,60 Aa 31,00 Ba 29,76
3 24,70 Ac 27,70 Ab 30,00 Aa 31,70 Ba 28,52
4 23,40 Bc 28,40 Ab 32,20 Aa 31,00 Ba 28,75
5 24,80 Ab 28,00 Aa 29,25 Aa 29,20 Ba 27,81
6 24,90 Ab 29,00 Aa 30,80 Aa 31,80 Ba 29,12
7 21,20 Bb 28,20 Aa 29,40 Aa 29,60 Ba 27,10
8 25,10 Ab 26,90 Aa 31,70 Aa 30,60 Ba 28,57
9 25,10 Ac 27,65Ac 30,40 Ab 34,20 Aa 29,33
MEDIA 24,63 C 28,74 b 30,52 a 31,33a

Médias seguidas de letras diferentes, minasculas na linha e maidsculas na coluna diferem entre si em nivel de
5% de probabilidade pelo teste Scott-Knott.

Em pesquisa realizada por Rosa et al. (2004), com B. brizantha fertirrigada com 200
m3/ha/ano de dejetos liquidos de suinos e cortada em intervalos de 35 dias, observaram-se
teores médios de FDA de 36,42%.

No desdobramento dos tratamentos dentro das épocas de cortes ficou evidenciado,
principalmente nas terceira e quarta época de cortes, a ocorréncia do aumento da participacao
de FDA em relacdo a primeira época de corte nas forrageiras em todos os tratamentos
estudados, justificado pelas condi¢cbes ambientais nas quais a comunidade de plantas foram
expostas durante o periodo experimental (Figuras 1 e 2).

O aumento no teor da FDA da forrageira, na quarta época de corte em todos
tratamentos estudados, ja era esperado, exatamente em semelhanca ao porcentual de MS da
forrageira, discutido no item anterior. Todos os tratamentos mostraram tendéncia de elevacédo

dos teores da FDA na MS, conforme foi acontecendo a sucessdao de cortes. Resultados
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semelhantes foram encontrados por BORGES; RABELO; GONCALVES (2002) em Capim

Marandu, com oito idades de rebrota.

3.4 Coeficiente de Digestibilidade da matéria seca (DIVMS)

Pela analise de variancia dos dados, foram observadas diferencas significativas para
bloco e tratamentos (P < 0,05) para cortes e interagdo tratamentos x cortes (P< 0,01) (Tabela
3A).

Os valores encontrados de DIVMS variaram de 4531 a 71,89 %. Os maiores
coeficientes de DIVMS foram verificados para os tratamentos 3; 4 e 8 (180m3/ha/ano —
fermentado por 45 dias; 180m?/ha/2x/ano e 180m?3/ha/ano — in natura respectivamente); na
primeira época de corte, na segunda e terceira épocas de cortes ndo foram observadas
diferencas entre os tratamentos, sendo que para a quarta época, observou-se uma
superioridade nos tratamentos T2 (adubacdo quimica 100 - 40 - 60 de NPK), e para 0s
tratamentos que receberam adubacdo com dejetos liquidos de suinos na ultima freqiiéncia de
adubacdo: T5; T6 e T7 (180m3/ha/3x/ano; 180m3/ha/4x/ano e 180m?3/ha/5x), respectivamente
(Tabela 13).

Valores maiores de DIVMS, observados para os tratamentos 3; 4 e 8 na primeira
época de corte, podem ser devido a maior concentracdo de nutrientes no solo, principalmente
na forma nitrogenada, quando se utilizou a maior quantidade de dejetos liquidos de suinos na
primeira frequéncia de aplicagdo. Esse comportamento era esperado e concorda com 0S
resultados observados nos teores de PB, citado no item anterior (Tabela 3 ), demonstrando
uma relacdo linear positiva entre essas variaveis. Gomide; Obeid; Rodrigues (1969) e Brito;
Rodella; Deschamps (2001) encontraram na DIVMS correlacdo negativa com teor de FDN (r
=-0,88) e positiva com teor de PB (r=0,89).

TABELA 13. Coeficiente de digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) em quatro
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cortes da forrageira Brachiaria brizantha cv. Marandu fertirrigada com dejetos
liquidos de suinos. UNIFENAS, Alfenas-MG, 2004.

TRATAMENTOS CORTES MEDIA
1 o] 2 (o] 3 o] 4 o
1 63,01 Ba 58,92 Aa 51,15 Ab 45,31 Bb 54,60 B
2 63,29 Ba 60,89 Aa 52,33 Ab 53,63 Ab 57,54 A
3 71,72 Aa 65,72 Aa 49,08 Ab 50,33 Bb 59,21 A
4 69,05 Aa 57,71 Ab 55,28 Ab 49,67 Bc 57,93 A
5 64,84 Ba 59,23 Aa 48,22 Ab 60,32 Aa 58,15 A
6 65,22 Ba 61,03 Aa 49,90 Ab 57,06 Aa 58,30 A
7 66,02 Ba 60,19 Aa 51,15 Ab 54,61 Ab 57,94 A
8 71,89 Aa 63,96 Ab 52,02 Ac 51,16 Bc 59,76 A
9 64,84 Ba 52,87 Ab 51,75 Ab 50,16 Bb 54,65 B
MEDIA 66,54 A 60,06 B 51,18 C 52,47 C

Médias seguidas de letras diferentes, mintsculas na linha e maitsculas na coluna diferem entre si em nivel de
5% de probabilidade pelo teste Scott-Knott.

No desdobramento dos tratamentos que foi submetida a B. brizantha, dentro das
épocas de cortes, observou-se tendéncia de declinio na DIVMS a medida que se avangou
dentro das épocas de corte. Como se espera, 0s resultados ratificam entre os teores de DIVMS
e os teores da FDN, de maneira antagdnica. A proximidade da estacdo inverno, provocou o
declinio da DIVMS, observado por Acunha & Coelho (1997); Gomide; Obeid; Queiroz
(1985); Ribeiro; Gomide; Pacciulo (1999); Ruggieri; Favoretto; Malheiros (1995); Vilela;
Nogueira; Teixeira (1998) e Vilela; Barbosa; Teixeira (2001). Os coeficientes de DIVMS,
encontrados por esses autores, foram semelhantes aos obtidos nessa pesquisa. Assim como
nos outros previamente discutidos, a variacdo ocorrida na DIVMS entre épocas de corte
refletiu, principalmente as variagdes ambientais, nutricionais e suas consequéncias.

Os valores de DIVMS, encontrados por Mari (2003) com média de 65,1 %
(primavera) e 63,8% (verdo/outono) e 66,6% (inverno), foram semelhantes ao dessa pesquisa
e valores um pouco superiores, foram encontrados por Silva (2004), com coeficientes de
66,6%, utilizando as alturas de corte (10 e 20 cm) e 62,7% com altura de cortes (30 e 40 cm).
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CONCLUSOES

Quanto as caracteristicas bromatoldgicas, os melhores resultados apresentados foram o
da aplicacdo de 180 md3/ha/ano de dejetos liquidos de suinos, em freqliéncia Unica,
fermentado e/ou in natura, no inicio do periodo chuvoso. Desta forma, conclui-se que 0s

dejetos liquidos de suinos podem substituir a adubacéo quimica de forma satisfatoria.
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Perfilhos/m?
CAUSAS DE G.L.

VARIACAO Q.M. P>Fc
BLOCO 3 60325,832092 0,0274
TRATAMENTO 8 160780,583994 0,0000
Erro 24 16643,188735

Total corrigido 35

TABELA 2A. Resumo da andlise de variancia para matéria seca (%), matéria seca (T/ha) e
proteina bruta (%) em funcéo da fertirrigacdo em diferentes freqtiéncias de
aplicacdo e épocas de corte na B. brizantha.

MS (%) MS (T/ha) Proteina bruta(%o)
Sﬁgfﬁégg GL. Q.M. P>Fc Q.M. P>Fc Q.M. P>Fc
BLOCO (B) 03 0114,036  0,0092 04,388  0,1369 001,883 0,3866
TRATAMENTO(T) 08 1832,925  0,0000 59,321  0,0000 085,694 0,0000
Erro 1 24 0189,835 17,316 014,285
CORTE (C) 03 1916,896  0,0001 72,672  0,0000 310,479 0,0000
Erro 2 09 0206,103 04,821 003,507
T*C 24 0427,165  0,0000 30,492  0,0000 066,585 0,0000
Erro 3 72 0312,592 21,793 036,327
Total corrigido 143
Meédia Geral 32,06 2,1097 9,6079
CV 1 (%) 8,77 40,26 8,03
CV 2 (%) 14,93 34,69 6,50
CV 3 (%) 6,5 26,08 7,39

TABELA 3A. Resumo da anélise de varidncia para FDN (%); FDA (%) e DIVMS (%), em
funcdo da fertirrigacdo em diferentes freqliéncias de aplicagdo e épocas de
corte na B. brizantha.

FDN (%) FDA (%) DIVMS (%)
Sﬁgfﬁégg GL. Q.M. P>Fc Q.M. P>Fc Q.M. P>Fc
BLOCO (B) 03 087,956  0,0772 035844 0,1050 0309,617 0,0213
TRATAMENTO(T) 08 098,268  0,4092 121,562 0,0206  0416,036 0,0369
Erro 1 24 272,850 125,773 0636,896
CORTE (C) 03 515,199 0,0038 962,456  0,0000 5522,816 0,0002
Erro 2 09 163,105 062,768 0809,088 0,0015
T*C 24 483,587  0,0457 154,897  0,0202 1178,736
Erro 3 72 857,315 245,519 1415,123
Total corrigido 143
Média Geral 62,278 28,810 57,567
CV 1 (%) 5,41 7,95 8,95
CV 2 (%) 6,84 9,17 16,47

CV 3 (%) 5,54 6,41 7,70
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